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جـــرى رش شـــتول فـــي نمـــو شـــتول البنـــدورة (الهجـــین أمـــل ). مـــن اجـــل ذلـــك  لدرس تـــأثیر مثـــبط النمـــو سیكوســـی
 500،  250بتركیـز و  لمرة واحدة،لیتر  /مغ1000و 750بتركیز  c c cب بمرك الثالثة حقیقیةال الورقة البندورة في مرحلة

لزیـادة قـدرة  بهدف الحـد مـن النمـو الخضـري بین الرشة والأخرى ،وذلك أیام 10مغ /لیتر لمرتین بفاصل  1000،  750،
   فیة. الخری –الشتول على تحمل الإجهاد الحراري الذي تتعرض له خلال فترة إعدادها في العروة الصیفیة 

سـم بعـد ملئهـا بـالتورب ضـمن بیـت بلاسـتیكي   وصـممت 10جرى إعداد الشتول فـي أصـص بلاسـتیكیة قطرهـا 
  نباتات في المكرر الواحد . 10التجربة وفق القطاعات العشوائیة الكاملة بأربعة مكرارت للمعاملة الواحدة وبمعدل 

 12/7/2001ولغایــة  1/6/2001واقعــة بـین نفـذ البحـث فــي منطقـة بانیــاس ، محافظـة طرطـوس خــلال الفتـرة ال
  .) (موعد التشتیل

لمــرتین یعمــل علــى الحــد مــن اســتطالة الشــتول، إذ انخفــض طــول السیكوســیل  النتــائج أن الــرش بمركــبأظهــرت 
% عنــــــد الــــــرش بتركیــــــز  048.3حتىمــــــغ/لیتر 250% عنــــــد رش النباتــــــات بتركیــــــز65.75الســــــاق بنســــــبة تراوحــــــت بــــــین 

  . مع الشاهد  مقارنةمغ/لیتر،وذلك 1000
للمجمــوع الخضــري الجــاف الطــازج و ســاق والــوزن الزیــادة قطر أیضــا أن المعاملــة بالمركــب تســهم فــي  كمــا أظهــرت النتــائج

  مقارنة مع الشاهد.  عدد الأوراق المتشكلة على النباتات في،دون أن یكون لها تأثیر 
  
  
  

  سیكوسیل ، الإجهاد الحراري ، زراعة محمیة                     مثبطات النمو ، النمو الشتول ، البندورة ، : الكلمات المفتاحیة
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  ABSTRACT    

 
 The effect of growth inhibitor "Cycocel" on tomato seedlings (Hybrid, Amal) was 
studied. The tomato seedlings were sprayed in third true leaf stage by CCC compound, in 
two concentrations (750 and 1000 mg /L) one time, and in four concentrations 
(250,500,750 and 1000 mg/L) twice with 10 days interval. The aim of these treatments was 
to decrease seedlings vegetative growth, in order to increase seedlings ability to support 
thermic stress during their development in summer-autumn period. The seedlings were 
grown in 10 cm diameter plastic pots, which contain peat moss. The pots were put in plastic 
green house.  
 The trial was performed according to the Complete Randomized Block Design (10 
seedlings/treatment and 4 replicates).The trials were effectuated in Baniass region (Tarots 
Department) during the period between 1st Jun and 12th July 2001 (plantation date). 
 The results showed that, spraying the tomato seedlings with 250 mg / L. CCC 
solution decreased the stem length by 65,75% and 48,30% by spraying with concentration 
of 1000 mg / L., with remarkable increase of stem diameter, fresh and dry vegetation 
weight, without any effect on the number of seedlings leaves in comparison with the 
control plants.    
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1 
النمــــو بتراكیــــز منخفضــــة جــــداً فــــي إنتــــاج المحاصــــیل الحقلیــــة والصــــناعیة وأشــــجار الفاكهــــة تســــتخدم منظمــــات 

والخضــار ونباتــات الزینــة ،وتعــددت مجــالات اســتخدامها بــدءاً مــن تســریع وزیــادة نســبة إنبــات البــذور، كســر طــور ســكون 
و الخضــري ومنــع الرقــاد، تثبیــت عقــل أشــجار الفاكهــة ، تشــجیع أو تثبــیط النمــ رالخضــار الدرنیــة وأبصــال الزینــة ، تجــذ یــ

العقد بمنع تسـاقط الأزهـار وتشـكل الثمـار بكریـاً ،تـأخیر أو تسـریع النضـج ، إكثـار وإنتـاج بـذور الخضـار القرعیـة الأنثویـة 
ــــادة تحمــــل النباتــــات للظــــروف البیئیــــة ــــر النســــبة الجنســــیة ، زی ــــى أضــــرار للنبــــات . بتغیی كمــــا یــــؤدي ســــوء اســــتخدامها إل

  ) .1987فوالإنسان(مورومتسی
السیكوسـیل علــى نطــاق واسـع فــي المجــال الزراعـي خاصــة علــى المرجعیــة إلـى اســتخدام مركــب  تتشـیر الدراســا

إیجابـا  ستحمـل النباتـات للاجهـادات البیئیـة ممـا یـنعكالمحاصیل النجیلیة لمنع الرقاد وتقلیل فقد البذور عند النضج وزیادة
) ولتثبـیط النمـو الخضـري Tolbert, 1960؛  1990الشـحات، ؛  2003، یرمولوفـا ( المحاصیل النجیلیة تاجنافي زیادة 

لأشــجار الفاكهــة ومحاصــیل الخضــار إذ یــؤدي رش النباتــات إلــى قصــر الســلامیات والســاق وزیــادة ثخانتهــا (بیزوكلوفـــا، 
  . )1984؛ جوكوفا،  1990؛ الشحات،  2000

الیـــة رش أشـــجار الفاكهـــة (التفـــاح ) فعDisks, 1980  ،Nagy,tabi, 1982نتـــائج كـــل مـــن (كمـــا أظهـــرت 
جـــزء بـــالملیون بعـــد أســـبوعین مـــن الإزهـــار بتثبـــیط النمـــو  400-200والخـــوخ) بالسیكوســـیل وبتركیـــز  قوالـــد راوالكمثـــرى  

  الخضري للطرود .
 رش نباتــات البطاطــاأن لــ) 1982؛ تشــوكونوفا، Sharma  ،1998( أظهــرت نتــائج أبحــاثوفضــلاً عــن ذلــك 

وحجمهـا عـلاوة علـى زیـادة قـدرتها  عـددهاوزیـادة   تشـكل الـدرناتتسـریع فـي أهمیـة  رحلة الإزهارالسیكوسیل في م بمركب
  اللفحة المبكرة .على تحمل البرودة ومرض 

أن معاملة نباتات البندورة  بمركـب ) Czapski 1990؛  Al-Asdoudi 1993؛ 1998بودیكینا ( بینت نتائج
  والنهائي .السیكوسیل أسهمت في زیادة الإنتاج الأولي 

كمـا أظهــرت نتــائج العدیـد مــن الدراســات التـي أجریــت علــى نباتـات البنــدورة أن رش الشــتول فـي مرحلــة الورقــة   
أیـــام بـــین الرشـــة ولأخـــرى أدى إلـــى  10-7بفاصـــل  نمـــع/لیتر ولمـــرتی 1000و 250بـــین  حالثالثـــة بتركیـــز یتـــراو  ةالحقیقیـــ

بالون الأخضر الداكن، فضلاً عـن زیـادة حجـم المجمـوع الجـذري الـذي  تقصیر ساق النباتات ، وزیادة قطره وتلون الأوراق
 Hickman 1999؛ 2000أسـهم فــي تحســین الشــتول المنتجــة دون أي اثــر متبقــي فــي ثمــار البنــدورة الطازجــة (آفاكایــان 

  ) 1982؛تراكانوف  Genchew 1983؛ 1990؛ كافریش   Ramin A A 1998؛    1999 ا؛بودیكین
 

2 
هــدف البحــث إلـــى دراســة تــأثیر رش شـــتول البنــدورة بمركــب السیكوســـیل بغیــة تثبــیط النمـــو الخضــري وزیــادة قـــدرة        

  الخریفیة . –الشتول على تحمل الإجهاد الحراري الذي تتعرض له الشتول خلال فترة إعدادها في العروة الصیفیة 

3 
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الهولندیـة) وهـو  DERUITER SEEDS (إنتاج شركة AMAL F1أمل أجریت الدراسة على هجین البندورة 
هجین غیر محدود النمو ینتشر في الزراعة المحمیـة ویتمیـز بنمـو خضـري جیـد وإنتـاج غزیـر وثمـار كرویـة صـلبة تتحمـل 

مـل للنیمـاتودا النقل والتخزین ومرغوبة للتصدیر ، وهو مقاوم لأمراض الفیوزاریم والفیرتیسلیوم وفیروس موزاییك التبـغ ومتح
.  

م) خــلال  2×10×3ضــمن نفــق بلاســتیكي صــغیر أبعــاده () (محافظــة طرطــوس نفــذ البحــث فــي منطقــة بانیــاس
  تاریخ إجراء القیاسات وأخذ القراءات . 12/7/2001تاریخ زراعة البذور ولغایة  1/6/2001الفترة من 

بقمـاش شـبكي ضـیق الفتحـات اجهتان كما غطیت الو  كرونیم 180من البولي ایتلین سماكة غطي النفق بطبقة 
) التفـاف واصـفرار أوراق TYLCVلمنع دخول الحشرات إلى داخل النفق خاصة الذباب الأبیض الناقل لفیـروس مـرض (

  البندورة الذي ینتشر انتشاراً واسعاً في الساحل السوري .
نباتــات فــي  10دة وبمعــدل صــممت التجربــة وفــق القطاعــات العشــوائیة الكاملــة بأربعــة مكــرارت للمعاملــة الواحــ

  المكرر الواحد .جرى تحلیل النتائج إحصائیا .وأجریت المقارنة بین المعاملات 
  % .5باختبار أقل فرق معنوي عند مستوى 
  : وقد شملت الدراسة المعاملات التالیة

  دون رش.ب - شاهد - 1
  مرتین.مغ/ لیتر   250رش النباتات بتركیز * - 2
  مرتین.تر مغ/ لی 500رش النباتات بتركیز  - 3
  مرتین.مغ/ لیتر  750رش النباتات بتركیز  - 4
  مرتین.مغ/ لیتر  1000رش النباتات بتركیز  - 5
  مرة واحدة . مغ/ لیتر 750رش النباتات بتركیز  - 6
  مع/ لیتر مرة واحدة . 1000رش النباتات بتركیز  - 7
  

 غطیـت ) سمـو  تیب(بالتورب مملوءة سم  10قطرها  بلاستكیة سم في أصص 0.5زرعت بذور البندورة على عمق 
الخـیش ووضـع علـى ارتفـاع  بعـدها أیـام مـن زراعـة البـذور) رفـع 5بعد الزراعة بالخیش حتـى بـدء الإنبـات (بعـد  الأصص

سم من النباتات لمدة أسبوع وذلك لتظلیـل البـادرات الصـغیرة وخفـض الحـرارة للتقلیـل مـن النـتح وتشـجیع نمـو المجمـوع  50
  . الجذري

غ/ ل مـاء   1بمعـدل     TE + 20 :20 :20  الـذواب المتـوازن PRO. SOLیا بسـماد  جرى تسمید الشـتول أسـبوع
.  

                                                 
مغ/لیتر لمرة واحدة كون نتائج الأبحاث السابقة أثبتت عدم فعالیة الـرش لمـرة واحـدة بتراكیـز  500، 250لم تجرى دراسة تأُثیر الرش بالتراكیز  *

 .)  1987منخفضة ( مورومتسیف 
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لنتــــــــراك  حشــــــــريالمبیــــــــد الو  PREVICUR-Nن   -بریفیكــــــــور فطــــــــريالمبیــــــــد الب  الشــــــــتول جــــــــرى رشكمــــــــا 
LENTREK  یةوالحشر الفطریة   للوقایة من الأمراض .  

أیــام مــن  10ة الحقیقیــة الثالثــة وأعیــد الــرش مــرة ثانیــة بعــد مســاءاً فــي مرحلــة الورقــ *السیكوســیل النباتــات بمركــبعوملــت 
  ، علماً بأنه تم ري الشتول جیدا بالماء قبل معاملتها بمركب السیكوسیل . الأولى

  التالیة : تجرى أثناء الدراسة تسجیل القراءا
  طول النبات/سم. - 1
  قطر الساق/مم. - 2
  عدد الأوراق على النبات. - 3
  غرام.بال /الطازج للمجموع الخضري الوزن  - 4
  غرام.بال /للمجموع الخضري  الوزن الجاف - 5

) معــدلات الحــرارة الأســبوعیة خــلال فتــرة 1یبــین الجــدول رقــم (و  جــرى قیــاس درجــات الحــرارة الصــغرى والعظمــى،
  التجربة بداخل النفق البلاستیكي .

  ): درجات الحرارة الصغرى والعظمى المسجلة خلال فترة التجربة.1الجدول (
  التاریخ

  ةدرج
     الحرارة  
  الجویة مْ  

  12/7-6من   5/7حتى  29/6من   28/6-22من   21/6-15من   14/6-8من   7/6-1من 

  27.2  27.3  26  24.8  24.5  24.7  الصغرى
  38  37.6  37.2  35.6  33.4  32.8  العظمى
  32.6  32.45  31.6  30.2  28.9  28.75  المتوسط

 

4 
أن رش نباتـــات البنـــدورة ) 1والموضـــحة فـــي المخطـــط البیـــاني (  )2لجـــدول (ا  فـــي لمدونـــةیتبـــین مـــن النتـــائج ا

  مقارنة مع الشاهد .أدى إلى تقصیر طول ساق النباتات  الثالثة حقیقیةالورقة الفي مرحلة  السیكوسیلب
أدى إلــى خفــض طــول الســاق مــغ/لیتر 1000و 750أظهــرت النتــائج أن رش النباتــات لمــرة واحــدة بتركیــز كمــا 

علــى التــوالي مقارنــة مــع الشــاهد ، بینمــا أدى رش  ســم 6.1و 5.9وخفــض طــول ألأوراق بمقــدار ســم 11.8و 11.4ر بمقــدا
إلــى خفــض طــول ســاق النباتــات بمقــدار مــغ/لیتر 1000،  750،  500،  250أیــام وبتراكیــز  10النباتــات لمــرتین بفــارق 

علـى التـوالي مقارنـة سـم  6.4،  6، 5.9،  5.7وایضاًخفض طـول الأوراق بمقـدار    سم  13.3،  12.4،  11.1،  8.8
فیمـا بینهــا كانـت معنویــة، وأظهـرت النتــائج أن رش  تالفـرو قــامـع الشـاهد  وبمقارنــة تـأثیر الــرش بتراكیـز مختلفــة نجـد أن 

                                                 
 .CLCH2CH2N+(CH3)3.CL) صیغته الكیمیائیة  ccc: (كلور كالین كلورید .  لالسیكوسی *
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ســم  12.4و 13.3لمــرتین أعطـى أفضــل النتـائج حیــث بلـغ متوســط طـول الســاق مـغ/لیتر  1000و 750النباتـات بتراكیــز 
 34.25نباتات المعاملة بتراكیز مختلفة من السیكوسیل مقارنة مـع الشـاهد بنسـبة (ال وقد انخفض طول ساق. ليعلى التوا

علــى التــوالي ، مــغ/لیتر  1000،  750،  500،  250 %) عنــد رش النباتــات لمــرتین بتراكیــز51.7 48.25،  43.2، 
  لمرة واحدة على التوالي .تر مغ/لی1000و 750% عند رش النباتات بتراكیز  45.92و 44.36وبنسبة 

)  وجـود تبـاین بـین المعـاملات والشـاهد  2المدونـة فـي الجـدول (وفیما یتعلق بقطر الساق یلاحظ من المعطیـات 
الســاق قطر زیــادة إلــى إذ أدى رش النباتــات بتراكیــز مختلفــة مــن السیكوســیل معنویــة بــین المعــاملات  توعــدم وجــود فروقــا

لـك إلــى أن مركــب السیكوســیل یعمـل علــى تثبــیط نمــو الخلایـا طولیــاً ویشــجع نموهــا عرضــیاً مقارنـة مــع الشــاهد ، ویعــزى ذ
  أي تأثیر في عدد الأوراق المتشكلة على النبات . تتظهر المعاملا) بینما لم 2000(بیزكولوفا، 

  
  في بعض الظواهر البیومتریة للشتول): تأثیر الرش بالسیكوسیل 2جدول رقم (

  الظواهر
  المدروسة 

  لتركیز ا
  مغ/لالمستخدم 

عـــــدد مـــــرات 
  الرش

  طول  طول 
النســــبة المئویــــة لطــــول 

  الساق%
قطــر الســاق/ 

  مم
عـــدد الأوراق علـــى 

  الساق   النبات
الــــــور

  قة

  6.40  4.12  100  18.2  25.7  بدون رش  0شاهد 
250  2  16.9  12.5  65.75  4.42  6.35  
500  2  14.6  12.3  56.80  4.42  6.35  
750  1  14.3  12.3  55.64  4.46  6.35  
750  2  13.3  12.2  51.75  4.48  6.35  

1000  1  13.9  12.1  54.08  4.46  6.34  
1000  2  12.4  11.8  48.30  4.52  6.34  

LSD5%    0.73      0.096    
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  ): یوضح تأثیر السیكوسیل في خفض طول ساق النباتات .1مخطط بیاني رقم (
  

انخفــاض  ) 3ظهــر معطیــات الجــدول (توالجــاف لنباتــات البنــدورة  الطــازج یل فــي الــوزنوبمقارنــة تــأثیر السیكوســ
غـرام ،تـراوح فـي النباتـات  8.67فبینمـا بلـغ وزن نبـات الشـاهد الطـازج . الشـاهد عللنباتات المعاملة مقارنـة مـ الوزن الطازج

مــغ/ل مـــن 1000باتــات عنــد تركیــزســجل أقــل انخفــاض فــي الــوزن الطــازج للنو  غرام/نبــات، 6.66و 6.38المعاملــة بــین 
  . لالسیكوسی

فیما بین النباتات المعاملـة بالسیكوسـیل وبتراكیـز  لطازجویظهر أیضاً من معطیات الجدول أن الفرق في الوزن ا
كانت أكبـر فـي جمیـع المعـاملات المادة الجافة للنباتات أوضحت النتائج أن نسبةكما . وغیر معنویاً مختلفة كان منخفضاً 

بینمــا تراوحــت بالنســبة للنباتــات  7.61للشــاهد المــادة الجافــة ة بالسیكوســیل مقارنــة مــع الشــاهد حیــث بلغــت نســبة المعاملــ
مـــغ /ل   1000عنـــد الـــرش بتركیـــز  8.52حتـــى  مـــغ/ل  250عنـــد الـــرش بتركیـــز  7.99المعاملـــة بالسیكوســـیل مـــا بـــین 

  ولمرتین .
مـــوع الجـــذري ممـــا یـــؤدي إلـــى زیـــادة امتصـــاص ویعـــزى ذلـــك إلـــى أن السیكوســـیل یعمـــل علـــى زیـــادة تفـــرع المج

العناصر الغذائیة المنحلة في التربة وإلى تـراكم المـواد الصـلبة فـي أعضـاء النبـات ممـا یزیـد مـن الـوزن الجـاف (تراكـانوف 
1982. (  
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  . لللشتووالجاف الطازج  الوزن ): تأثیر الرش بالسیكوسیل في متوسط3جدول رقم (
الظواهر 
  المدروسة

  یزالترك
  المستخدم 
  مغ/ل 

عــــــــــــــدد 
مــــــــــــرات 

  الرش

الطـــــــــــازج  الـــــــــــوزن 
  غرام/نبات

  الوزن الجاف غرام/نبات
نســـــــــبة المـــــــــادة 

  الجافة
%  

% للــــــــــوزن الجــــــــــاف 
  للمعاملات 

  
% للــــــــــوزن الجــــــــــاف 

  للشاهد

النبــات 
  كاملاً 

  الأوراق فقط
النبـــــــــــــات 

  كاملاً 
  الأوراق فقط

  100  7.61  0.396  0.660  5.47  8.67  -  0شاهد 
250  2  6.38  3.89  0.510  0.336  7.99  105  
500  2  6.31  3.92  0.514  0.324  8.14  107  
750  1  6.33  3.89  0.512  0.332  8.08  106  
750  2  6.54  3.94  0.556  0.361  8.50  111  

1000  1  6.64  4.08  0.560  0.362  8.43  110  
1000  2  6.66  4.08  0.568  0.364  8.52  112  

LSD5%    0.33    0.03        
  
  

5 
وتجلــى ذلـــك واضــحاً فـــي طــول الســـاق  لللشـــتو تثبــیط النمـــو الخضــري  أدى رش شــتول البنـــدورة بالسیكوســیل إلـــى  - 1

 وقطرها وطول الأوراق .

أدت المعاملــة إلــى انخفــاض الــوزن الطــازج والجــاف للمجمــوع الخضــري للنباتــات المعاملــة مقارنــة مــع الشــاهد،بینما  - 2
  ولم یكن للمعاملات أي تأثیر في عدد الأوراق . بالسیكوسیل،باتات المعاملة الن يكانت نسبة المادة الجافة أعلى ف

6– 
العــروة  مرحلــة الورقــة الحقیقیــة الثالثــة وخــلال فتــرة إعــدادها فــي رش شــتول البنــدورة مســاءاً أو صــباحاً فــيیوصــى 

أیـام لمنـع اسـتطالة السـاق  10ل زمنـي لمـرتین بفاصـمـغ /ل  1000أو  750الصیفیة الخریفیة بمركب السیكوسیل بتركیز 
  .  على أن یراعى ري الشتول بالماء قبل معاملتها بمركب السیكوسیل

  

7– 
فــي الإزهــار والعقــد والنضــج المبكــر ، وكــذلك تــأثیر المعــاملات فــي زیــادة قــدرة  تالاقتــراح دراســة تــأثیر المعــاملا

  ض الدائمة .النباتات على تحمل الإجهادات البیئیة في الأر 
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