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 40فــي الزراعــة دراجــا، نوفیتــا، لیزیتــا، فلســینا، بواقــع تــم زراعــة أربعــة أصــناف مــن البطاطــا المســتخدمة محلیــاً       
 PVAالتفـاف الأوراق (و  Y, X, S, M, Aمكـرر مـن كـل صـنف.   تـم التحـري عـن الإصـابة بفیروسـات البطاطـا 

,PVM PVS ,PVX ,PVY ,PLRV (باسـتخدام اختبــار الیـزا الاحتــواء المــزدوج  ةونسـبها فــي الأصـناف الأربعــ
)DAS-ELISA.(  

تراوحت ما بین  ب) في الأصناف الأربعة المدروسة وبنسY (PVY رت النتائج إلى وجود فیروس البطاطاوأشا      
% في الصنف دراجا       في حین لم یثبت وجود أيٍ من الفیروسات الأخرى. 31,5%في الصنف نوفیتا إلى 12.5

املـة للفیـروس بـإجراء اختبـار البصـمة إلى الدرنات الناتجة عن زراعـة الـدرنات الح PVYقدرت نسبة انتقال الفیروس 
) علــى القمــم الزهریــة المــأخوذة مــن تلــك الــدرنات.  وثبــت أن أعلــى نســبة انتقــال للفیــروس TBIAالنســیجیة المناعیــة (

  % في الصنف لیزیتا.  44.44% في الصنف دراجا وأقلها 70.37
اف المختبـرة، وجـد أن أقـل نسـبة إنبـات فـي الأصـن PVYتمّ حساب نسب الإنبات في الدرنات الحاملة لفیروس       
  %  في الصنف لیزیتا. 80,36% في الصنف دراجا وأعلاها كانت  34.39كانت

  
     الإنبات. في  PVYتأثیر بالدرنات،   PVY،انتقال  PVY:   أصناف بطاطا، فیروسكلمات مفتاحیه
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  ABSTRACT    

 
     Four potato varieties Draga, Noveta, lizita and Felsena have been planted (40 
replicates of each).    Viral infection of potato varieties by potato viruses A, M, S, X, Y 
and leaf roll (PVA, PVM, PVS, PVX, PVY, PLRV) have been detected  using Double 
Antibody Sandwich Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay procedure (DAS-ELISA), 
and infection ratios were estimated.    
     The results showed that; the four  tested potato varieties were infected by PVY, no 
other viruses were detected, and  the percentage of PVY infection ranges from 12.5% 
(Noveta variety)  to 37.5% (Draga variety).   
     Transmission ration of PVY to tubers produced from replanting the rose-ends of 
tubers-born PVY has been estimated using Tissue Blot Immunobinding Assay (TBIA) 
procedure, the highest PVY transmission ratio was 70.37 % in Draga variety, and the 
lowest ratio was 44.44 % in Lizita variety.  
     The germination ratio of PVY-born tubers has been calculated in tested potato 
varieties, the lowest germination ratio was 34.39 % in Draga variety, and the highest  
ratio was 80.36 % in Lizita variety. 
 
 
Key words:  Potato varieties,  PVY, PVY transmission through tubers. Effect of PVY on 
germination. 
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م محاصیل الخضر فـي الـوطن العربـي وعــدد كبیـر مـن دول العالـــم خاصـة فـي الأمـریكیتین تعد البطاطا من أه      

)، ویـأتي (Smith,1968وأوروبا، وهي من أكثر الخضار استعمالاً، وتسـتهلك كمیـات كبیـرة منهـا فـي صـورة مصـنعة 
الأرز، كمــا تتصــدر و  محصــول البطاطــا فــي المرتبــة الرابعــة كمحصــول غــذائي علــى مســتوى العــالم بعــد القمــح والــذرة

).  وتعـد   ,Hawkes 1990البطاطا قائمة المحاصـیل الدرنیـة، ویلیهـا فـي الأهمیـة الكاسـافا والبطاطـا الحلـوة والیـام (
البطاطا من أهم مصادر النشویات النباتیة لاحتوائها علـى نسبــة عالیــة مـن الكربوهیـدرات والبـروتین والطاقــة والمعـادن 

ـــ ـــة الغذائیـــة  لمحصـــول البطاطـــا یلاحـــوالفیتامینـــات.  وعلـــى ال ـــارغم مـــن الأهمی  ظ انخفـــاض معـــدل إنتاجهـــا فـــي بلادن
 ظــراً لإصــابتها بالآفــات المختلفـــةن) طــن / هكتــار 32.706( بـــاو ه فــي أور ـمقارنــة مــع مثیلــ) طــن / هكتــار 17.613(

   ). 1997(حاج قاسم ورفاقه، 
ى تدهور زراعة البطاطا حیث أن الفقد الناتج بسببها لیس تعد الأمراض الفیروسیة من أهم العوامل التي تؤدي إل     

محصوراً في العام الذي تحدث فیه الإصابة ولكن یستمر في المحصول الناتج عن استخدام الدرنـات المصـابة كــبذار 
نظـراً ) deBox, 1972 ; Khurana, et al, 1992 )إذ مـن الممكـن أن یـنخفض المحــصول إلــى النصـف أو الثلــث

 ,.,Khurana, et al( فـــیروساً یصــیب البطاطــا  40ار عــدد كبیــر مــن الفیـروســـات التـــي یزیــد عـددهـــا عــن لانتشــ

1986; Salazar, 1990;  Nagaich, et al., 1974 وفـي دراسـة فـي ألمانیـا تبـین أنـه بعـد أربعـة زراعـات متتالیـة (
) Robert, 1996فــي الســنة الرابعــة ( %88% فــي الســنة الأولــى إلــى 39لــنفس البــذار ارتفعــت نســبة الإصــابة مــن 

كذلك أجریت دراسة في ولایة هریانا في الهند على أربعـة أصـناف مـن البطاطـا لتقـدیر التـدهور فـي كـل صـنف نتیجـة 
مقارنــة مــع بــذار  1997-1996وحتــى موســم 1992-1991للزراعــات المتكــررة  للبــذار لمــدة ســت ســنوات مــن موســم 

فقـد أظهـرت النتـائج أن الزراعـة المتكـررة للبـذار لعـدة سـنوات قـد أدت إلـى ) Lakra-Bs, 2000( نظیف ونقي كشاهد
وتشــیر   PVY, PVA, PVS, PVM PVX, PLRV. تركیـز الفیروســات فیهــا بشــكل عــالٍ خاصــة فیروســات

الدراســـة ذاتهـــا إلـــى أن نســـبة الإصـــابة بـــالأمراض الفیروســـیة ارتبطـــت بارتفـــاع أعـــداد حشـــرات المـــن علـــى الأصـــناف 
خــلال موســم النمــو.  كــذلك بینــت هــذه الدراســة أن ارتفــاع تركیــز الفیــروس فــي البــذار قــد أدى إلــى خفــض  المســتخدمة

ســببت خســـارة  PVY%.  وفــي دراســة أجریــت فــي جنــوب أمیركــا تبــین أن الإصــابة بفــــیروس 5نســبة الإنبــات بمقـــدار 
)، وهو واحد Takacs-AP et al.1999% حسب الأصـناف، وحسب الســلالة الفـیروسـیة (80في الغلـة وصلت إلى 

البطاطــا وفـــي  دراســـة أجـــریت علــى حقــول  رمــن أهــم الفیروســات التــي یــتم التحــري عنهــا عالمیــاً فــي بــرامج إكثــار بــذا
) 1997) (حـاج قاسـم ورفاقـه، PVYالبطاطـا ( Yالبطاطا شـمال سـوریا  تبین أن أكثر الفیروسات انتشاراً هو فیـروس

أبـو جـودة ( لبنـان يو أهم الفیروسـات المنتشـرة علـى البطاطـا فـي البقـاع وسـهل عكـار فـه PVYكما وجد أن فیروس 
وتعـــــد فیروســـــات البطاطـــــا ذات أهمیـــــة اقتصـــــادیة نتیجـــــة لمـــــداها العـــــوائلي الواســـــع جـــــداً وخاصـــــةً  ). 2001ورفاقـــــه،
تعــد حشــرات المـــن البطاطــا، و و  البنــدورة، الباذنجـــان الــذي یصــیب بعــض الزراعـــات الاقتصــادیة كــالتبغ، PVYفیــروس

الناقل الأساسي لفیروسات أمراض الموزاییك  Myzus persicaeفي نـقله حقلیاً، وخاصة مـن الـدراق  يالعامل الرئیس
، بالإضـافة إلـى أنـواعٍ عـدة تتكـاثر (Balachowsky,A. and L. Mesnil, 1935)والتجعـد والتفـاف الأوراق      
ومـن  Aphis gossypii, nasturtii  Aphis، مـن القطـن ,Aphis faba scopoli علـى البطاطـا مثـل مـن الفـول 

نوعاً عابراً وغیر مستقر على هذه الزراعـة  60، بالإضافة إلى أكثر من euphorbia Macrosiphumm  البطاطا
).  وقــد اسـتخدمت المعطیـات الجویــة لأسـراب المـن وتعــدادها 2002عكـال،  و  ( لعمـاريPVY بإمكانـه نقـل فیـروس 
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والحــد مــن انتشــاره عــن طریــق مكافحــة حشــرات  PVYلــذروة لهــا فــي إیطالیــا فــي التنبــؤ عــن الإصــابة بفیــروس وفتــرة ا
  ).Rongaia-D et al, 2000المن (
فــي مختبــر زراعــة  وذلــكوطنیــاً لإكثــار البطاطــا محلیــاً بزراعــة الأنســجة  الســوري برنامجــاً القطــر العربــي  وقــد بــدأ     

حالیــاً بتــأمین والإصــلاح الزراعــي وتقــوم المؤسســة  الزراعــةثــار البــذار التابعــة لــوزارة الأنســجة فــي المؤسســة العامــة لإك
   Aإیلیت، وإكثاره محلیاً لإنتاج بذار مرتبـة   Eالكفایة من البذار للمزارعین عن طریق استیراد كمیات معینة من مرتبة

  حسب الحاجة.
) فـي بـذار بعـض أصـناف البطاطـا المسـتخدمة Y )PVY یهـدف هـذا البحـث إلـى دراسـة تـأثیر فیـروس البطاطـا     

  محلیاً في الزراعة.

 
  .أصناف البطاطا المستخدمة ومصدرها

تــم الحصــول علــى بــذار البطاطــا للأصــناف التالیــة:  دراجــا، نوفیتــا، لیزیتــا، فلســینا، وذلــك  مــن المؤسســة العامــة      
مبكــرة إلــى متوســطة التبكیــر، والبــذار المســتخدم هــو بــذار نــاتج عــن  لإكثــار البــذار فــي حلــب، وهــي أصــناف هولندیــة

  .2001المستورد من هولندا للعروة الربیعیة E(( مرتبة الایلیت نزراعة بذار م
  .أنواع الأمصال المستخدمة ومصدرها

، PVA, PVM, PVS, PVX PVY, PLRVاستخدمت في الدراسة الأمصـال المضـادة لفیروسـات البطاطـا      
الأمصال مع الأنزیم المرتبط بالأجسام المضادة من إنتاج معهد أبحاث النبات الهولندي، وقد قدمت للدراسة مـن  وهذه

  ـ حلب. رقبل مخبر الفیروسات في المؤسسة العامة لإكثارالبذا
  تواجدها. بتحدید أنواع الفیروسات المحمولة مع البذار ونس

انسة فیما بینها مـن حیـث الحجـم والـوزن، زرعـت كـل درنة متج 40أخذ من كل صنف من أصناف البطاطا  §
المعقــم كتربــة زراعیــة  بســم)، واســتخدم التــور 27ســم وقطــر فتحتــه العلیــا 26درنــة ضــمن أصــیص نبــاتي (ارتفاعــه 

 ةضمن الأصص، ووضعت الأصص العائـدة لكـل صـنف علـى سـطح مبنـى الأبحـاث تحـت تغطیـة شـبكیة مسـتقل
آخــــر أعتمــــد أســــلوب المكـــــافحة الكیمیائیـــــة عــــن طـــــریق رش جمیـــــع  مانعــــة لوصــــول الحشــــرات، وكــــإجراء وقــــائي

مــل /ل). تــم ري النباتــات بشــكل دوري وعنــد الحاجــة وســجلت 0.5حشـــري (لنتــراك دالأصــص بعــد الإنبـــات بمبیـــ
  الملاحظات على المجموع الخضري مرة كل أسبوع.

افــة الأصــناف، واختبــرت فــي بعــد شــهرین مــن الزراعــة تــم أخــذت عینــات نباتیــة مــن كــل نبــات علــى حــدة لك §
  DAS- ELISA )Clarkمخبر الأمراض الفیروسـیة العائـد لمؤسسـة إكثـار البـذار فـي حلـب باسـتخدام اختبـار 

&  Adam, 1977  مـع بعـض التعـدیلات، حیـث تـم تحضـین أطبـاق الاختبـار فـي مرحلـة التغطیــة بالأجسـام ،(
مْ،  37سـاعات علـى درجـة حـرارة  6دة لمـ PVA, PVM, PVS, PVX, PVY, PLRVالمضـادة لـفیروســات

مْ فـي حـین تــم تحضـین أنــزیم 6-4سـاعة علــى درجـة حــرارة  16-14وحضـن العصـیر الخلــوي فـي الأطبــاق لمـدة 
المــرتبط بالأجســـام المضــادة لكــل فیــروس علـــى حــدة لمــدة ســاعتین بعـــدها أضــیفت مــادة فعـــل  الفوســفاتاز القلــوي

حـرارة الغرفـة لمـدة سـاعتین وذلـك حتـى ظهـور اللـون الأصـفر الأنزیم المتخصصـة وحضـنت الأطبـاق علـى درجـة 
، وتـم تحدیـد أنـواع يالممیز للاختبار في الشواهد الموجبة.  أخذت قراءات النتائج بوساطة جهاز قارىء ألیـزا الآلـ

  الفیروسات المحمولة مع البذار ونسب تواجدها في الأصناف الأربعة.
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  زراعة.تقدیر إنتاجیة الأصناف المستخدمة في ال 
بعد إجراء الاختبارات المصلیة على العینات المأخوذة مـن كافـة الـدرنات المزروعـة لكافـة الأصـناف، وفـي ضـوء      

نتـــائج الاختبـــارات الســـابقة، تـــم عـــزل النباتـــات الســـلیمة ضـــمن الصـــنف الواحـــد ووضـــعت تحـــت تغطیـــة شـــبكیة مانعـــة 
لكــل صــنف علــى حــدة تحــت تغطیــة شــبكیة  PVYلوصــول الحشــرات، فــي حــین وضــعت النباتــات الحاملــة لفیــروس 

مســتقلة، واتخــذت الإجــراءات الوقائیــة لمنــع انتشــار الإصــابة إلــى النباتــات الســلیمة مــن خــلال الــرش بمبیــدات حشــریة 
مــل/ل )، وذلــك حتــى موعــد الحصــاد.  فــي نهایــة الموســم تــم قلــع  0.5متخصصــة بمكافحــة حشــرات المــن  (لنتــراك 

لى حـدة، ووضـعت ضـمن أكیـاس مثقبـة تحمـل لصـاقة تشـیر إلـى رقـم النبـات، واسـم درنات كل نبات من كل صنف ع
لكــل نبــات علــى حــدة كــذلك تــم حســاب متوســط وزن الدرنــة فــي النبــات  االصــنف، وتــم حســاب عــدد الــدرنات وأوزانهــ

  الواحد، وذلك كمعاییر لمقارنة الإنتاجیة بین الأصناف.
علــى حــدة بمقارنــة إنتــاج النبــات المصــاب مــع إنتــاج النبــات  تــمّ حســاب نســبة الفقــد فــي المحصــول لكــل صــنف     

  الشاهد لنفس الصنف وباستخدام المعادلة التالیة:
    .x 100إنتاج النبات المُصاب/ إنتاج النبات السلیم  –نسبة الفقد = إنتاج النبات السلیم 

  
  اتجة عنها.درنات  النباتات المصابـة إلى الدرنات الن نم PVYتقدیر نسبة انتقال فیروس

درنـــات النباتـــات المصــابة إلـــى الـــدرنات الناتجـــة عنـــها تـــم أخـــذ الأكیـــاس  نمـــ PVYلتقــدیر نســـبة انتقـــال فیــروس     
المحتویـــة علـــى الـــدرنات الناتجـــة عـــن النباتـــات المصـــابة فـــي الأصـــناف الأربعـــة حســـب مـــا أشـــارت إلیـــه الاختبـــارات 

ات وذلــك لكــل نبــات فــي كــل صــنف علــى حــدة، وغمــرت فــي العیــون الزهریــة لكافــة درنــات النباتــ تالمصــلیة، وقطعــ
غ/ل لمــدة عشــر دقــائق وذلــك لكســر طــور ســكون الــدرنات، ثــم زرعــت هــذه القمــم  0.05أســید تركیــز  كمحلــول جبرلیــ

ســم تحتــوي  40ســم وعــرض 70) ضــمن صــواني إنبــات فلینیــة مثقبــة (طــول 1الزهریــة فــي الیــوم الثــاني جــدول رقــم (
المعقم كتربة زراعیة، ووضعت تحت تغطیة شبكیة مانعة لوصول  بحاویة على التور ) سم4حفرة قطر الحفرة 94على

  الحشرات وذلك لتلافي انتقال الأمراض الفیروسیة ضمن النباتات، وقدمت عملیات الري اللازمة.
الزهریـة  منسبة الإنبات، ومن ثم تم حصاد النبوتات الناتجـة عـن زراعـة القمـ بیوماً من الزراعة تم حسا 45بعد      

ــــت علــــى هــــذه النبوتــــات اختبــــار البصــــمة النســــیجیة المناعیــــة  ىلكــــل نبــــات علــــ  Tissue Blotحــــدة، وأجری

Immunobinding Assay )TBIA) (; Lin, et al, 1985 ،المصــل  م) وذلــك باســتخدا1996مكــوك،قمري
م أخــذ طبعــة المقطــع بعــد أن تــ PVY، باســتخدام الأنــزیم المــرتبط بالجســم المضــاد لفیــروس PVYالمضــاد لفیــروس 

النبــاتي علــى غشــاء الســیللوز المنتــرت، وتغطیــة المنــاطق العاریــة بمــادة بــولي فینیــل الكحــول لمــدة دقیقــة واحــدة، وبعــد 
تحضین الأنزیم لمدة ساعة على درجة حرارة المخبر تـم غسـل أغشـیة السـیللوز المنتـرت، وأضـیفت مـادة فعـل الأنـزیم، 

رجة حرارة الغرفة حتى ظهور اللون في الشاهد الإیجـابي، ومـن ثـم تـم حسـاب وتم التحضین لمدة نصف ساعة على د
  عدد العینات المصابة عن طریق العد بالعین المجردة واستخدام المكبرة.

  
  

  PVY:   عدد القمم الزهریة المأخوذة من مكررات درنات البطاطا الحاملة لفیروس 1جدول  
  والمزروعة ضمن صواني الإنبات

مجمـــــوع القمـــــم   م المكــــرراتأرقــا  الصنف
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  الزهریة  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1
  157  6  9  11  11  12  9  18  13  15  8  12  8  15  10  دراجا 
  56  -  -  -  -  -  -  -  7  8  9  10  6  6  10  لیزیتا
  32  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  8  6  10  8  نوفیتا
  60  -  -  -  -  -  -  -  3  11  3  8  14  10  11  فلسینا

ل نقص بسبب التعفن مقداره درنة واحدة في كل من أصناف دراجا، نوفیتـا، فلسـینا عنـد تحضـیر هـذه ملاحظة:  حص
  التجربة.

 
  تواجدها. بتحدید أنواع الفیروسات المحمولة مع البذار ونس

بعـــد شـــهرین مـــن الزراعـــة باســـتخدام الأمصـــال المضـــادة لفیروســـات   DAS-ELISAأظهـــرت نتـــائج اختبـــارات      
فـي العینـات   PVY)البطاطـا ( Yوجـود فیـروس PVA, PVM, PVS, PVX, PVY, PLRV اطـا التالیـة: البط

نبــات مــن كــل صــنف كالتــالي  40المدروســة، وبنســب اختلفــت حســب الصــنف حیــث كانــت نســبة الإصــابة مــن أصــل
%  37.5وأخیـراً الصـنف دراجـا ا% في الصـنف فلسـین20% في الصنف لیزیتا و17.5% في الصنف نوفیتا و 12.5

  من الفیروسات الأخرى المستخدمة أمصالها في الاختبار. ي).  ولم یتم الكشف عن وجود أ1الشكل (
  .الأصناف المستخدمة في الزراعة ةإنتاجیتقدیر 
) 2حیـث أخـذت الأوزان لكـل صـنف وحسـبت المتوسـطات كمـا هـو موضـح فـي الجـدول رقـم ( تم تقدیر الإنتاجیـة     

 %،5) عنـد مسـتوى معنویـة L.Sd5( قة التحلیل التبایني من الدرجة الأولى، وحساب قیمـةومن ثم قیمت النتائج بطری
  )2كانت النتائج كما هو موضح في الجدول رقم (و 

تحــت تــأثیر عامــل الصــنف بالنســبة لإنتاجیــة النباتــات الســلیمة نجــد بالنســبة لمتوســط عــدد الــدرنات أن : أولاً 
بالنسـبة لمتوسـط وزن الـدرنات فـي النبـات تبـین وجـود  درنة) بینما 13.8الصنف دراجا قد تفوق على كافة الأصناف (
تفوق الصنف لیزیتـا كـذلك یوجـد  ثغ)، حی369.85ونوفیتا () غ585.75فرق معنوي كبیر جداً بین الصنفین لیزیتا  (

یكــن  لــم اغ)، حیــث تفــوق الصــنف دراجــا، بینمــ558.8غ) ودراجــا (369.85بــین الصــنفین نوفیتــا (كبیــر معنــوي  قفــر 
غ) كـــذلك یوجـــد فـــرق معنـــوي بـــین الصـــنفین  558.8( غ) ودراجـــا585.75هنـــاك فـــرق معنـــوي بـــین الصـــنفین لیزیتـــا (

غ)، حیـــث تفـــوق الصـــنف فلســـینا.  بالنســـبة لمتوســـط وزن الدرنـــة فــــي النبـــات  488.07( غ) وفلســـینا369.85نوفیتـــا(
غ) والصـنفین نوفیتـا 60.23الصـنف لیزیتـا ( نیــب كبیـر جـداً  وجــود فـرق معنـوي نالواحد تحت تأثیر عامـل الصنف تبی

غ) وفلسـینا 60.23تفوق الصنف لیزیتا بینما كان الفرق معنوي بـین الصـنفین لیزیتـا ( ثغ)، حی43.9غ) ودراجا (41(
) والصـــنفین دراجـــا 51.68غ)، حیـــث تفـــوق الصـــنف لیزیتـــا، كـــذلك كـــان الفـــرق معنـــوي بـــین الصـــنف فلســـینا (51.68(
) غ 43.9( غ)، حیث تفوق الصنف فلسینا، بینما لم یكـن هناك فـرق معـنوي بین الصنفین دراجا41غ) ونوفیتا(43.9(

 غ).41ونوفیتا (
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علـى عــدد الدرنــات فـي النبــات ووزن درنـات النبـات،  PVY سمن حیث تـأثیر عامـل الإصـابة بفیـرو  ثانیاً:
ـــل كمــا هــو موضــح فــي الجــدول (وكــذلك متوســط وزن الدرنـــة ضــمن الصــن ) مــا یلــي:  فــي 2ف، فبینــت نتــائج التحلی

إنتاجیة) الدرنـات في النبات حــیث انخفض متوسط وزن الدرنات فـي ( الصنف لیزیتا أثرت الإصابة على متوسط وزن
أثــرت غ مصــاب )، كــذلك  505.7غ ســلیم، 585.75النبــات المصــاب بالمقارنــة مــع وزن الــدرنات فــي النبــات الســلیم (

درنـــة  15.85درنـــة ســـلیم ،10.2الإصـــابة علـــى عـــدد الـــدرنات حیـــث زاد عـــدد الـــدرنات عمـــا هـــو فـــي النبـــات الســـلیم (
 32.06غ سـلیم، 60.23مصاب)، ولكن انخفض متوسط وزن الدرنـة فـي النبـات المصـاب مقارنـة مـع النبـات السـلیم (

%  مع الأخذ بعین  17.5% عند نسبة إصابة 2.39غ مصاب)، وكان الفرق معنویاً، وكانت نسبة الفقد في الإنتاج 
حســب مــا هــو مســجل فــي خصــائص هــذا الصــنف.  فــي  الصــنف PVY الاعتبــار مقاومــة الصــنف لیزیتــا لفیــروس 

درنــة  10.18حیــث زاد عــدد الــدرنات عمــا هــو فــي النبــات الســلیم ( تفلســینا أثــرت الإصــابة علــى متوســط عــدد الــدرنا
غ  488.07ن الــدرنات فــي النبــات المصــاب عمــا هــو فــي النبــات الســلیم (درنــة)، ولكــن انخفــض متوســط وز  13.8،
)، 27.4غ51.68)، كــذلك انخفــض متوســط وزن الدرنــة فــي النبــات المصــاب عمــا هــو فــي النبــات الســلیم ( 298.75،

%.  فــي الصــنف نوفیتــا أثــرت 20%عنــد مســتوى إصــابة 6.9وكــان الفــرق معنویــاً وكانــت نســبة الفقــد فــي الإنتاجیــة 
 9.6بة علــى متوســط عــدد الــدرنات، حیــث زاد عــدد الــدرنات فــي النبــات المصــاب عمــا هــو فــي النبــات الســلیم (الإصــا

درنة مصاب)، ولكـن أثـر سـلباً علـى متوسـط وزن الـدرنات فـي النبـات، حیـث انخفـض متوسـط وزن  13.8درنة سلیم، 
مصــاب)، وكــذلك متوســط وزن  غ187غ ســلیم، 369.85الــدرنات فــي النبــات المصــاب عمــا هــو فــي النبــات الســلیم (

%عنــد مســتوى إصــابة 6.5غ مصــاب) وكــان الفــرق معنویــاً، ووصــلت نســبة الفقــد الــى 12.46غ ســلیم،41الدرنــة    (
%.  في الصنف دراجا لم تؤثر الإصابة على متوسط وزن الدرنات فـي النبـات المصـاب مقارنـة بالنبـات السـلیم 12.5

لتـــأثیر علـــى عـــدد الـــدرنات حیـــث زاد عـــدد الـــدرنات فـــي النبـــات غ مصـــاب)، بـــل كـــان ا 558.66غ ســـلیم ،558.8(
درنـــة مصـــاب)، وانخفـــض متوســـط وزن الدرنـــة فــــي  19.6درنـــة ســـلیم،  13.8المصـــاب عمـــا هـــو فـــي النبـــات الســـلیم (

غ مصـــاب)، وبالتـــالي كانـــت نســـبة الفقـــد أو  27.402غ ســـلیم، 43.9النبـــات المصـــاب عمـــا هــــو فــــي النبـــات الســـلیم (
%.  أمـا نســبة الفقــد 37.5% عنــد مسـتوى إصــابة 14.64غلـة العائــد إلـى انخفــاض متوســط وزن الدرنـة الخسـارة فــي ال

% فـي الصـنف لیزیتـا   13.66بالنسـبة للأصـناف الأربعـة فهـي  PVY% بفیـروس 100في الغلة عند مستوى إصابة 
بالفقـد  نلأهمیـة إذا مـا قـور وهـذا الفقـد عـدیم ا( %،  وذلك بسبب زیادة عدد الدرنات 0.025وكانت في الصنف دراجا 

%.  إن هــذه النتیجــة  49.43%، الصــنف نوفیتــا 38.78النــاتج عــن انخفــاض متوســط وزن الدرنــة) والصــنف فلســینا 
جاءت متوافقة مع دراسة أجریت في ولایة كالیفورنیا في الولایات المتحدة الأمریكیة حول تأثیر البذار الحاملة لفیـروس 

PVY 60اف في ثلاث منـاطق مختلفـة، حیـث أن ارتفـاع نسـبة الإصـابة فـي البـذار مـن على إنتاجیة أحد الأصن  %
 ,Rykbost-KA et al% (40قد أدى إلى انخفاض إنتاج المحاصیل بنسبة  1997% عام 100إلى1996في عام 

إلــى أن الفقــد فــي الغلــة النــاتج عــن  نفــي دراســة أجریــت فــي الفلیبــی (Hoa, .et al, 1991)). كــذلك أشــار1999
فقـد ذو شـأن فـي  بوخاصة في الأصـناف الحساسـة وفـي بعـض الأصـناف قـد لا تسـب PVYلإصابة الأولیة بفیروسا

الفقـد فـي الكمیـة وبالتـالي الفقـد فـي  تیـدرجها تحـ  الإنتاجیـة إلا أن تـأثیره علـى الـدرنات وجعلهـا غیـر ملائمـة للتسـویق
  الغلة.
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  بطاطا المستخدمة في الزراعة:  مقارنة بین معاییر الإنتاجیة  لأصناف ال2جدول 

  الأصناف
  متوسط وزن الدرنة في النبات/غ  متوسط وزن الدرنات في النبات/غ  متوسط عدد الدرنات في النبات

 مصاب  سلیم  مختلط مصاب  سلیم  مختلط مصاب  سلیم  مختلط
  32.06  60.23  55.3  505.7  585.75  571.75  15.85  10.2  11.2  لیزیتا
  12.46  41  27.52  187  369.85  345.87  13.8  9.6  10.12  نوفیتا
  27.402  51.68  45.77  298.75  488.07  454.5  13.8  10.18  11.07  فلسینا
  27.402  43.9  37.47  558.66  558.8  547.5  19.6  13.8  15.75  دراجا

  
  درنات النباتات المصابة إلى الدرنات الناتجة عنها. نتقدیر نسبة انتقال الفیروس م 

ذا الاختبــار أن أعلــى نســبة انتقــال للفیــروس مــن درنــات النباتــات المصــابة إلــى الــدرنات الناتجــة أظهــرت نتیجــة هــ     
% تلاه 70.37عنها في الزراعة التالیة كان في الصنف دراجا، حیث وصلت نسبة انتقال الفیروس عبر الدرنات إلى 

مــا نســبة الإنبــات فكانــت كمــا هــو %.  أ44.44%، وأخیــرا الصــنف لیزیتــا 69.23نوفیتــا و  %،69.23الصـنفین فلســینا 
%،   43.33%، الصـــنف فلســـینا 40.62%، الصـــنف نوفیتـــا 34.39) فـــي الصـــنف دراجـــا 3مبـــین فـــي الجـــدول رقـــم (

فــي الصـــنف لیزیتـــا عائـــد لمقاومـــة هـــذا الصـــنف لفیـــروس  ت% وربمـــا كـــان ارتفـــاع نســـبة الإنبـــا80.36الصــنف لیزیتـــا 
PVY  ان قد أشار (حسب  ما هومسجل في خصائص هذا الصنف.وكLakra –BS 2000 ( في دراسة سابقة إلى

  في بعض الأصناف. PVY انخفاض نسبة الإنبات بارتفاع نسبة الإصابة بفیروس 
نســبة الإصــابة  تنلاحــظ مــن هــذه النتــائج ارتبــاط نســبة الإنبــات بنســبة الإصــابة ارتباطــاً عكســیاً حیــث كلمــا ارتفعــ     

  ).2انخفضت نسبة الإنبات الشكل (
  

  PVYلفیروس  عن زراعة الدرنات الحاملة ةعلى للقمم الزهریة لدرنات البطاطا الناتج  TBIA:  نتائج اختبارات 3لجدو

الأصـــــــــــناف 
  المزروعة

عدد النباتات 
  المصابة

عـــــــــدد القمـــــــــم 
الزهریـــــــــــــــــــــــــة 

  المزروعة

عـــــدد القمـــــم 
الزهریــــــــــــــــــة 

  النابتة

عـــــــدد القمـــــــم 
ــــــــــــــــــــــة  الزهری

  المصابة

نســـــــــــــــــــبة 
  الإنبات%

% انتقـــــــــــــــــــــال 
الفیـــــروس عبـــــر 

  لدرناتا
  70.37  34.39  38  54  157  14  دراجا
  44.44  80.36  20  45  56  7  لیزیتا
  69.23  40.62  9  13  32  4  نوفیتا
  69.23  43.33  18  26  60  7  فلسینا
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ا فــي هــذه الأصــناف، محصــول البطاطــ ىفــي البــذار علــ المحمــول PVYنلاحــظ مــن هــذه الدراســة تــأثیر فیــروس     

حیث أنه ولو أدى إلى زیادة عدد الدرنات الذي أدى إلى زیادة الإنتاجیة كما في الصـنف دراجـا فقـط، إلا أنـه قـد أدى 
إلـى انخفــاض كبیــر فــي وزن الدرنــة فـي كافــة الأصــناف الأمــر الــذي یــؤدي إلـى صــغر حجــم الــدرنات،  بحیــث تصــبح 

.  إذاً  (Hoa, .et al,1991 )علــى الإنتاجیــة بشــكل عــام كمــا أشــار سغیــر مرغوبــة لــدى المســتهلك، وهــذا مــا یــنعك
قلـــة الإنتاجیـــة فـــي المحصـــول  ىلیســـت متوقفـــة علـــ PVYفالخســـارة الاقتصـــادیة فـــي الغلـــة نتیجـــة الإصـــابة بفیـــروس 

  هو ملاحظ في الصنف دراجا . افحسب، وإنما على خفض القیمة التسویقیة لهذه الدرنات نتیجة لصغر حجمها كم
كمــا أكــدت هــذه الدراســة، أن نســبة الإصــابة وإن كانــت منخفضــة قلــیلاً كمــا فــي الصــنف نوفیتــا إلا أنهــا مرشــحة       

الــدرنات كبــذار خاصــة وأن نســبة انتقــال الفیــروس عبــر الــدرنات كانــت عالیــة نســبیاً كمــا هــو  ةللزیــادة مــع تكــرار زراعــ
الإصــابة الفیروســیة العالیـــة إلـــى انخفــاض فــي نســـبة  ملاحــظ مــن خـــلال اختبــار القمــم الزهریـــة المنبتــة، وكــذلك أدت
ماعـدا (Lakra –BS 2000;Robert.1996).    الإنبـات فـي الأصـناف وهـذه النتائــج تنسـجم مـع دراســات سابقــة

  الثلاثة.   فالصنف لیزیتا الذي كانت نسبة الإنبات فیه عالیة مقارنة مع الأصنا
هـذه الـدرنات الحاملـة لهـذه النسـب العالیـة مـن الفیـروس فـي منـاطق قـد تكـون إذاً فالخطورة تكمن في زراعة مثـل      

خالیة من هذا الفیروس، وبالتالي تعمل حشرات المن المتواجدة في هذه الحقول وإن لم تكن حاملة للفیروس علـى نقـل 
وجود هذا الفیروس في  الفیروس من النباتات المصابة إلى السلیمة ومن ثم نقل الفیروس إلى الحقول المجاورة وتعزیز

الاعتماد على بذار بطاطا خالیة من و  تلك المنطقـة، وبالتالي فمن الضروري جداً عدم الزراعات المتكررة لنفس البذار
نسبة الإصابة بالفیروس الحد المسوح به، مع المكافحة المستمرة لحشـرات المـن  زالفیروس أو على الأقل أن لا تتجاو 

الحیــوي الأهــم فــي نقــل الفیروســات، ولــوحظ ارتفــاع نســبة الإنبــات فــي الــدرنات الناتجــة عــن  فــي الحقــول كونهــا العامــل
% وهـذا د 100النباتات المصابة في الصنف لیزیتا، وكذلك انخفاض نسبة الفقد في المحصول في النباتات المصابة 

  بالتوسع بزراعة هذا الصنف.  كذلك معدل إنتاجیته مرتفع وبالتالي ینصحPVY لیل على مقاومته الجیدة لفیروس الـ
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