
  
  
 

101 

  2004) 2) العدد (26المجلد ( العلوم الزراعیةالبحوث العلمیة  _  سلسلة و  مجلة جامعة تشرین للدراسات
Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research- Agriculture Science Series Vol  (26) No (2) 2004 

  
 

 
                  

  *عبود لیلى الدكتورة
  

  )22/6/2004قبل للنشر في ( 
  

 الملخّص   
           

وتعتبـر ظـروف ، غیرهـاو  الزراعیـةو  الظـروف المناخیـةو  إنتاج الشـوندر السـكري الكثیـر مـن العوامـل الوراثیـة فيیؤثر  
  نوعاً.و  تطور النبات وعلى إنتاجیته كماو  نمو فيامل المؤثرة أحد أهم العو  الحرارة خلال موسم النمو

المـــدى و  الكبـــرىو  انطلاقـــاً مـــن هـــذه الأهمیـــة قمنـــا بدراســـة الاحتیاجـــات الحراریـــة للمحصـــول وتـــأثیر الحـــرارة الصـــغرى
ل مـن الإنتـاج الجـذري من خلال علاقة الارتباط بین القیم الحراریة المـذكورة وقـیم كـدرجة الحلاوة و  الإنتاج الجذري فيالحراري 

خمسـة أصـناف خریفیـة مـن الشـوندر السـكري ل إنتاجیة وحلاوة الشوندر السـكري فيدرسنا أیضاً تأثیر الموقع ودرجة الحلاوة.  و 
ــا بتحلیــل البیانــات الحراریــة وبیانــات الإنتــاج  فــي ثــلاث مراكــز أبحــاث علمیــة زراعیــة هــي محطــات الغــاب، حمص،الرقــة. وقمن

  م.2002 حتى  1996درجة الحلاوة خلال السنوات من عام و  فعليالسكري الو  الجذري
الجــذري للأصــناف المدروســة فــي كافــة ج الإنتــا فــيتبــین مــن خــلال الدراســة  وجــود تــأثیر ســلبي للحــرارة الصــغرى 

ة درجــو  كمیــة الإنتــاج الجــذري  فــيوكــذلك هنــاك تــأثیر ســلبي للحــرارة العظمــى   المحطــات خــلال شــهري كــانون الثــاني وشــباط،
حــین كــان هــذا التــأثیر إیجــابي  فــي محطــة  فــيالرقــة، و  الحــلاوة فــي الأشــهر الأخیــرة مــن نمــو المحصــول فــي محطتــي حمــص

  الغاب.
المدروسـة  فلوحظ أیضاً أن زراعة الشوندر السكري في محطة الغـاب أعطـت أعلـى نسـبة مـن الحـلاوة لـدى الأصـنا          

-13.6و %  فــي محطــة حمــص 14.4 -13.1ى  خفضــت هــذه النســبة إلــفــي حــین ان % 16.7 -16  تراوحــت مــا بــینكافــة 
الإنتــاج الســكري و  % فــي محطــة الرقــة، وكــان الصــنف  ماریبوأوتــابولي  هــو الصــنف المتفــوق مــن حیــث الإنتــاج الجــذري 14.5

  .ةباقیال مقارنة مع الأصناف المدروسةكافة سنوات الدراسة و  كافةالفعلي في المحطات 
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   RESUME   

 
          La production de la betterave sucrière est influencée par plusieurs facteurs génétiques, 
climatiques et agricoles. Les conditions de la température pendant l’étape de croissance sont 
considérées des facteurs les plus importants sur le développement de la plante et sa production 
quantitativement et qualitativement. 
          C’est pourquoi, on a étudié, pour cette plante, ses besoins énergétiques, influences de la 
température minimale, de la température maximale et de la l'analyse thermique sur la production 
radiculaire et la teneur en sucre ; Et ceux-ci ont été mis en évidence à partir de la corrélation 
simple entre les valeurs thermiques d’une part, et la production radiculaire et la teneur en 
sucre d’autre part. 
On a également montré l’effet de la région agricole (3 sites géographiques). 
          Cinq sortes de la betterave sucrière d’automne ont été choisies pour 3 sites où 3 centres de 
recherches scientifiques agricoles situés en Syrie et qui sont: Al-gab, Homs et Al-raqa; et ce-ci 
était pendant les années 1996-2002.  
On a analysé les données thermiques, les valeurs de la production radiculaire de la betterave 
sucrière et de sa production effective en sucre en relation avec son pourcentage en sucre. 
          Cette étude montre la présence d’un effet négatif de la température minimale sur la 
production radiculaire pour toutes les sortes et pour tous les centres pendant les mois de janvier 
et de février. Elle montre également la présence d’un effet négatif de la température maximale 
sur  la production radiculaire et la teneur en sucre  pendant les derniers mois de la croissance de 
la plante en deux centres (Homs et Al-raqa) contrairement au centre d’Al-gab. 
          On a remarqué que le pourcentage de sucre, pour le centre d’Al-gab reste le plus élevé 
pour les cinq sortes étudiées et s’échellonne entre 16% et 16.7% (Homs: de 13.1% à 14.4%, Al-
raqa: de 13.6 à 14.5 %) . 
Enfin, cette étude montre que la sorte Maribo-otapoli soit le meilleur du point de vue de sa 
production radiculaire et sa production effective en sucre et ce-ci pour tous les centres de 
recherches (sites) et toutes les années d’étude. 
 
 
 
 
 
 
 
* Enseignante A La Faculté D' Agronomie, Université Tichrine, Lattaquié, Syrie.  
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الشــوندر الســكري المصــدر الثــاني عالمیــا" بعــد قصــب الســكر للحصــول علــى مــادة الســكر الأبــیض،  یعتبــر          

دولة من دول العـالم التـي تقـع خـارج خطـي العـرض  42ملیون هكتار موزعة في  8إلى  7.5یزرع منه سنویا" مابین 
ملیون هكتـار  7.742ما مساحته  1997ا المحصول عام شمالا" وجنوبا"، بلغت المساحة العالمیة المزروعة بهذ 30

  ).1997ملیون طن من السكر (نصر االله،  36.4أنتجت 
ثالث المحاصیل الحقلیة الاستراتیجیة  بعد القمح والقطن، یزرع منه سنویاً  في سوریةالشوندر السكري یعد           

هـذه و  طـن مـن الجـذور الصـالحة لتصـنیع السـكرلیـون م 1.25 ویبلغ الإنتاج السـنوي حـوالي   ألف هكتار،  30نحو 
مـــن حاجـــة  %20تغطـــي هـــذه الكمیـــة حـــوالي   ألـــف طـــن مـــن الســـكر الغـــذائي الأبـــیض، 100الكمیـــة تنـــتج بحـــدود 

  . )2002الاستهلاك المحلي(وزارة الزراعة،سوریة، 
عامل  ویعد .غیرهاو  الزراعیةو  یةالظروف المناخو  كثیر من العوامل الوراثیةفي إنتاج الشوندر السكري ؤثر ی         

نوعاً ، ویلعب هذا العامـل دوراً مهمـاً فـي و  تطور النبات وعلى إنتاجیته كماً و  نمو فيالحرارة أحد أهم العوامل المؤثرة 
  حتى النضج.و  حیاة الشوندر السكري اعتباراً من الإنبات

غیر أن  الإنبات في هذه الدرجة مـن الحـرارة  ْ◌ م،5تبدأ بذور الشوندر السكري بالإنبات عند درجة الحرارة          
أعلى  ْ◌ م125-115. تحتاج عملیة الإنبات إلى ومعرضة للإصابة بالأمراض یكون بطیئاً والبادرات الناتجة ضعیفة

وتبلـغ الاحتیاجـات الحراریـة لنبـات الشـوندر السـكري أثنـاء مراحـل النمـو   ْ◌ م8من الصفر البیولوجي للشوندر البالغ  
فــي الفتــرة الواقعــة بــین  ْ◌ م 2400-2800خــلال الفتــرة الواقعــة بــین الزراعــة واكتمــال الإنبــات، و ْ◌ م125یلــي:  كمــا

الإنبات وقلـع الجـذور فـي الموسـم الأول، أمـا خـلال السـنة الأولـى والثانیـة للفتـرة الواقعـة بـین إنبـات البـذور والحصـول 
  ).1999(نصر االله ،  ْ◌ م4500و 3900على البذور مرة ثانیة فتتراوح هذه الاحتیاجات بین  

ْ◌ م) التي یحتاجها النبات خلال العـام الأول مـن 8مجامیع الحرارة الفعالة(أعلى منكما أشارت أبحاث أخرى إلى أن 
ْ◌ 2800إلـى  تصـل و  في المناطق المعتدلـة     ْ◌ م1800-2400النمو للوصول إلى مرحلة النضج  تتراوح ما بین 

  .)Gatailena،Korenave 1997 -1982(رقیه  في المناطق الدافئة  م
تحت الصفر لفتـرة قصـیرة دون ضـرر   ْ◌ م4-5حتى تستطیع بادرات الشوندر السكري تحمُّل انخفاض درجة الحرارة 

تمـوت عنـد و  یذكر ،ولكن البادرات الحدیثة النمو التي لا تمتلـك سـوى الأوراق الفلقیـة تكـون حساسـة للصـقیع المفـاجئ
  ). CHIRCOV،1986 -1981كف الغزال ، ،1982(رقیه ، تحت الصفر  ْ◌ م3درجة حرارة 
 أما الحرارة المثلـى للنمـو    ْ◌ م5-3.9تقع درجة الحرارة الدنیا لنمو نبات الشوندر السكري ضمن المجال           

كم السـكر فهـي تـؤثر سـلباً علـى تـرا  ْ◌ م30بحال ارتفاع الحرارة إلى أكثر مـن و  ،  ْ◌ م25-22التطور فهي بحدود و 
  .)1997، رقیة 1990في الجذور(سنكري،

یـــزرع الشـــوندر الســـكري فـــي ســـوریة بالعدیـــد مـــن المحافظـــات القریبـــة مـــن مصـــانع الشـــوندر الســـكري وهـــي           
محافظــات حمــص، حمــاة، إدلــب، الرقــة، دیــر الــزور، حلــب. وهــذه الزراعــة تكــون عــادة" موزعــة علــى ثــلاث عــروات 

% مــن المســاحة المخططــة وموعــد زراعتهــا یكــون مــن  55لعــروة الخریفیــة تشــكل حــوالي خریفیــة وشــتویة وربیعیــة. ا
% من المساحة المخططة وموعد زراعتها یكون  28من كل عام. أما العروة الشتویة فتشكل  11/15وحتى  10/15

كـون مـن % من المساحة المخططة وموعد زراعتهـا ی 17، على حین تشكل العروة الربیعیة  2/15وحتى  1/15من 
  ).1999(نصر االله،  3/15 وحتى 16/ 2
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یــؤمن هــذا المحصــول الاقتصــادي الهــام المــادة الأولیــة اللازمــة لتشــغیل معامــل الســكر المتــوفرة فــي القطــر           
 ألف طن تفل رطب سنویا"،  400لإنتاج السكر الأبیض كما یساهم في تأمین مادة علفیة رخیصة الثمن تقدر بنحو 

راق ومخلفات التصریم، وكذلك تأمین المـادة الأولیـة لصـناعة الكحـول والخمیـرة كمـا تـوفر فـرص عمـل لأو ا فضلا عن
  ).1999، نصر االله 2002لعدد كبیر من الأیدي العاملة (وزارة الزراعة 

خاصــة عنــدما تكــون ر التطــو و  أشــار العدیــد مــن البــاحثین إلــى التــأثیر الســلبي للحــرارة الصــغرى علــى النمــو          
  .)Chircov ،1992،Palevoy ،1994،1986(موسى، خارج الحدود المثلى للنبات ستویاتها في فترات معینةم

نمــو النبــات وتطــوره وقیامــه بالعملیــات الحیویــة المختلفــة ، خاصــة  فــي ســلبا" تـؤثر درجــات الحــرارة المرتفعــة          
ومـن أهـم   التطـور لـدى النبـات ومـدى اسـتمراریتها،ویختلف هذا التـأثیر بـاختلاف مرحلـة   عند تجاوزها الحد الأمثل.

الأضرار الناجمة عن ذلك تباطؤ عملیة التمثیل الضوئي مما یؤدي إلى ضعف نمو النبات وذلك بسـبب الخلـل الـذي 
  .)Palevoy،1990،1992، سنكري ، 1994موسى ،( یحدث بین عملیتي التنفس والتمثیل الضوئي

علـى أن الحـرارة العظمـى صـیفاً والتـي تقـع فـوق الحـدود المثلـى لنمـو النبـات تـؤدي  أكد العدید من الباحثین          
  ،1997،  1982رقیـه ، ( إلى هدم السكریات المخزنة في الجـذور وخاصـة عنـد التـأخیر فـي عملیـة جنـي المحصـول

  ). 1990، سنكري  1981كف الغزال ، 
ود توافق محدد بین حرارة اللیـل والنهـار وتبـدو أهمیـة ذلـك من أجل تحقیق النمو الأمثل للنبات لابد من وج          

فــي كــون درجتــي حــرارة اللیــل والنهــار تعمــلان فــي اتجــاه معــاكس بالنســبة لعملیتــي التمثیــل الضــوئي والتــنفس ، حیــث 
كمـا وجـد أن نسـبة السـكر . انخفاض حرارة اللیل عن حرارة النهار یؤدي إلى زیـادة صـافي التمثیـل الضـوئي أنلوحظ 

  ). Palevoy، 1992،  1994ي جذور الشوندر السكري تزداد مع انخفاض درجة حرارة اللیل (موسى، ف
  

 
  یهدف البحث إلى دراسة ما یلي :          

  تحدید الاحتیاجات الحراریة للمحصول.  – 1
  :من حیث دراسة تأثیر عامل الحرارة على إنتاجیة وحلاوة الشوندر السكري – 2

 تأثیر الحرارة الصغرى من خلال علاقة الارتباط بین الإنتاج الجذري والحرارة الصغرى. -أ

تـأثیر الحــرارة العظمـى مــن خـلال علاقــة الارتبـاط بــین الإنتــاج الجـذري والحــرارة العظمـى مــن جهـة ومــا بــین  -ب
 العظمى من جهة أخرى.والحرارة الحلاوة 

  .علاقة الارتباط بین المؤشرین المذكورین من خلال السكري تأثیر المدى الحراري على حلاوة الشوندر -ج

علــى إنتاجیــة وحــلاوة الشــوندر الســكري للأصــناف الخریفیــة المدروســة خــلال الفتــرة مــن ) المحطــة( تــأثیر الموقــع – 3
  م. 2002وحتى  1996عام 
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الجویــة وشــملت  دیــات مدیریــة البحــوث العلمیــة الزراعیــة ، والمدیریــة العامــة للأرصــاتــم الاعتمــاد علــى معط          
  هذه المعطیات :

وقــیم ) طن/هـــ( وقــیم الســكر الفعلــي) وهــي عبــارة عــن قــیم الإنتــاج الجذري(طن/هـــ: معطیــات خاصــة بالإنتاجیــة – 1
  .) %( درجات الحلاوة عند النضج

  ت الشهریة لدرجات حرارة الهواء العظمى والصغرى.تضمنت المتوسطا: معطیات میتورولوجیة – 2
  عن مواعید ظهور الأطوار الحیاتیة المختلفة.: معطیات فینولوجیة – 3
  

 
ــــابولي ،           ــــة وهــــي ماریبوبریمــــا بــــولي ، ماریبوأوت ــــار خمســــة أصــــناف مــــن الشــــوندر الســــكري الخریفی تــــم اختب

وكــان البــذار المســتخدم فــي الدراســة المعتمــدة مــن قبلنــا بــذار  كــاوي انتربــولي نیــو. ، 799میزانوأ.وبــولي ، كــاوي ســیر
  عادي عدید الأجنة.

  

 
  .   تم اختیار ثلاثة مراكز زراعیة (محطات) متباینة في ظروفها المناخیة وهي محطات الغاب، حمص، الرقة       

وذلـك مــن . ْ◌ م8ر النمــو الخـاص بالشـوندر الســكري وهـو فتـم حســابها اسـتناداً إلـى صـ : ة الفعالــةالتراكمـات الحراریـ
  . ور النمفالفرق بین متوسط الحرارة الیومي وصخلال 

  متر.  )3x6ستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة في أربعة مكررات وكل مكرر (تم ا تصمیم التجارب: 
  د وفق المعادلة السمادیة المعتمدة من قبل وزارة الزراعة للعروة الخریفیة وهي :لتسمیتم ا تسمید التجارب: 

  وحدة بوتاس لكل هكتار.  120وحدة فوسفور +  120وحدة آزوت +    200
  ألف نبات في الهكتار. 125-100تحدیدها وفق المعدل الطبیعي وهي بحدود  تم  الكثافة النباتیة: 

  د القلع في نفس الیوم.ذلك بعتم  موعد تحلیل السكر: 
  

 
اختلفــت أنــواع هــذه الإصــابات مــن عــام لآخــر ومــن محطــة لأخــرى وتمــت مكافحتهــا باســتعمال المبیــدات           

المناسبة في الأوقات الملائمة: حیث تعرضـت التجـارب للإصـابة بحشـرات المـن وبرغـوث الشـوندر والـدودة الخضـراء 
ا أصیبت التجارب بمرض البیاض الدقیقي خلال كافة سنوات الدراسة واسـتخدم لمكافحـة المـرض مبیـدات وغیرها، كم

متعددة أهمها روبیغان ، ریمیدین، ریدومیل. أما بالنسبة لمرض الریزومانیا فلا بد من الإشارة إلى عدم إصابة العروة 
 15/10بالتربـة نتیجــة الزراعــة فـي الفتــرة مــا بــین الخریفیـة (موضــوع هــذه الدراسـة) بــالمرض رغــم وجـود الفطــر الناقــل 

والتــي تعتبــر الموعــد الأمثــل لزراعــة هــذه العــروة حیــث تكــون الظــروف البیئیــة وأهمهــا حــرارة التربــة مناســبة  15/11و
  ).1999عبسة، و  لإنبات ونمو الشوندر وغیر مناسبة لتكاثر الفطر الناقل والإصابة به (نصر االله     
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استخدمت مجموعة من الطرق الإحصائیة من أجل تحلیل ومعالجة المعطیـات المیتورولوجیـة حیـث اعتمـد           

المتوسط الحسابي من أجل حساب متوسـط الاحتیاجـات الحراریـة الفعالـة فـي المحطـات المدروسـة كمـا اعتمـد معامـل 
حیـث ان   Cv%=(S/Xm)*100م عـن المتوسـط العـام مـن خـلالالتغیر مقدراً كنسبة مئویة لتقدیر انحراف هذه القی

Cv%   ،معامل التغیرS،الانحراف المعیاريXm . متوسط قیم العنصر  
واعتمد كذلك الارتباط البسیط مـن اجـل معرفـة تـأثیر بعـض المؤشـرات المیتورولوجیـة علـى إنتاجیـة وحـلاوة           

  : r معامل الارتباط. و المعادلة ثوابتb,aحیث y=a+bxالشوندر السكري من العلاقة 
r = Σ (X-Xm)(Y-Ym)/ÖΣ(X-Xm)² Σ(Y-Ym)² 

  .)1990المتوسط. (النجار،غزال،Ym التابع،Y المتوسط، Xmالمتغیر،X حیث: 
  

 
   الاحتیاجات الحراریة للمحصول:

كري فــي كــل محطــة مــن المحطــات التــي یمــر بهــا محصــول الشــوندر الســ(الفینولوجیــة  المراحــل مقارنــة تــم          
مـــع مـــا یقابلهـــا مـــن  ) المعتمـــدة ، وفـــي كـــل عـــام مـــن أعـــوام الدراســـة اعتبـــاراً مـــن موعـــد الزراعـــة وحتـــى موعـــد القلـــع

متوســـطات شـــهریة للحـــرارة الجافـــة التـــي تـــم حســـابها اعتمـــادا علـــى قـــیم الحـــرارة العظمـــى والصـــغرى وبالتـــالي تحدیـــد 
ْ◌ م) خــلال مراحــل التطــور الأساســیة للمحصــول ثــم تــم حســاب متوســط هــذه 8ن مأكبــر ( التراكمــات الحراریــة الفعالــة
  التراكمات ومعامل التغیر.

) قیم التراكمات الحراریة الفعالة خلال كل مرحلة من كل عـام مـع متوسـط هـذه القـیم 3,2,1تبین الجداول (          
  ومعامل تغیرها في محطات الغاب، حمص، الرقة على التوالي.

مــن تحلیــل المعطیــات الــواردة فــي الجــداول المــذكورة تبــین أن قــیم التراكمــات الحراریــة الفعالــة فــي محطتــي           
الرقــــة اكثــــر ارتفاعـــاً مقارنــــة مــــع محطـــة الغــــاب وینطبــــق ذلـــك علــــى كافــــة ســـنوات الدراســــة باســــتثناء العــــام و  حمـــص

محطـة الغـاب بالمقارنـة مـع سـنوات الدراسـة فـي  ) الذي تمیـز بارتفـاع قیمـة التراكمـات الحراریـة الفعالـة2001/2000(
كقیمــة متوسـطة لســنوات الدراســة ولكامــل المرحلـة مــن الزراعــة حتــى  الأخـرى، وبلغــت هــذه التراكمـات الحراریــة الفعالــة

  حمص، الرقة على التوالي. درجة نمو یومیة في محطات الغاب، 2287 ، 2105، 1679القلع 
وجــود اختلافــاً واضــحاً فــي قــیم هــذه التراكمــات بــین ســنة وأخــرى فــي كافــة  و إذا استعرضــنا ســنوات الدراســة ، نلاحــظ

المحطات المدروسة ، خاصة خلال المراحل الأولى لنمو النبات والدلیل على ذلك قیم معامل التغیر المرتفعة جداول 
)3,2,1 .(  

من مرحلة إلى أخرى حتى كما نلاحظ ارتفاعاً واضحا في قیم التراكمات الحراریة الفعالة عند انتقال النبات 
الوصول إلى مرحلة القلع. وهذا ناجم عن ارتفـاع درجـة الحـرارة مـع تقـدم نمـو وتطـور النبـات الـذي یلاحـظ ابتـداءً مـن 

كما تبین أن قیم الحرارة الفعالة خلال المرحلة من الزراعة حتى القلع كانت متقاربة جداً خلال  الربیع وحتى الصیف.
 % فـــي محطـــة الغـــاب 15.09مقابـــل  % 2.7حمـــص بـــدلیل معامـــل التغیـــر المـــنخفض ســـنوات الدراســـة فـــي محطـــة 

  ).3,2,1جداول ( % في محطة الرقة 11.74و
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نلاحظ أن الفترة مـن الـزوج الثـاني   لدى مقارنة تراكم الحرارة الفعالة خلال مراحل التطور المختلفة للنبات،          
مرحلــة الأقــل احتیاجــاً للحــرارة فــي كافــة المحطــات ، حیــث بلغــت هــذه حتــى الــزوج الثالــث مــن الأوراق الحقیقیــة هــي ال
فـــي محطـــات الغـــاب،   درجـــة نمـــو یومیـــة  44.7،  28.63،  30.85التراكمـــات كقیمـــة متوســـطة لســـنوات الدراســـة 

ویرجع هذا الانخفاض إلى أن هذه المرحلة تقع في اشهر الشتاء الباردة وهذا أدى إلـى   حمص ، الرقة على التوالي،
  إطالة فترة هذه المرحلة مع بطء نمو النبات.

نلاحـظ أن المحصـول احتـاج ) 3,2,1عند حساب عدد الأیام من الزراعة وحتى القلع من خلال الجـداول (          
یومــاً فــي محطــات الغــاب ، حمــص ، الرقــة علــى التــوالي كانــت خلالهــا قــیم التراكمــات   259  ، 277،  249إلــى 

الحرارة فوق المثلى خاصـة فـي محطـة الرقـة فـي في المحطات المذكورة مما یؤكد عدم فعالیة  لفةالحراریة الفعالة مخت
  تسریع نمو النبات وتطوره مقارنة مع محطة الغاب.

  


 
الجـذري للأصـناف المدروسـة والحـرارة الصـغرى خـلال الأشـهر:  بـین الإنتـاج الارتبـاط لحسـاب معامـقمنا ب          

في المحطات المدروسة ولكافـة سـنوات الدراسـة وحصـلنا نتیجـة لـذلك، علـى قـیم   كانون الثاني، شباط  كانون الأول،
  ).4( لمختلفة لمعامل الارتباط وهي موضحة في الجدو 

) وجـــود ارتبـــاط إیجـــابي متفـــاوت فـــي قیمـــه خـــلال شـــهر كـــانون أول لـــدى كافـــة 4الجـــدول (تبـــین معطیـــات          
ویعــود هـذا الارتبــاط الإیجـابي إلــى كــون الحـرارة الصــغرى خـلال شــهر كــانون أول   الأصـناف وفــي جمیـع المحطــات.

ت قـیم معامـل كانـ ذلككانت ضمن الحدود المقبولة التي یستطیع النبات تحملها دون ضرر یذكر. وعلى العكس من 
كافـة المحطـات مـع وجـود اختلافـات بـین الأصـناف  يالارتباط خلال شهري كانون الثاني وشباط سلبیة بشكل عـام فـ

من حیث شـدة هـذا الارتبـاط السـلبي. ویفسـر هـذا السـلوك بـأن الحـرارة الصـغرى خـلال هـذین الشـهرین كانـت أقـل مـن 
شــكل الأوراق وســرعة النمــو وبالتــالي علــى الإنتــاج الجــذري فیمــا الحــدود الــدنیا للنبــات ممــا انعكــس ســلباً علــى عملیــة ت

  . دبع
) نلاحظ أن الارتباط السـلبي مـع الحـرارة الصـغرى خـلال شـهر 4وعند التدقیق أكثر في معطیات الجدول (          

طـة شباط، كان أكثر قوة وحـدة بالمقارنـة مـع شـهر كـانون الثـاني وخاصـة فـي محطتـي الغـاب وحمـص مقارنـة مـع مح
  الرقة.

  


 
كثیر من المراجع العلمیة على التأثیر السـلبي للحـرارة العظمـى خـلال الأشـهر الأخیـرة لنمـو محصـول تؤكد           
  ، على درجات الحلاوة من جهة أخرى . ةالإنتاج الجذري من جهة ، وبشكل اكثر حد فيالشوندر 
ونظراً لأهمیة هذا الموضوع قمنا بدراسة علاقة الارتباط بین الحرارة العظمى خلال شهري أیار وحزیران مع          

ولـدى كافـة الأصـناف  الإنتاج الجذري مـن جهـة ومـع درجـات الحـلاوة مـن جهـة أخـرى فـي كافـة المحطـات المدروسـة
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) وجـود ارتبـاط سـلبي متبـاین الشـدة بـین 5) تبین المعطیات الـواردة فـي الجـدول (6,5والنتائج موضحة في الجدولین (
الحــرارة العظمــى خــلال شــهري أیــار وحزیــران مــع الإنتــاج الجــذري فــي محطتــي حمــص والرقــة، وتظهــر هــذه العلاقــة 

وعنــد الانتقــال إلــى كافــة ارنــة مــع شــهر أیــار لــدى الأصــناف المدروســة الســلبیة بشــكل أقــوى خــلال شــهر حزیــران بالمق
) نجد بأن علاقة الارتباط بین الحـرارة العظمـى ودرجـة الحـلاوة كانـت مشـابهة لمـا ورد فـي الجـدول 6بیانات الجدول (

ران. الرقـة خاصـة خـلال شـهر حزیـو  ) ، غیر أن قیم معامل الارتباط كانت أكبر وأكثر سـلبیة فـي محطتـي حمـص5(
لـدى الصـنف میزانوأ.وبـولي وفـي محطـة   0.92–حیث نجد أن قیمة معامل الارتباط وصلت في محطة حمص إلـى 

  .يلدى الصنف ماریبوأوتا بول  0.99–الرقة إلى 
كل من الإنتـاج الجـذري ودرجـة  فيیمكن تفسیر التأثیر السلبي للحرارة العظمى في محطتي الرقة وحمص           

  الحرارة العظمى الحدود المثلى للنبات خلال هذین الشهرین وخصوصاً خلال شهر حزیران. الحلاوة بتجاوز
) الخاصــة بمحطــة الغــاب أعطــت صــورة مختلفــة تمامــاً عــن المحطتــین الســابقتین، 6,5معطیــات الجــدولین (

ممـا یشـیر حیث ظهـر ارتبـاط إیجـابي للحـرارة العظمـى مـع الإنتـاج الجـذري مـن جهـة ودرجـة الحـلاوة مـن جهـة أخـرى 
إلــى أن الحــرارة العظمــى الســائدة فــي هــذه المحطــة كانــت ضــمن الحــدود المثلــى للنبــات خــلال هــذین الشــهرین. الأمــر 

 % 16.7 – 16مـنالسـكر لـدى الأصـناف المزروعـة فـي محطـة الغـاب والتـي تراوحـت  نسـبة الذي ساعد على ارتفاع
  ). 10,9,8طة حمص (جداول في مح%  14.4 –13.1و في محطة الرقة  %  14.5 –13.6مقابل 

  


 
  .من أجل النمو الأمثل لمختلف الأنواع النباتیة لابد من وجـود توافـق محـدد بـین حـرارة النهـار وحـرارة اللیـل          

درجـات  درجات الحلاوة ، قمنا بإجراء ارتباط بسیط بین قیم المدى الحراري وبین فيهذا المؤشر ولمعرفة مدى تأثیر 
  جمیع المحطات المدروسة. يوفكافة لأصناف لحزیران  أیار،  الحلاوة خلال الأشهر نیسان،

جمیـــع ل) وهـــي تشـــیر إلـــى وجـــود ارتبـــاط إیجـــابي خـــلال الأشـــهر المدروســـة 7نتـــائج الدراســـة موضـــحة فـــي الجـــدول (
الأصــناف وفــي المحطــات المختلفــة ، غیــر أن قــیم معامــل الارتبــاط كانــت متفاوتــة بعــض الشــيْ بــاختلاف الأصــناف 

كمــا یلاحــظ أن الأصــناف المزروعــة فــي   وكــذلك مــن محطــة لأخــرى. ومــن شــهر لآخــر ضــمن المحطــة الواحــدة، 
ران تحدیــداً بالمقارنــة مــع محطتــي ظــروف محطــة الرقــة كانــت تمتلــك أكبــر القــیم لمعامــل الارتبــاط خــلال شــهر حزیــ

حمص والغاب. وبالرغم من ذلك فإننـا نلاحـظ انخفـاض فـي نسـبة السـكر لـدى الأصـناف المدروسـة فـي محطـة الرقـة 
مقارنــة مــع محطــة الغــاب، وربمــا هــذا یعــود إلــى أســباب أخــرى كارتفــاع درجــة الحــرارة العظمــى اكثــر مــن الــلازم فــي 

  محطة الرقة.
  


2002-1996 

طن/هـــ) والســكر ( ) وجــود تفــاوت واضــح فــي قــیم الإنتــاج الجــذري10,9,8( یتضــح مــن معطیــات الجــداول          
ا بــین ودرجــة الحــلاوة (%) فیمــا یبــین الأصــناف المدروســة فــي المحطــة الواحــدة مــن جهــة وفیمــ) طن/هـــ(   الفعلــي
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التباین الحاصل بین سنة وأخرى .ولدى المقارنة بین الأصـناف  فضلا عنالمحطات وبعضها بعضاً من جهة أخرى 
نلاحظ أن الصنف ماریبوأوتا بـولي هـو الصـنف المتفـوق ) الغاب ، حمص ، الرقة( المدروسة في المحطات المختلفة

كر الفعلي ، حیث بلغ متوسط إنتاجه الجذري خلال على جمیع الأصناف الأخرى من حیث الإنتاج الجذري وقیم الس
أمـا قـیم السـكر  طن/ هـ في محطات الغاب ، حمـص ، الرقـة علـى التـوالي.  89.1،  75.2،  83.5سنوات الدراسة 

طن/هـــ وهــذه القــیم المــذكورة هـــي 11.0 ،  8.7 ، 11.3الفعلــي المقابلــة للإنتــاج الجــذري للصــنف المــذكور فكانــت 
  الأخرى. فمع بقیة الأصنا الأعلى بالمقارنة

أن أعلى نسبة من درجة الحلاوة كانت لدى الأصـناف  )10,9,8كما یلاحظ من بیانات الجداول المذكورة (
% كقیمــة متوســطة خــلال ســنوات الدراســة.  16.7 –16.0المزروعــة فــي محطــة الغــاب حیــث تراوحــت قیمهــا مــا بــین 

  الرقة.% في محطة  14.5 -13.6حمص و محطة  % في 14.4 – 13.1على حین انخفضت هذه النسبة إلى 
تشیر المعطیات السابقة إلى أن مسـار الظـروف المیتورولوجیـة فـي محطـة الغـاب، خـلال سـنوات الدراسـة،           

هـي الأنســب لمحصــول الشــوندر الســكري بالمقارنــة مــع محطتـي حمــص والرقــة بــدلیل الإنتــاج الجــذري الجیــد، بالنســبة 
%) مــع افضــل كمیــة ســكر 16.7 – 16( والــذي ترافــق مــع ارتفــاع نســبة الحــلاوة فــي الجــذور  إلــى كافــة الأصــناف،

   .طن/هـ 11.3 – 10.8فعلي منتجة في الهكتار والتي تراوحت ما بین 
أما في محطة الرقة ، وبالرغم من أن الإنتاج الجذري كان مرتفعـاً كمـا هـو الحـال فـي محطـة الغـاب ولكـن           

     عكــس ســلباً علــى كمیــة الســكر الفعلیــةان%) ممــا 14.5-13.6ســب منخفضــة مــن درجــات الحــلاوة (كــان یقابــل ذلــك ن
  طن/هـ). 11 -9.3(

وبالنســبة إلــى محطــة حمــص فإنهــا تمیــزت بتــدني قــیم الإنتــاج الجــذري بالمقارنــة مــع محطتــي الغــاب والرقــة           
%) مـــع درجــة الحــلاوة فــي محطـــة 14.4-13.1طن/هـــ) وتقاربــت درجــة الحـــلاوة فــي هــذه المحطــة ( 68.6-75.2(

  طن/هـ) 8.7-8.2( الرقة، أما كمیة السكر الفعلیة فكانت هي الأدنى بین المحطات المدروسة وتراوحت ما بین
یمكــن تعلیــل انخفــاض نســبة الســكر فــي الأصــناف المزروعــة فــي محطتــي حمــص والرقــة بتجــاوز الحــرارة           

)،ممـا أدى إلـى هـدم جـزء مـن السـكریات المخزنـة 6,5الجـدولین ( شهر الأخیرة للنمـوالعظمى للحدود المثلى خلال الأ
  الضوئي مع نشاط عملیة التنفس. لفي الجذور وبطء عملیة التمثی

وأخرى في المحطات المذكورة بالنسبة إلى المؤشرات  سنة) بین %cvوعند التدقیق في قیم معامل التغیر (          
%) 6.7-5.9اض هذا المعامل بالنسبة إلى درجة الحلاوة فـي محطـة الغـاب بشـكل خـاص (المدروسة ، نلاحظ انخف

مما یشیر إلى الثبات النسبي لدرجات الحـلاوة خـلال سـنوات الدراسـة فـي هـذه المحطـة وذلـك بالمقارنـة مـع المحطـات 
   0والمؤشرات الأخرى

  

 
محطــة الغــاب أعطــت أعلــى نســبة مــن الســكر لــدى كافــة  تبــین أن زراعــة الشــوندر الســكري الخریفــي فــي ظــروف -1 

وهذا یشـیر إلـى أن المسـار السـنوي للظـروف المیتورولوجیـة ) لمدروسة (في متوسط سنوات الدراسةاالأصناف 
  في هذه المحطة كان هو الأكثر توافقاً مع مسار احتیاجات هذا المحصول مقارنة مع محطتي الرقة وحمص.

ـــأث -2 ـــاني وشـــباط أظهـــرت الدراســـة ، الت ـــاج الجـــذري  فـــيیر الســـلبي للحـــرارة الصـــغرى خـــلال شـــهري كـــانون الث الإنت
  للأصناف المدروسة في كافة المحطات.
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یلاحظ أن قیم الحرارة العظمى خلال الأشهر الأخیـرة لنمـو المحصـول أظهـرت ارتباطـاً سـلبیاً مـع الإنتـاج الجـذري  -3
الرقة ، وعلى العكس كان هذا الارتباط إیجابیا في ودرجات الحلاوة للأصناف المدروسة في محطتي حمص و 

محطة الغاب ، وهذا یشیر إلى أن الحرارة العظمى فـي هـذه المحطـة لـم تتجـاوز الحـدود المثلـى لنمـو الشـوندر 
  في الفترة المذكورة.

وضـــوحاً درجـــات الحـــلاوة بشـــكل اكثـــر  فـــيبینـــت الدراســـة ، بـــأن الحـــرارة المرتفعـــة فـــي نهایـــة الموســـم تـــؤثر ســـلباً  -4
  بالمقارنة مع الإنتاج الجذري.

یلاحــظ أن الصــنف ماریبوأوتــابولي هــو الصــنف المتفــوق مــن حیــث الإنتــاج الجــذري والإنتــاج الســكري الفعلــي فــي  -5
  كافة المحطات وفي كافة سنوات الدراسة.

مؤدیـة لانخفـاض لوحظ بأن موعد القلع كان متأخراً ، بشكل دائم ، فـي محطـة حمـص وربمـا هـذا أحـد الأسـباب ال -6
  نسبة السكر في الجذور في هذه المحطة.

  

 
لوحظ ارتفاع نسبة السكر في المراكز الزراعیة المختلفة وكذلك الإنتاجیـة مـن الجـذور مقارنـة" مـع المتوسـط 

ة، العام في سوریة وهذا یرجع من وجهة نظرنا إلى إجراء كل العملیـات الزراعیـة بشـكل فنـي مـن حیـث: موعـد الزراعـ
كمیات الأسمدة ومواعید إضافتها، مواعید الري، مواعید الجني، التسمید البوروني، بالإضافة إلى عدم إصـابة العـروة 

  الخریفیة بمرض الریزومانیا، لهذا نوصي باتباع هذه المنهجیة في زراعة الشوندر السكري في سوریة.
  
  
  
  
  

 
 م خلال مراحل التطور المختلفة لمحصول الشوندر السكري خلال الفترة  ْ  8لفعالة >) یبین قیم التراكمات الحراریة ا1جدول رقم (

  كل مرحلة) في محطة الغاب مع متوسط عدد أیام 2002-1996المدروسة (
متوســــط   خلال فترة الدراسة ْ 8التراكمات الحراریة الفعالة >

عـــــــــــــدد 
أیــــــــــــــام 
 المرحلة

 
المراحــــــــــــــــل  

-Cv% Xm 2002  الفینولوجیة 
2001 

2001-
2000 

2000-
1999 

1999-
1998 

1998-
1997 

1997-
1996 

مــــــن الزراعــــــة  58 329.85 331.8 69.35 107.1 150.45 124.15 185.43 62.35
حتـــــــى الـــــــزوج 
الثاني للأوراق 

 الحقیقیة 
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مــــــــــن الــــــــــزوج  31 50.6 24 31.9 4 50.8 23.85 30.85 58.07
الثاني للأوراق 
الحقیقیــة حتــى 
 الزوج الثالث 

مــــــــــن الــــــــــزوج  83 35.45 112.2 579.85 433.3 657.2 344.8 360.46 68.96
الثالـــــــــــــــــــــــــــــــــث 
لــــــــــــــــــــــــــــلأوراق 
الحقیقیــة حتــى 
نهایـــــــة النمـــــــو 

 الخضري
مـــــــــــن نهایـــــــــــة  37 240.8 328.05 567.9 511.8 545.65 497.41 448.60 29.52

النمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 
الخضـــــــــــــــــــــري 
حتــى اصـــفرار 

الأوراق 
 السفلى 

ن اصـــــفرار مـــــ 40 887.9 946.8 22.3 598.95 742.8 505.89 653.77 41.63
الأوراق 

الســــفلى حتــــى 
 القلع

مــــــن الزراعــــــة  249 1543.6 1760.85 1471.3 1655.15 2146.9 1496.1 1679 15.09
 حتى القلع

  
 م خــلال مراحــل التطــور المختلفــة لمحصــول الشــوندر الســكري خــلال الفتــرة  ْ  8)  یبــین قــیم التراكمــات الحراریــة الفعالــة >2جــدول رقــم (
  كل مرحلةفي محطة حمص مع متوسط عدد أیام  )2002-1996المدروسة (

  
متوســـــط   خلال فترة الدراسة ْ 8التراكمات الحراریة الفعالة >

عدد أیام 
 المرحلة

 
  المراحل الفینولوجیة  

Cv
%  

Xm 2002
-

2001 

2001-
2000 

2000-
1999 

1999-
1998 

1998-
1997 

1997-
1996 

24.6
0 

325.8 279.3
5 

مـن الزراعـة حتىــالزوج   61 347.3 388.85 431.45 298.8 209
ـــــــــــــــــاني لـــــــــــــــــلأوراق  الث

 الحقیقیة 
47.6

0 
مـــــــــن الـــــــــزوج الثـــــــــاني  47 34.8 46.9 35.9 8.25 25.35 20.1 28.63

للأوراق الحقیقیة حتـى 
 الزوج الثالث 
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26.2
8 

608.8
5 

ــــــــث  104 398.4 526 612.95 592.35 890.2 633.2 ــــــــزوج الثال مــــــــن ال
ـــــــــــــلأوراق الحقیقیـــــــــــــة  ل
حتىنهایـــــــــــــــــة النمـــــــــــــــــو 

 الخضري
ــــــــــة النمــــــــــو  41 643.5 625.15 678 666.2 734 616.7 660.6 6.49 مــــــــــن نهای

ــــــــــــــــى  الخضــــــــــــــــري حت
اصـــــــــــــــــــــــــــفرار الأوراق 

 السفلى 
21.5

0 
مـــــن اصـــــفرار الأوراق  24 627.05 479.25 399.3 514.8 336 536.9 482.1

 السفلى حتى القلع
2.7 2105.

5 
2083.

2 
2194.

5 
 مـــــــن الزراعــــــــة حتــــــــى 277 2051.3 2066.15 2157.6 2080.4

 القلع

  
 م خلال مراحل التطور المختلفة لمحصول الشوندر السكري خلال الفترة  ْ  8) یبین قیم التراكمات الحراریة الفعالة >3جدول رقم (

  كل مرحلة) في محطة الرقة مع متوسط عدد أیام 2002-1996المدروسة (
متوســــــط   خلال فترة الدراسة ْ 8التراكمات الحراریة الفعالة >

عـدد أیــام 
 رحلةالم

 
  المراحل الفینولوجیة  

Cv
% 

Xm 2002
-

2001 

2001-
2000 

2000
-

1999 

1999-
1998 

1998-
1997 

1997-
1996 

25.4
7 

395.2  465.4 201 445.3
5 

 جمــن الزراعــة حتــى الــزو  72 370.7 437.6 451.1
 الثاني للأوراق الحقیقیة 

ــــــــــــان 59 10.5 25.1 99.95 17.85 86.6 27.95 44.7 85.9 ــــــــــــزوج الث ي مــــــــــــن ال
ــــلأوراق الحقیقیــــة حتــــى  ل

 الزوج الثالث 
14.4

2 
مــــــــــــن الــــــــــــزوج الثالــــــــــــث  69 447.5 479.7 588.9 549.9 648 480.9 532.5

ــــلأوراق الحقیقیــــة حتــــى  ل
 النمو الخضري ةنهای

7.42 512.7 496.1 455.7 538.1 554.6
5  

مــــــــــــــن نهایــــــــــــــة النمــــــــــــــو  28 541.2 490.2
الخضــري حتــى اصــفرار 

 الأوراق السفلى 
27.3

5 
802.2 408 702.5 944.6

5 
مــــــــــن اصــــــــــفرار الأوراق  31 860.95 1015.2 882.2

 السفلى حتى القلع
11.7

4 
2287.

2 
1878.

4 
2093.

8 
2495.

9 
2576.

8 
 من الزراعة حتى القلع 259 2230.8 2447.8
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 : غرى للأشهریوضح قیم الارتباط بین الإنتاج الجذري لأصناف مختلفة من الشوندر السكري مع الحرارة الص )4جدول رقم(
  1996-2002المدروسة خلال الفترة  ت،شباط  في المحطا2،ك1ك

  كاوي انتر
 بولي نیو

 كاوي سیر
799 

  میزانو
 أ.بولي

  ماریبوأوتا
 بولي

ماریبوبریمـــــــــا 
 بولي

  الأصناف
  

المحطات                                                                    
 الغاب 1ك  0.64 0.50 0.58 0.83 0.68

 2ك 0.10- 0.13- 0.66- 0.30- 0.16-
 شباط 0.63- 0.63- 0.42- 0.45- 0.60-
 حمص 1ك 0.63 0.85 0.56 0.27 0.76
 2ك 0.30- 0.20- 0.42- 0.38- 0.34

 شباط 0.99- 0.84- -0.55 0.54- 0.72-
 الرقة 1ك 0.36 0.25 0.42 0.26 0.18

 2ك 0.17- 0.21- 0.50- 0.56- 0.34-
 شباط 0.24- 0.23- 0.67- 0.53- 0.43-

   
  

حزیران و  یوضح قیم الارتباط بین الإنتاج الجذري لأصناف مختلفة من الشوندر السكري مع الحرارة العظمى لشهري أیار )5جدول رقم(
  1996-2002المدروسة خلال الفترة  تفي المحطا

  
  كاوي انتر
 بولي نیو

ـــــــــــــــــــاوي  ك
 799سیر

  میزانو
 أ.بولي

  تاماریبوأو 
 بولي

ماریبوبریمـــا 
 بولي

  الأصناف
  

المراكز                                                                 
 الغاب أیار +0.25 0.17+ 0.42+ 0.15+ 0.14+
 حزیران 0.67+ 0.56+ 0.66+ +0.70 0.55+
 حمص أیار 0.10- 0.20- 0.35- 0.28- 0.37-
 حزیران 0.32- 0.68- 0.62- 0.42- 0.65-
 الرقة أیار 0.41-  -0.49 0.10- 0.28- 0.35-
 حزیران 0.64- 0.45- 0.46- 0.32- 0.25-
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) یبین قیم معامل الارتباط بین درجات الحلاوة لأصناف مختلفة من الشوندر السكري مع الحرارة العظمى خلال شهري أیار 6جدول رقم(
  ) 1996-2002ة (وحزیران في المحطات المدروسة خلال الفتر 

  
  كاوي انتر
 بولي نیو

ـــــــــــــــــــاوي  ك
 799سیر

  میزانو
 أ.بولي

  ماریبوأوتا
 بولي

ماریبوبریمـــا 
 بولي

  الأصناف
  

المراكز                                                                 
 الغاب أیار +0.30 +0.22 +0.19 +0.32 +0.22

 حزیران +0.58 +0.75  +0.79 +0.54 +0.61
 حمص أیار 0.63- 0.45- 0.46- 0.88- 0.67-
 حزیران 0.91- 0.90- 0.92- 0.87- 0.69-
 الرقة أیار 0.25- 0.17- 0.14- 0.46- 0.21-
 حزیران 0.64- 0.99- 0.84- -0.57 0.68-

  
  
  
  

  
  ) یبین قیم معامل الارتباط بین درجات الحلاوة والمدى الحراري لأصناف 7الجدول رقم (

  م 1996-2002المختلفة خلال الفترة الشوندر 
  

  كاوي انتر
 بولي نیو

 كاوي سیر
799 

  میزانو
 أ.بولي

  ماریبوأوتا
 بولي

ماریبوبریمـــــــــا 
 بولي

  الأصناف
  

المراكز                                                                 
 الغاب نیسان 0.28 0.54 0.64 0.57 0.62
 أیار 0.41 0.20 0.53 0.47 0.59
 حزیران 0.57 0.60 0.67 0.58 0.56
 حمص نیسان 0.22 0.18 0.41 0.47 0.39
 أیار 0.34 0.45 0.33 0.29 0.24
 حزیران 0.53 0.62 0.39 0.44 0.28
 الرقة نیسان 0.16 0.32 0.70 0.36 0.41
 أیار 0.55 0.42 0.29 0.46 0.35
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 حزیران 0.77 0.87 0.75 0.68 0.44

  
  
  

درجات الحلاوة لبعض أصناف الشوندر السكري و  من السكر الفعليو مؤشرات الإنتاجیة من الجذور قیم یبین متوسط  )8ول رقم(جد
  في محطة الغاب 1996-2002خلال الفترة  

 

المتوسط             
 معامل التغیر

 الأصناف خلال الأعوام المذكورة درجات الحلاوةو  مؤشرات الإنتاجیة

Cv% Xm 2002
-

2001 

2001-
2000 

2000-
1999 

1999-
1998 

1998-
1997 

1997-
1996 

14.2 82.1 76.2  80.6 62.7 82.3 89.9 100.6  A ماریبوبریما  
 B 12.8 12.7 11.9 8.8 11.7 9.1 11.2 15.87 بولي

6.6 16.2 14.3 17.1 17.6 16.8 15.9 15.5 C 
15.2 83.5 74.7 81.6 62.4 87.3 100.6 94.6 A ابوليماریبوأوت 
19.4 11.3 9.1 12.3 8.3 11.7 14.2 12.0 B 
6.7 16.0 14.4 17.8 16.6 15.7 16.2 15.2 C 

15.2 78.4 69.6 81.9 56.3 87.7 84.0 90.8 A میزانوأ.وبولي 
16.52 11.0 9.0 12.2 8.4 12.7 12.1 11.3 B 

6.1 16.7 15.4 17.8 17.9 16.9 16.5 15.4 C 
12.8 77.5 78.5 79.2 58.0 78.0 81.2 91.5 A 799كاوي سیر 

16.97 10.8 8.7 11.7 8.3 11.6 12.4 12.3 B 

7.7 16.7 14.2 17.8 17.9 17.3 17.1 16.0 C 

16.4 80.6 71.6 81.1 59.7 78.7 93.0 99.8 A  كــــاوي انتربــــولي
 B 13.1 12.9 10.5 8.4 11.8 8.4 10.9 48.7 نیو

5.9 16.1 14.3 17.1 17.2 16.0 15.7 16.0 C 

  : درجة الحلاوة (%).C: قیم السكر الفعلي (طن/هـ)،  Bالإنتاج الجذري (طن/هـ)، : Aحیث 
  
  
  

درجات الحلاوة لبعض أصناف الشوندر السكري و  من السكر الفعليو مؤشرات الإنتاجیة من الجذور  قیم یبین متوسط )9جدول رقم(
  في محطة حمص 1996-2002خلال الفترة   

  
                    المتوسط     
 معامل التغیر

 الأصناف خلال الأعوام المذكورة درجات الحلاوةو  مؤشرات الإنتاجیة
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Cv% Xm 2002
-

2001 

2001-
2000 

2000-
1999 

1999
-

1998 

1998-
1997 

1997-
1996 

19.7 74.2 90.4 64.6 62.5 59.8 97.8 69.8  A ماریبوبریما  
 B 9.7 12.8 5.6 6.7 7.3 6.9 8.2 32.4 بولي

19.4 13.1 9.8 13.3 13.4 11.0 15.2 15.9 C 
16.4 75.2 77.9 73.8 59.5 62.3 96.5 81.3 A ماریبوأوتا  

 B 11.3 13.3 5.7 6.5 9.1 6.4 8.7 35.3 بولي
16.4 13.5 10.3 14.2 13.6 11.0 16.1 16.0 C 
13.1 73.9 81.9 76.3 59.2 67.5 88.7 70.0 A میزانوأ.و  

 B 8.9 12.0 6.6 6.6 8.2 7.6 8.3 24.2 بولي
12.9 13.4 11.5 12.5 14.0 11.3 15.8 15.1 C 
25.1 68.6 88.9 66.7 62.5 35.2 81.0 77.1 A  ــــــــــــــــــــــــــاوي ك

 B 11.1 12.7 3.7 7.1 8.5 8.1 8.5 36.9 799سیر
15.3 14.4 11.2 15.0 14.0 12.3 17.7 16.1 C 
16.6 75.1 79.8 77.5 63.2 55.8 94.0 80.2 A  ــــــــــــــــــــــــــاوي ك

 B 9.0 12.6 4.9 7.7 10.1 6.5 8.5 32.2 انتربولي نیو
18.8 13.7 10.6 15.6 15.0 10.3 15.4 15.4 C 

  : درجة الحلاوة (%).C: قیم السكر الفعلي (طن/هـ)،  Bالإنتاج الجذري (طن/هـ)، : Aحیث 
  
  
  

درجات الحلاوة لبعض أصناف الشوندر السكري و  ليمن السكر الفعو مؤشرات الإنتاجیة من الجذور قیم یبین متوسط  )10جدول رقم(
  في محطة الرقة 1996-2002خلال الفترة 

  
المتوسط                  

 معامل التغیر
  درجات الحلاوةو  مؤشرات الإنتاجیة

 خلال الأعوام المذكورة
 الأصناف

 Xm 2002-
2001 

2001-
2000 

2000-
1999 

1999
-

1998 

1998-
1997 

1997
-

1996 
12.9 82.6  70.8 70.2 80.8 95.7 97.1 80.8 A ماریبوبریما  

 B 8.4 11.6 9.3 9.9 7.5 11.2 9.7 16.4 بولي
12.7 13.6 16.8 12.9 14.1 11.2 13.8 12.7 C 
9.8 89.1 74.8 78.9 94.7 93.3 96.3 96.5 A ماریبوأوتابولي 

12.5 11.0 12.1 8.8 12.7 10.6 10.6 10.7 B 
12.9 14.0 17.9 13.1 14.7 12.7 12.4 13.5 C 
19.2 76.7 56.5 78.3 75.5 67.0 77.9 104.

8 
A میزانوأ.وبولي 

16.2 9.3 8.1 9.6 9.6 7.6 9.0 11.9 B 
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7.8 14.3 16.4 14.1 14.9 12.9 13.5 13.8 C 
9.7 82.4 70.6 74.8 91.8 79.2 88.3 89.8 A 799كاوي سیر 

10.4 10.3 10.7 8.4 11.3 9.9 11.2 10.5 B 
7.2 14.5 16.7 13.3 14.2 14.1 14.7 14.0 C 

13.9 78.0 66.0 76.9 96.7 86.7 95.4 100.
2 

A  ــاوي انتربــولي ك
 B 12.4 11.6 10.2 12.3 9.4 10.2 11.0 11.4 نیو

8.2 14.4 16.9 14.0 14.4 13.2 13.9 14.1 C 
  درجة الحلاوة (%). :C: قیم السكر الفعلي (طن/هـ)،  Bالإنتاج الجذري (طن/هـ)، : Aحیث 
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