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  *الدكتور أدهم جلب

  
 

  )29/9/2004قبل للنشر في ( 
  

 الملخّص   
  

،  1601.25تزایدت إنتاجیة القمح القاسي وبلغ معدلها خلال فترة الدراسة في مناطق الحسكة وحمـص وحلـب (
والي ممـا یشـیر على التـ) %65.21% ، 58.53% ، 51.45) كغ/هكتار مع معامل تغیر بلغ (1283.29،  1574

إن نتــائج معــادلات الانحــدار التــي تجلــت بوجــود . إلــى أفضــل اســتقراریة للإنتــاج فــي الحســكة تلیهــا حمــص ثــم حلــب
) مــع درجــات 0.96وحتــى  0.94ارتبــاط قــوي  ظهــر مــن خــلال القــیم العالیــة لمعامــل الارتبــاط حیــث تراوحــت بــین (

المثبـت إحصـائیا للعناصـر المیتیورولوجیـة المدروسـة علــى %) ، تؤكـد التــأثیر 5و %1معنویـة قویـة عنـد المسـتویین (
إنتاجیة القمح القاسي(سلبیاً كان أو إیجابیاً)  فـي محافظـات الحسـكة وحلـب وحمـص خـلال المواسـم الزراعیـة الممتـدة 

الإنتاجیة الحقیقیة عن الإنتاجیة المحسوبة كنسـبة  ف.كما جرى تحدید انحرا 2000/2001وحتى 1975/ 1974من 
  ة خلال سنوات الدراسة المختلفة لكل منهما .مئوی

من خلال دراسة اتجاه تغیر الإنتاجیة جرى ترتیب السنوات الملائمة والسنوات غیر الملائمة لإنتاجیة القمح فـي 
تقســیمها إلــى خمــس مســتویات مــن ) والتــي تــم ±∆  xالمنــاطق الــثلاث اســتنادا إلــى قــیم حصــة ظــروف الطقــس (%

  الملاءمة.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .سوریا-اللاذقیة – جامعة تشرین–كلیة الزراعة  -ستاذ مساعد في قسم الحراج والبیئة*أ
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  ABSTRACT    

 
  

The average rate of hard wheat Productivity increased during the studying 
period in EL   Hassakeh, Homs and Aleppo to reach (1601.25, 1574,1283.29) kg/ha, 
toghther CV% in (51.45%,58.53%,65.21%) respectively, that indicates that a Stability 
in EL Hassakeh is better than Homs and latter Aleppo. 

The results of average decrease manifested in high values, ranging between 0.94 – 
0.96 and 1-5% confirms the effect statistically proven of meteorology an hand wheat 
productivity, negative and positive in Hassakeh, Aleppo and Homs in the agricultural 
season of 1974 / 1975 to 2000/2001. Moreover the real productive ratio as compared 
with the calculated one was defined in percentage terms during the years of study. 

Analysis of the change in productivity direction led to classification of years as 
convenient or in convenient based on share of meterological conditions (±Dx%) in the 
three areas five level of conveniency were identified. 
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لحبوب انتشاراً في العالم ، وهو یشكل مادة غذائیـة أساسـیة لنحـو نصـف سـكان العـالم. یعتبر القمح أكثر أنواع ا     

یخضع القمح من البذر وحتى الحصاد لتأثیر الظروف المیتیورولوجیة ، ففي حال ملاءمتها له، یعطي عدداً أعظمیاً 
كانت هذه الظروف غیر ملاءمـة  من الإشطاءات ، والسنابل والسنیبلات ذات الحبوب الممتلئة كبیرة الحجم ، أما إذا

  . ]4، 3[(ولو حتى في مرحلة واحدة من مراحل حیاته الحساسة) ، فإنها سوف تنعكس سلباً على إنتاجه كماً ونوعاً 
، وتمتــد زراعتــه علــى  Triticumوالجــنس   Graminae والقمــح نبــات حــولي ینتمــي إلــى الفصــیلة النجیلیــة     

شــمال وجنــوب خــط  60-30بــین خطــي عــرض ( ن وحتــى الــدائرة القطبیــة تقریبــاً مســاحات واســعة اعتبــارا مــن المــداری
  . ]4[الاستواء)

وربیعیة (تبذر في الخریف وتحصد في أوائل الصیف) ،  شتویة: أما من حیث طبیعة النمو فتقسم الأقماح إلى     
    ,8]4[لقطبین(تبذر في الربیع وتحصد في أواخر الصیف) وهو حال الأقماح في العروض القریبة من ا

ــدان حــوض البحــر  المنــاخ المعتــدل شــتاء بالنســبة للأقمــاح الســوریة أو التــي تــزرع فــي البلــدان ذات مثــل بل
وإن كانـت تـزرع شـتویة  طبیعـة نمـو ربیعیـة مـن حیـث الاحتیاجـات الحراریـة التـي تناسـبها الأبیض المتوسط فهـي ذات

  في الخریف.
لحــرارة والرطوبــة الجویــة مــدة بقــاء القمــح فــي الأرض (مــن البــذر وحتــى تحــدد الظــروف المیتیورولوجیــة وخاصــة ا     

یومــاً ، فتكــون المراحــل الحیاتیــة أقصــر فــي المنــاطق الأكثــر حــرارة  180-120الحصــاد) والتــي تتــراوح وســطیاً بــین 
]5،4[.  

  :]4،8،5[ویمكن إجمال المراحل الحیاتیة لنمو وتطور القمح في الآتي     
 . مرحلة الإشطاء .2ور البادرة). مرحلة الإنبات (ظه.1

  ظهور السنابل) .( . مرحلة التسنبل4         . .مرحلة استطالة الساق3
  . مرحلة النضج .6             . . مرحلة الإزهار5

      
  أهم العناصر المیتیورولوجیة المؤثرة على نمو وتطور القمح هي :

 c5°بـدأ عنـدها نمـو النبـات والتـي تعـرف بصـفر النمـو  هـي درجة الحـرارة الـدنیا التـي ی إن: . درجة الحرارة .1
 c 12- 10°، كما تكون الحرارة المثلى لمرحلة الإشطاء تتـراوح بـین  c 2- 1°،وإنبات حبوب القمح یبدأ عند  

، فــي حــین تنحصــر الحــرارة المثلــى  c 23-17°،أمــا الحــرارة المثلــى لمرحلــة طــرد السنابل(التســنبل) فتتــراوح بــین
لــیلاً بــین  و  c 25°. وتعتبــر درجــة الحــرارة الملائمــة لنمــو النبــات نهــاراً حــوالي  c 25-15°لإزهــار بــین لمرحلــة ا

°c 20-10  ویؤدي انخفاض الحرارة لیلاً عن هذا الحد الأمثل إلى التأخیر في النضج وفي نمو الأوراق الأولیـة
خـلال الفتـرة الممتـدة مـن الإزهـار وحتــى  كمـا یـؤدي إلـى نقـص فـي وزن الحبـوب. كمـا أن الارتفــاع الحـراري نهـاراً 

  .]7,84, [یؤدي إلى انخفاض مردود المادة الجافة ونقص في كمیة البروتین   c 37-32°النضج إلى حدود 
إن التبكیر أو التـأخیر فـي مواعیـد نضـج القمـح یعـود إلـى مـدى تـوفر التراكمـات الحراریـة الفعالـة (التـي تقـع 

  ة احتیاجاته الحراریة والتي تتراوح بینفوق صفر النمو) واللازمة لتغطی
موزعــة  بشــكل متفــاوت علــى مراحلــه الحیاتیــة  Growing degree days ) درجــة نمــو یومیــة 1800-1200(

  . ,8]7،4[المختلفة
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 : یتركز معظم إنتـاج القمـح فـي المنطقتـین نصـف الجافـة وشـبه الرطبـة والتـي تقـع بـین خطـي مطـرالأمطار .2
)mm600-300التوزیع المطري أكثر أهمیة من الكمیة السنویة كما تعتبر أمطـار شـهري كـانون  ). هذا ویعتبر

الأول والثـاني ذات فعالیــة كبیــرة لانخفــاض درجـات الحــرارة وقلــة التبخــر خلالهمـا ، وبالتــالي فإنهــا تمكــن الحبــوب 
ــا فــي التربــة یكــون ضــروریاً لنمــو وتطــور القمــح. كمــا تعتبــر أمطــار آ ذار غایــة فــي مــن الإنبــات وتشــكل مخزون

  الإزهار) . –تشكل السنابل  –الأهمیة  كونها تغطي الاحتیاجات المائیة للمراحل الأساسیة (استطالة الساق 
 ریبــدي القمــح حساســیة كبیــرة لزیــادة ونقــص المــاء خاصــة فــي مرحلــة الإزهــار ، كونهــا تــؤدي إلــى تنــاقص الأزهــا

ي المراحــل الأولـى للنمــو یقلـل نمــو الجـذور ممــا یــنعكس ومـن ثــم نقـص فــي عـدد الســنابل والمـردود. إن نقــص المــاء فـ
  على مراحل الإشطاء والإزهار.

بـین  Transpiration Coefficientعموماً یعتبر القمح معتدلاً في احتیاجاته المائیة حیث یتراوح معامـل النـتح
ـــة( 350-450 ـــدار المـــاء المســـتهلك لإنتـــاج غـــرام واحـــد مـــن المـــادة الجاف لـــك تبعـــاً للظـــروف وذ) وهـــو یعبـــر عـــن مق

(وهــي تــدل  2.3لنبــات القمــح فتبلــغ  Productivity   Transpirationالمیتیورولوجیــة الســائدة .أمــا إنتاجیــة النــتح 
  . ] 9 [على عدد الغرامات من المادة الجافة التي ینتجها النبات لكل استهلاك قدره لیتر واحد من الماء )

ة حیــاة النبـات وتجعلــه أكثـر تــأثراً بجفـاف الصــیف ممـا یجعلــه تطیــل زیـادة الرطوبــة الجویـالرطوبـة الجویــة : .3
عرضةً للإصابة بلفحة الحر ، كما أن زیادة الرطوبة الجویة مـع وفـرة الأمطـار تـؤدي إلـى زیـادة النمـو الخضـري 

  .]4[8,10,للنبات مما یجعله عرضةً للرقاد ومما یزید في ذلك حدوث ریاح شدیدة السرعة
  

 
لــى أهمیــة البحــث فــي تحدیــد أهــم العناصــر المناخیــة مــن حیــث تأثیرهــا الزمــاني والكمــي علــى إنتاجیــة القمــح تتج     

القاســي فــي كــل منطقــة مــن منــاطق زراعتــه الرئیســیة فــي ســوریة ، وذلــك مــن خــلال إیجــاد معــادلات انحــدار متعــدد 
  مختلفة .تتضمن هذه العناصر المتباینة من حیث نوعها وشدة تأثیرها بین المناطق ال

  

 
عالیــة الإنتـاج) فــي منــاطق زراعتــه  رإنتاجیــة القمــح القاسـي( مــن الأقمــاح المحلیــة والمدخلـة قــدیما غیــإن دراسـة 

  ةتــم الحصــول علیهــا مــن النشــرات الســنوی إلــى معطیــاتالرئیســیة فــي ســوریة وهــي الحســكة وحلــب وحمــص اســتندت 
 .)1975/1974-2001/2000( امتدت خلال المواسـم الزراعیـة، ]1[یة للجمهوریة العربیة السوریةالإحصائیة الزراع

الرطوبـة ، كمیـات الأمطـار (مـم): ورولوجیـة تمثـل القـیم الشـهریة للعناصـر التالیـةیكما اعتمد البحـث إلـى معطیـات میت
ْ◌) لـنفس المنـاطق Cرة الجافـة للهـواء (درجـة الحـرا، ْ◌)Cدرجة الحرارة الصغرى (، سرعة الریاح (م/ثا)، الجویة (%)

الموقـع الجغرافـي . دمشـق –تـم الحصـول علیهـا مـن المدیریـة العامـة للأرصـاد الجویـة وفترة الدراسة المـذكورة سـابقاً ، 
  ) .1( للمحطات المدروسة موضحة في الجدول رقم

  
 1978لعام  ]2[ سببح الفترة المدروسة للمحطات الثلاثو  ) :یبین الموقع الجغرافي1الجدول رقم (

الارتفاع عـن سـطح   خط الطول  خط العرض  المحطة  المواسم الزراعیة
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  البحر بالمتر
  487  36◌ْ    43◌َ   34◌ْ    45◌َ   حمص  2001 /2000 ـ 1974/1975
  392  37◌ْ    13◌َ   36◌ْ    11◌َ   حلب  2001 /2000 ـ 1974/1975
  300  40◌ْ    45◌َ   36◌ْ    30◌َ   الحسكة  2001 /2000 ـ 1974/1975

  
) الــذي یمثــل معادلــة انحــدار مــن الدرجــة الأولــى هــي علــى الشــكل Trend( الإنتاجیــة حســاب اتجــاه تغیــر جــرى -  

  :  [6]التالي
Y = a  +  b X 

ثــم اســتخرجت قــیم الإنتاجیــة . القمــح القاســي فــي منــاطق زراعتــه خــلال ســنوات الدراســة ةوهــي تــربط إنتاجیــ
، وبـــذلك ةبكـــل محطـــة ولكـــل ســـنة مـــن ســـنوات الدراســـالخاصـــة  Trend)خط الاتجـــاه (المحســـوبة مـــن خـــلال معادلـــة

استخرج ذلك الجـزء المتغیـر مـن الإنتاجیـة الحقیقیـة كنسـبة مئویـة لانحرافـه عـن خـط الاتجـاه وهـو یمثـل تـأثیر ظـروف 
  : [11,6]الطقس ویحسب بالمعادلة التالیة

100´
-

=D±
X

XXX  

  نسبة مئویة .= حصة ظروف الطقس ك  ±XDحیث :  
X    . الإنتاجیة الحقیقیة لكل سنة من السنوات =  
X    .متوسط الإنتاجیة المحسوبة لكل سنة =  
  

ذات العلاقـة بإنتاجیـة  الممكنـة أخذت كل العناصر المیتیورولوجیة  [5,7,11]واستناداً للدراسة المرجعیة   
كمیـات الأمطـار لشـهر : على النحو التـالي عنصراً وهي  15وعددها المراحل  الزمنیة المختلفة لحیاته  القمح وخلال

كانون الثاني ، مجموع كمیات الأمطار لشهري كانون الثاني وشباط ،كمیات الأمطار لشهر نیسان ،كمیات الأمطـار 
یــران ،ســرعة الریــاح لكــل مــن شــهري نیســان لشــهر تشــرین الثــاني ، الرطوبــة الجویــة لكــل مــن أشــهر نیســان وأیــار وحز 

وأیار ، درجات الحرارة الصغرى لكل من شهري كانون الثاني ونیسان ، درجة الحرارة العظمى لكل من شهري نیسان 
  وأیار ، درجة الحرارة الجافة لكل من شهري نیسان وأیار. 

  : [6]بعد ذلك جرى حساب المؤشرات الإحصائیة التالیة   -   
الارتباط البسیط بـین عنصـر الإنتاجیـة وكـل مـن العناصـر أجري : Correlation Simpleالارتباط البسیط أ ـ      

ـــم    Excel عشر الواردة آنفا وذلك من خلال الحاسب وباستخدام برنامج  خمسة المیتیورولوجیة ال ـــك ت وبنتیجـــة ذل
  ي المناطق الثلاث المدروسة .استخراج أقوى ارتباط بین خمس عناصر متیورولوجیة مع إنتاجیة القمح ف

  : Regression  Multiple المتعدد  رب ـ الانحدا   
أدخلــت فــي حســـاب معادلــة الانحـــدار المتعــدد التــي یمكـــن مــن خلالهـــا إظهــار مــدى تـــأثیر العناصــر المیتیورولوجیـــة 

وتأخــذ معادلــة  ، علــى إنتاجیــة القمــح فــي كــل منطقــة مــن المنــاطق الــثلاث المدروســةالخمــس ذات الارتبــاط الأقــوى ،
  : الانحدار المتعدد الشكل التالي

Y = a  +  b1x1  +  …  +  b5x5 
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Y ــ= التــابع المت       Y= قیمــة ترتیــب نقطــة تقــاطع المســتقیم مــع محــور العینــات   a.= المتغیــر المســتقل  X   . رغی
b   قیمة میل المستقیم أو معامل الانحدار =.  
  : Test of Significanceمعنویة ال راختبا -

  وفق المعادلة التالیة :و المحسوبة  tانطلاقا من اختبار  ریتم إجراء هذا الاختبا    
  

t =  r 
 

n :.  عدد السنوات  
r :. معامل الارتباط  
  

 
  استقرار إنتاجیة القمح القاسي في المناطق المدروسة : - 

عة نوع نباتي معین بمعرفة مردوده خلال عدد كبیر من السـنین مـن جهـة یمكن تحدید المنطقة الأكثر ملائمة لزرا   
تتمیـز بـأعلى مـردود وبأقـل معامـل تغیـر هـي  يفالمنطقـة التـ ، الخاص بهـذا المـردود) %CV( معامل التغیر ةومعرف

أنهـا مؤشـرا سـلبیا المنطقة الأكثر ملاءمة لزراعة هذا النوع النباتي ،علما بـأن زیـادة قـیم معامـل التغیـر لا تعنـي دائمـا 
بل قد تكون ناتجة عن الزیادة الكبیرة في الإنتاج وبالتالي فهي تمثل هنا مؤشـرا إیجابیـا ، لكنهـا فـي كـل الأحـوال تـدل 

  . )2،ویمكن توضیح ذلك من الجدول رقم ( على مدى استقراریة الإنتاج للنوع النباتي المدروس
  .الحسكة، حلب، من القمح القاسي في حمص ) یبین مدى استقرار الإنتاجیة لكل2الجدول رقم (

  المحطة
  العنصر

  القمح القاسي
 الحسكة  كغ/هـ حلب كغ/هـ حمص كغ/هـ

 X  1574 1283.29 1601.25متوسط الإنتاجیة 

 N 27 27 27عدد السنوات 

 SD 921.39 836.93 823.88الانحراف المعیاري 

 C.V %  58.53 65.21 51.45معامل التغیر 

  
بـــأن إنتاجیـــة القمـــح القاســـي فـــي الحســـكة هـــي الأكبـــر كمـــا أن معامـــل التغیـــر هـــو  )2(الجـــدولیتضـــح مـــن 

 الأصغر الأمـر الـذي یـدل علـى اسـتقراریة أفضـل للإنتـاج خـلال سـنوات الدراسـة تلیهـا وعلـى التـوالي حمـص ثـم حلـب
  الأمر الذي یجعل الحسكة أكثر ملاءمة للقمح القاسي من حمص وحلب .

أو الإنتاجیــة المحســوبة ) Trend( ات المرجعیــة أن انحــراف الإنتاجیــة الحقیقیــة عــن خــط الاتجــاهتؤكــد الدراســ  -    
  مجموعتین من العوامل : جملة ناجم عن

 .المیتیورولوجیة  ظروفال  - أ 

 مستوى التقانة الزراعیة المطبقة ومدى تطورها .  -ب 

n – 2  
1 – r² 
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دمة ومـا إذا كـان هنـاك تطـورا أو تراجعـا حیث یشیر خط الاتجاه إلى مدى التطور في التقانات الزراعیة المسـتخ     
التـأثیرات الكبیـرة لظـروف الطقـس حجـم الكبیـرة للإنتاجیـة الحقیقیـة عـن خـط الاتجـاه علـى  تفیها،  كما تـدل الانحرافـا

  . القمح في تكوین إنتاجیة
لمنــاطق الــثلاث خــلال ســنوات الدراســة فــي ا إنتاجیــة القمــح القاســيدلات اتجــاه تغیر انتــائج التحلیــل الإحصــائي لمعــ   

  ) .3موضحة في الجدول رقم (
  كغـ ثوابت معادلة اتجاه تغیر إنتاجیة القمح القاسي بالیبین ) 3الجدول رقم (

  في حلب وحمص والحسكة خلال سنوات الدراسة
  العنصر     
  المحطة

a b  القیم النهائیة  القیم الابتدائیة  
الزیـــــادة والـــــنقص 

  ةفي الإنتاجی
  1727.09+   2437.094  710.03  66.458  643.58  حمص
  1912.54+  2239.57  327.03  73.559  253.48  حلب

  1875.36+  2538.94  663.58  72.12  591.46  الحسكة
  

) أن مقدار الزیادة في الإنتاجیة المحسوبة للقمح القاسي (والمأخوذة من خط الاتجـاه 3یتضح من الجدول (
،  1875.36،  1912.54( حمـص وبقـیم بلغـت علـى التـوالي ) هي الأكبر فـي حلـب تلیهـا الحسـكة ثـمTrendأو الـ 

الحســكة ثــم حمــص ، ومــع ذلــك تبقــى  ا) ، مــع ملاحظــة أن القیمــة الابتدائیــة فــي حلــب هــي الأصــغر تلیهــ1727.09
  القیمة النهائیة للإنتاجیة المحسوبة في حلب هي الأقل تلیها حمص ثم الحسكة.

الإنتاجیــة الحقیقیــة والإنتاجیــة المحســـوبة (اعتبــاراً مــن خــط الاتجـــاه توضــح تغیـــرات ) 3و 2و 1( الأشــكال البیانیــة -
Trend. في كل من المناطق الثلاث وخلال فترة الدراسة (  
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بالنسبة لتأثیر الظـروف المیتیورولوجیـة (سـلباً أم إیجابـاً) علـى إنتاجیـة القمـح القاسـي ، والتـي تمثـل انحـراف  -

یة المحسوبة مأخوذة كنسبة مئویة في كلٍ من حمـص وحلـب والحسـكة خـلال الإنتاجیة الحقیقیة عن الإنتاج
  .) 6و 5و 4فترة الدراسة ، فتوضحها الأشكال البیانیة (
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السنوات

الشكل رقم ( 4 ) یبین انحراف الانتاجیة الحقیقیة عن خط الاتجاه كنسبة مئویة في حمص 
خلال المواسم الزراعیة (2001/2000-1975/1974)
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السنوات
الشكل رقم ( 5 ) یبین انحراف الانتاجیة الحقیقیة عن خط الاتجاه كنسبة مئویة في حلب 

خلال الفترة (2001/2000-1975/1974)
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السنوات

الشكل رقم (  6) یبین انحراف الانتاجیة الحقیقیة عن خط الاتجاه  كنسبة مئویة في الحسكة 
خلال االفترة (2001/2000-1975/1974)
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اسـتنادا إلـى  القمح القاسي في المناطق الـثلاث  ئمة لإنتاجیةجرى ترتیب السنوات الملائمة والسنوات غیر الملاثم  -
وغیــر ، فتكــون الســنوات ملائمــة جــدا إذا كانــت القــیم الموجبــة كبیــرة جــدا، ) ±∆  xقــیم حصــة ظــروف الطقــس (%

م ] تـ 13،11,12اسـتناداً علـى ذلـك وعلـى المعطیـات المرجعیـة [. ملائمة أبدا إذا كانت القیم السالبة أیضـا كبیـرة جـدا
تقســـیم المواســـم الزراعیـــة المدروســـة تبعـــا لدرجـــة ملائمـــة الظـــروف المیتیورولوجیـــة إلـــى خمـــس درجـــات مـــن الملائمـــة 

  .) 6و 5و 4( داولجوالنتائج مدونة في ال
  
  

  ) درجات ملائمة الظروف المیتیورولوجیة لإنتاجیة القمح القاسي في حمص4جدول رقم (
  )2001ـ2000) وحتى (1975ـ1974خلال فترة الدراسة (

  درجة الملاءمة
  

  العنصر
  ملائمة  ملائمة جداً 

متوســـــــــــــــــــــــــــــــطة 
  الملاءمة

ضــــــــــــــــــــــــــــــــــــعیفة 
  الملاءمة

  غیر ملائمة

  منخفضة جداً   منخفضة  متوسطة  عالیة  عالیة جداً   الإنتاجیة
×  ∆±  +  +  /+-  -  -  

حصـــــــــــــــة ظـــــــــــــــروف 
  الطقس

±  ∆ < 30  10>±       
30>∆  

10<± 
10<∆  

-10<±-
30<∆  

±  ∆ >-30  

  7  4  7  1  8  عدد السنوات
  25.9  14.8  25.9  3.7  29.6  نسبة التكرار %

  
  ) درجات ملائمة الظروف المیتیورولوجیة لإنتاجیة القمح القاسي في حلب5جدول رقم (

  )2001ـ2000) وحتى (1975ـ1974خلال فترة الدراسة (
  درجة الملاءمة

  
  العنصر

  ملائمة  ملائمة جداً 
متوســـــــــــــــــــــــــــــــطة 

  الملاءمة
ضــــــــــــــــــــــــــــــــــــعیفة 

  الملاءمة
  غیر ملائمة

  منخفضة جداً   منخفضة  متوسطة  عالیة  عالیة جداً   نتاجیةالإ
×  ∆±  +  +  /+-  -  -  

حصـــــــــــــــة ظـــــــــــــــروف 
       ±<10  30 > ∆  ±  الطقس

30>∆  
10<± -
<∆10  

-10<±-
30<∆  

±  ∆ >-30  

  7  4  7  1  8  عدد السنوات
  25.9  14.8  25.9  3.7  29.6  نسبة التكرار %
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  یة لإنتاجیة القمح القاسي في الحسكة) درجات ملائمة الظروف المیتیورولوج6جدول رقم (
  )2001ـ2000) وحتى (1975ـ1974خلال فترة الدراسة (

  درجة الملاءمة
  

  العنصر
  ملائمة  ملائمة جداً 

متوســـــــــــــــــــــــــــــــطة 
  الملاءمة

ضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعیفة 
  الملاءمة

  غیر ملائمة

  منخفضة جداً   منخفضة  متوسطة  عالیة  عالیة جداً   الإنتاجیة
×  ∆±  +  +  /+-  -  -  

حصـــــــــــــــة ظـــــــــــــــروف 
  الطقس

±  ∆ < 30  10>±       
30>∆  

10<± -
<∆10  

-10<±-
30<∆  

±  ∆ >-30  

  8  1  8  4  6  عدد السنوات
  29.6  3.7  29.6  14.8  22.2  نسبة التكرار %

  
ظهـر ولكـن كثیـرا مـا یُ  علـى القمـح ، المیتیورولوجیة تؤثر بصورة مشتركة ومتكاملـةمن المعلوم بأن الظروف  -

، وبصــورة عامــة  أنــه المحــدد للإنتاجیــة فــي منطقــة مــا دون أخــرى هــذا التــأثیر المشــترك عنصــرا أو أكثــر علــى
یعتبــر عنصــر الأمطــار وخاصــةً خــلال المراحــل الفینولوجیــة الممتــدة مــن الزراعــة فــي (تشــرین أول أو تشــرین 

على ضوء ذلـك نجـد فـي  . وحتى مرحلة التسنبل في (آذار) ،هو العامل الرئیسي المحدد لإنتاجیة القمح) ثاني
(من إجمالي المواسم الثمانیة الواردة في الجـدول  المواسم الزراعیة الملائمة جدا لإنتاجیة القمح أهم أن صـمـح
هطـولات جیـدة فـي شـهر تشـرین  ، قـد شـهدت ) 1987ـ  1986) (1983ـ  1982( )1982ـ  1981هـي ( )4

ا الشـــهر، أمـــا لهـــذ) مـــم47.3مـــن معـــدل عـــام بلـــغ( ) مـــم 60.9،  180.7،  61.2( الثـــاني بلغـــت علـــى التـــوالي
تـم تعویضـها مـن وقـد ) %47ـ  36( عن المعـدل العـام بلـغ بـینأمطار كانون الأول فقد أبدت انخفاضـا واضـحاً 

مائیاً ، في حین أن أمطار كانون الثاني كانت إلى حد كبیر حول المعدل في  الشهر السابق الذي أبدى فائضاً 
وغطـى احتیاجـات القمـح القاسـي  واسـم الملائمـة كـان مناسـباً المواسم الثلاث وبالتالي فإن التوفر المائي لهذه الم

.  
ـ  1984( )1984ـ  1983) (1976ـ  1975ملائمـة جـدا فهـي (الأمـا بالنسـبة لأهـم المواسـم الزراعیـة غیـر 

ملاءمـة للمواسـم الـثلاث ، لكـن أمطـار كـانون الأول وكـانون  فقد كانت الهطولات المطریـة فـي تشـرین الثـاني) 1985
) مـم 71.1و 59( شـهدت تراجعـا كبیـرا بلـغ وعلـى التـوالي) 1985ـ  1984) (1984ـ  1983( ینالموسـم الثـاني فـي

فقـد اقتربـت أمطـار كـانون الأول ) 1976ـ  1975( أمـا بالنسـبة للموسـم ،) مـم172.9( من معدل عام لهذه الفتـرة بلـغ
  .) مم 164.8( من المعدل العام لهذه الفترة حیث بلغت وكانون الثاني

ــ1975)(1975ـ  1974( لمواســم الملائمــة جــدا لإنتاجیــة القمــح القاســي هــيفكانــت أهــم ا حـلـــبمــا فــي أ -  )1976ـ
) 1975ـ  1974( فمــثلاً وجــدنا أن  أمطــار كــانون الأول وكــانون الثــاني خــلال الموســم الزراعــي) 1994ـ  1993(

كمـا أن التراجـع البسـیط لأمطـار ) مـم152.2( مم) وقد فاقت معدلات الأمطار لهذه الفترة البالغة163.4( وصلت إلى
 قـد تـم تعویضـه مـن خـلال أمطـار كـانون الأول التـي بلغـت) مـم 33.3( بلـغعـام مـن معـدل ) مم25.7( تشرین الثاني

فقـد ) 1994ـ  1993) (1976ـ  1975( ن الـزراعیین أمـا بالنسـبة للموسـمی،) مـم58.9( مـن معـدل بلـغ) مـم 75.9(
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، وبرغم تراجع أمطـار كـانون الثـاني ) مم 46.1و 41.9( ئمة جدا وبلغت على التواليكانت أمطار تشرین الثاني ملا
) 1994ـ  1993( فقــد ترافــق الموســم الزراعــي) مــم60( مــن معــدل) مــم45.1( إلــى) 1976ـ  1975( فــي الموســم

من ) مْ  5.6ـ  9.9( بانخفاض واضح للحرارة الجافة في شهري تشرین الثاني وكانون الثاني حیث بلغت وعلى التوالي
فـي . مع هطولات جیدة في شهر شباط الأمر الذي جعل هذا الموسم ملائما لإنتاجیة القمح) مْ  6و 12.4( معدل بلغ

ـ  1997) (1990ــ1989) (1985ـ  1984علـى النحـو التـالي( في حلب السنوات الغیر ملائمة جدا  أهم حین كانت
) 49.3و 54.2و 76.4( وعلـى التـوالي تكل كبیـر حیـث بلغـوبشـ المعـدل وهنا فاقـت هطـولات تشـرین الثـاني) 1998

مم)  ، أما بالنسبة لأمطار كـانون الأول وكـانون الثـاني فقـد كانـت قلیلـة جـدا وبلغـت علـى  33.3( عام هو من معدل
، كما وجد خلال هـذه  المواسـم الغیـر ملائمـة ، ) مم152.2( ) من معدل عام قدرهمم 90.3ـ  38.1ـ  72.9( التوالي

مــن معــدل ) مْ  31،  30.7،  29.9( فــاع كبیــر فــي معــدل الحــرارة العظمــى لشــهر أیــار وصــل علــى التــوالي إلــىارت
، الأمـر الـذي یـؤدي عـادة إلـى اخـتلال التـوازن بـین عملیتـي امتصـاص الجـذور ) مْ  28.7( وسطي لهـذه الفتـرة مقـداره

  .,10]4[وتجعد الحبوب إلى ضمور  أیضاً  للماء والنتح وهذا ما یعرف بلفحة الحر والتي تؤدي
) 1977ـ  1976( يهـلإنتـاج القمـح القاسـي  میتیورولوجیـاً  جـداً  المواسم الزراعیة الملائمةكانت أهم   كةـسـالحفي  -
حیــث وصــلت إلــى  كافیــة ، ، وهنــا كانــت أمطــار كــانون الأول وكــانون الثــاني) 1999ـ  1998) (1982ـ  1981(

فـي حـین ) 1999ـ  1998) (1982ـ  1981( فـي المواسـم الزراعیـة) مـم 90.7( المعدل العام لهذه الفترة والـذي یبلـغ
فـي هـذا  لكـن أمطـار شـهر شـباط، و ) مـم 58.8( إلـى حـدود وصـلت إلـى) 1977ـ  1976( تراجعـت أمطـار الموسـم

 أهــم أمــا. الثــانيكــانون فــي شــهري كــانون الأول و المطــري ، ممــا عــوض الــنقص ) %175( فاقــت مســتوى الموســم 
، ) 1997ـ  1996( )1990ـ 1989)(  1985ـ  1984( :غیر الملائمة جـدا لإنتاجیـة القمـح فهـيالالزراعیة المواسم 

شـهدا نقصـا كبیـرا فـي أمطـار شــهري قـد ) 1990ـ  1989) (1985ـ  1984( نلاحـظ أن الموسـمین الـزراعیینوهنـا 
مـم )،  90.7( عـام لهـذه الفتـرة وهـومـن المعـدل ال) مـم 28.3،  57( كانون الأول وكانون الثاني وصلت على التـوالي

 204.7( ، قـد ترافـق بهطـولات غزیـرة جـدا لـنفس الفتـرة وصـلت إلـى) 1997ـ  1996( فـي حـین أن الموسـم الزراعـي
مم) الأمر الذي انعكس سلبا على المردود( إن عدم توفر معطیـات مطریـة یومیـة أو سـاعیة لهـذه الفتـرة یجعلنـا نعتقـد 

ولأن القمــح مــن النباتــات التــي تبــدي حساســیة كبیــرة لزیــادة المــاء كونهــا تــؤدي إلــى  ) ،أن كانــت أمطــار عاصــفة قویــة
للتربة یمكن أن تؤثر سلباً علـى بـادرات  تتعفن الجذور إضافةً إلى ما قد ینجم عن هذه الأمطار الغزیرة من انجرا فا

  . ,10]4[القمح
  

 
تسـمید وغیـره أو خصـائص الصـنف  مـنترتبط إنتاجیة القمح  بعوامل عدیدة منها مـا یتعلـق بظـروف التربـة 

المزروع ، .. الخ ، إضافة إلى الظروف المیتیورولوجیة المؤثرة خلال مراحـل نمـو القمـح والتـي تشـكل الأسـاس الـذي 
الأولى في أي تحلیـل إحصـائي كونهـا تحـدد العناصـر تعتمد علیه هذه الدراسة .تعتبر دراسة الارتباط البسیط الخطوة 

ـــة ـــأثیرا وارتباطـــا بإنتاجی ـــر ت ـــل العناصـــر . القمـــح الأكث مـــن خـــلال دراســـة الارتبـــاط البســـیط لســـبعة عشـــر عنصـــرا تمث
أظهــرت نتــائج هـذا التحلیــل الإحصــائي . علــى إنتاجیتـه المــؤثرةو  خـلال المراحــل الحیاتیــة للقمـح  هــمالأالمیتیورولوجیـة 

حیــث تراوحــت قــیم معامــل الارتبــاط بالنســبة لكــلٍ مــن  ،لعناصــر المدروســة مــن حیــث علاقتهــا بإنتاجیــة القمــح تبــاین ا
  .) 0.55 +وحتى  0.1 +( حمص وحلب والحسكة بین
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 دولإظهـار التـأثیر المشـترك (الكلـي) لإجمــالي هـذه العناصـر یمكـن الاعتمــاد علـى معـادلات الارتبـاط المتعــد
وعلیه فقد أدخلت فیها أفضل خمـس عناصـر ، لتي تعتبر مناسبة جدا في مثل هذه الدراساتأو الانحدار المتعدد) وا(

) 7متیورولوجیة ، أبدت أقوى ارتبـاط مـع إنتاجیـة القمـح القاسـي فـي كـلٍ مـن حمـص وحلـب والحسـكة .والجـدول رقـم (
  یوضح معادلات الانحدار المتعدد في المناطق الثلاث المدروسة .

  
  خمس إحصائیا علاقة إنتاجیة القمح القاسي في حلب وحمص والحسكة مع أهم ) یبین7لجدول رقم (ا

  ) 2000/2001- 1974/1975( عناصر میتیورولوجیة خلال فترة الدراسة
  معادلة الانحدار المتعدد  البارامترات الإحصائیة  المحطة

  حلب

n = 22  

Y= 1.647 – 70.501x1 + 141.21x2 – 
451.80x3 – 59.425x4 – 3.11x5 

r = 0.950 
0.032 +Sr =  

168.003 +Sy =  
 t = 13.57 المحسوبة  

یة 
دول

الج
t  

  عند مستوى المعنویة
5% = 2.074 

  عند مستوى المعنویة
1% = 2.819  

  حمص

n = 23  

Y = 1.678 + 64.80x1 + 221.53x2 – 
306.97x3 – 4.846x4 – 0.58x5 

r = 0.940 
0.035 +Sr =  

269.93 +Sy =  
 t = 12.59المحسوبة  

یة 
دول

الج
t  

  عند مستوى المعنویة
5% = 2.069 

  عند مستوى المعنویة
1% = 2.807  

  الحسكة

n = 14  

Y = 0.210 + 132.11x1 – 387.47x2 – 
6.46x3 + 0.76x4 + 0.215x5 

r = 0.960 
0.029 +Sr =  

139.69 +Sy =  
 t = 11.83المحسوبة  

ال
یة 

دول
ج

t  

  عند مستوى المعنویة
5% = 2.145 

  عند مستوى المعنویة
1% = 2.977  

  
  

  المستخدمة في معادلات الانحدار للمحطات الثلاثالخمس  یوضح العناصر المیتیورولوجیة ) 8( جدول
  . %CVمع قیم المعدل لهذه العناصر ومعامل التغیر 
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المؤشـــــــــــــــر  العنصر
 يالإحصائ

المؤشـــــــــــــــــــــر  حلب
 يالإحصائ

المؤشـــــــــــــــــــــــر  حمص
 يالإحصائ

المؤشـــــــــــــــــــــــر  الحسكة
 يالإحصائ

X1 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــرارة  المعدل
الجافـــــــــــــــــــــــــة / 

  نیسان

الحــــــــــــــــــــرارة   15.8
الجافـــــــــــــــــة / 

  نیسان

الحـــــــــــــــــــــرارة   15.16
الجافــــــــــــــــــة / 

  نیسان

16.53 

CV% 10.32 9.03 9.47 

X2 الحـــــــــــــــــــــــــــــــــرارة  المعدل
الصـــــــــــــــغرى / 

  نیسان

الحــــــــــــــــــــــــرارة  8.86
الصــــــغرى / 

 نیسان

ســـــــــــــــــــــــــــــرعة  9.16
الریــــــــــــــــــاح / 

  نیسان

1.90 
CV% 16.58 9.97 20.94 

X3 ســـرعة الریـــاح  المعدل
  / أیار

ســــــــــــــــــــــــــــرعة  4.04
الریــــــــــــــــــاح / 

  نیسان

الرطوبــــــــــــــــــــة  3.76
ــــــــــــــــة /  الجوی

  نیسان

60.71 

CV% 19.46 20.1 13.85 

X4 المعدل 
الرطوبـــــــــــــــــــــــــــة 
الجویــــــــــــــــــــــــة / 

  نیسان

60.6 
ـــــــــــــــــــة  الرطوب
الجویـــــــــــــــــــــــــة 

  /نیسان

كمیـــــــــــــــــــــــــات  66.08
الأمطـــــــــار / 
تشــــــــــــــــــــــــــرین 

  الثاني

14.10 

CV% 12.73 8.88 132.3 

X5 المعدل 
ــــــــــــــــــــــــــــــــات  كمی
الأمطــــــــــــــــار / 

  نیسان

34.4 
ــــــــــــــــــــــــات  كمی
الأمطــــــــار / 

  نیسان

كمیـــــــــــــــــــــــــات  34.59
الأمطـــــــــار / 
كــــــــــــــــــــــــــــانون 

 الثاني

51.75 

CV% 72.51 78.3 75.65 

  
 0.94( طق الــثلاث حلــب وحمــص والحســكة تتــراوح بــیننــافــي الم) r( ) أن قــیم معامــل الارتبــاط7یبــین الجــدول ( - 

ا ارتباط قوي جدا مما یعني أن العناصر الخمس الداخلة في معادلة الانحدار المتعدد هي الأهـم ، وهذ) 0.96وحتى 
یتضــح أن قــیم معامــل ) %5 ,%1( الجدولیــة عنــد مســتویي المعنویــة tالمحســوبة مــع قــیم  tومــن خــلال مقارنــة قــیم 

تـأثیر مؤكـد إحصـائیاً وبدرجـة عالیـة ، ممـا یـدل أن العناصـر المدروسـة ذات  الانحدار للمعادلات الثلاث معنوي جـداً 
  على إنتاجیة القمح في المناطق الثلاث .

في حلب ذات تأثیر سـلبي علـى إنتاجیـة القمـح  X1)(نجد أن درجة الحرارة الجافة  الثلاث عادلات ممن خلال ال  -
فـي حـین أنهـا  ر ،، حیـث تـؤدي إلـى ذبـول الأزهـا خـلال مرحلتـي ظهـور السـنابل والإزهـار شـدیداً  كونها تسبب ضـرراً 

  حول الحدود المناسبة للقمح .تأرجحت  هافي كل من حمص والحسكة ذات تأثیر إیجابي كون
إیجابیـــاً لأن  فـــي كـــل مـــن حمـــص وحلـــب فقـــد أبـــدت ارتباطـــاً  )X2الحـــرارة الصـــغرى لشـــهر نیســـان ( اتأمـــا درجـــ  - 

  حدودها كانت ملائمة للقمح ولم تشهد قیماً حدیة متطرفة .
ــأثیر ســلبي بســبب  محــافظتي لكــلٍ مــن )X3ســرعة الریــاح فــي أیــار ( فــي حــین أن  -  حمــص وحلــب كانــت ذات ت

  السرعة الزائدة للریاح خلال هذا الشهر التي تجعل القمح معرضا للرقاد مما انعكس سلبا على إنتاجیة القمح .
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نجـد أنهـا ، فلحسـكة فـي ا )X3في كلٍ مـن  حمـص وحلـب و(  )X4لشهر نیسان ( المرتفعة أما الرطوبة الجویة  - 
ذات تـأثیر ســلبي فـي المنــاطق الـثلاث ، كونهــا تطیـل مــن حیـاة النبــات بمعنـى  أن النبــات یسـتمر فــي نمـوه الخضــري 
وبالتالي تتأخر مراحل النضج مما یعرض النبات للحرارة المرتفعة جدا إضافة إلى الجفاف الشدید في فصـل الصـیف 

، كــذلك تســبب زیــادة الرطوبــة ] 4 [ه نتاجیــالإالحــر كانــت نتیجتــه تــدني إصــابة القمــح بلفحــة ،الأمــر الــذي أدى إلــى 
  . ]8،10 [خلال هذه الفترة إلى ضجعان القمح 

 سـلبیاً  فـي كـل مـن حمـص وحلـب أبـدت تـأثیراً  )X5( المعبر عنها بــوأخیراً فإن كمیات الأمطار في شهر نیسان   - 
عــن حاجــة القمــح وخاصــة فــي مرحلــة الإزهــار تــؤدي إلــى والرطوبــة الجویــة علــى الإنتاجیــة ، وذلــك لأن زیــادة المــاء 

ممـــا یقلـــل  وعـــدد الحبـــات فـــي الســـنیبلة الواحـــدة التقلیـــل مـــن لزوجـــة المیاســـم ممـــا یـــؤثر ســـلبا علـــى إخصـــاب الحبـــوب
  فهـي) (X5وكـانون الثـاني  )X4، أما كمیات الأمطار فـي الحسـكة خـلال شـهري تشـرین الثـاني (]8،10 [الإنتاجیة 

فــي  جیــد ذات تـأثیر إیجــابي ، لأن أمطـار هــذه الفتـرة تمكــن البـذور مــن الإنبـات كمــا تسـاهم فــي تكـوین مخــزون مـائي
  التربة یمكن النبات من النمو والتطور لاحقا .

في ضوء النتـائج التـي قـدمتها هـذه الدراسـة یتضـح لنـا درجـة التـأثیر السـلبي أم الإیجـابي لكـل مـن العناصـر 
المدروســـة علـــى إنتاجیـــة القمـــح القاســـي فـــي كـــل مـــن الحســـكة وحلـــب وحمـــص خـــلال مراحـــل النمـــو المیتیورولوجیـــة 

  الحساسة لتغیرات هذه العناصر  .
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