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  )14/9/2004قبل للنشر في ( 
  

 الملخّص   
 

قسم –في مركز بحوث طرطوس   2003 – 2002، 2002 -2001الموسمین الزراعیین    نفذ هذا البحث خلال  
ـــــــوث الحمضــــــــــــــــــــــــیات علــــــــــــــــــــــــى أشــــــــــــــــــــــــجار اللیمــــــــــــــــــــــــون الأضــــــــــــــــــــــــالیا صــــــــــــــــــــــــنف الحــــــــــــــــــــــــامض مونــــــــــــــــــــــــاكللو                                             بحــــــــــــــــ

Citrus Limon [L.] Burm. F. Monachello (( / سـنة ، وتـم اسـتخدام 12بعمـر / )مـن السـماد الآزوتـي نتـرات ) كـغ 1
النمـو  فـي% إلى جانب التسمید الأساسي ، مع تغییر موعد وعدد دفعات السماد المضـافة بغیـة دراسـة تأثیرهـا  33.5الأمونیوم 

  والإنتاجیة وجودة الثمار .
حققــت تفوقـــاً ملحوظــاً مــن حیـــث إنتاجیــة الشـــجرة ، ) الإضــافة علـــى دفعتــین( N2بینــت نتــائج الدراســـة أن المعاملــة 

  . ) في كلا الموسمینTSSمواصفات الثمار الفیزیائیة والكمیة ، جودة الثمار (الحموضة % ، نسبة المواد الصلبة الذائبة
علــى بقیــة ) الإضــافة علــى أربــع  دفعــات( N4المعاملــة وفیمــا یخــض النمــو الخضــري ، حجــم التــاج ، فقــد تفوقــت 

  من حیث مواصفات العصیر الفیزیائیة والكمیة .) الإضافة على ثلاث دفعات( N3المعاملات في حین تفوقت المعاملة 
تفوقــت علــى بــاقي       N2المعاملــة  إنوبمــا أن صــنف الحــامض مونــاكللو یســتخدم كمصــدر للحموضــة ، یمكننــا القــول 

ت حیث أعطـت أعلـى إنتاجیـة للأشـجار وأعلـى حموضـة للثمـار ، وأفضـل المواصـفات الشـكلیة والنوعیـة ، وبنـاء علیـه المعاملا
  وتجنب الإضافات الصیفیة . نیسان وأیاریفضل إضافة كمیة السماد الآزوتي على دفعتین في 

  
  ثمار.جودة ال -موعد الإضافة  -  %33.5 سماد آزوتي –حامض موناكللو : كلمات مفتاحیة

  
  
  
  سوریة . –اللاذقیة   –جامعة تشرین  –كلیة الزراعة   -أستاذ في قسم البساتین *

  سوریة . –اللاذقیة   –جامعة تشرین   –كلیة الزراعة    –أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأراضي **
  . وریةس –اللاذقیة   – جامعة تشرین –كلیة الزراعة   - طالبة ماجستیر في قسم البساتین ***
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  ABSTRACT    

This work was carried out during  2001 – 2002, 2002 - 2003 on twelve year old 
citrus Limon   (L .) Monachello  trees grown in the orchard at the center Researchs – 
Citrus Experiment Station.-Tartous – Ministry of Agriculture . 

 The purpose of this work is to study the effect of time and number of doses 
applied (1) Kg nitrogen fertilizer (Amonium nitrate, 33.5 %) on tree growth, yield and 
fruit quality . 

The results indicated that fertilizing citrus Limon trees with (1) Kg Ammonium 
nitrate           (2 doses) beside basic fertilization significantly increased the fruit quality 
and  the yield of the trees than did the other treatments. Concerning the effect of 
nitrogen fertilizers on vegetative growth, the results showed that, fertilizing the trees 
with (1) Kg. (NH4No3) 4 doses significantly increase the growth compared with other 
treatments . 

Adding the (NH4No3) fertilizer to Limon trees in three doses significantly 
increased the juice quality than adding the same rate in 2 and 4 doses in the two years of 
the study . 

Therefore we recommend applying the nitrogen fertilizer twice a year for Limon 
trees (April + May) to produce higher yield and fruit quality and avoid summer addition  
 
 
Key words: Citrus Limon  (L. )Monachello,  Amonium nitrate 33.5 %, time application, 
fruit quality . 
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تعتبر زراعة الحمضیات أحد أهم الزراعـات الاقتصـادیة فـي منطقـة حـوض البحـر الأبـیض المتوسـط  ذات 

لمـا لهـا مـن ، یزة التي تمتلكها شجرة الحمضیات بـین الأشـجار المثمـرة فـي العـالمونظراً للمكانة المتم، السواحل الدافئة
فإن زراعة الحمضیات في تطورٍ مستمر علـى الصـعیدین العـالمي والمحلـي، ، فوائد اقتصادیة وغذائیة وجمالیة وبیئیة

نتاج خلال العقـود الأخیـرة ولقد تطورت هذه الزراعة في القطر العربي السوري تطورا" كبیرا" على صعید المساحة والإ
هكتــار عــام  28211إلــى  1970هكتــار فــي عــام 2423مــن القــرن الماضــي حیــث ارتفعــت المســاحة المزروعــة مــن 

  حسب إحصاءات مكتب الحمضیات . هانفس خلال الفترةألف طن  820إلى  8029كما ارتفع الإنتاج من . 2003
ات في القطر العربي السوري تكمن في عدم اتباع إن المشكلة الرئیسة الواضحة في معظم بساتین الحمضی

أنـه لا توجـد  إذ، أو تطبیق برنامج سمادي متوازن ومدروس یعتمد على مبدأ علمي صحیح وهو تحلیل التربة والنبات
وفیمـا لـو تمكنـا مـن وضـع ، شجار الحمضـیات فـي سـوریالأ الإضافات السمادیةأیة نتائج مثبتة لدراسات علمیة حول 

فإن هذا البرنامج سیؤدي حتماً إلى تحسن كبیر في حالـة الأشـجار ومحصـولها، لأن مشـاكل ، دي متوازنبرنامج سما
كمـا أنـه سـیؤدي إلـى الاسـتخدام ، بالاعتمـاد علـى الشـكل الظـاهري للأشـجار -بشكل دقیق–التغذیة لا یمكن تحدیدها 

أن الاســتخدام الزائــد للأســمدة لــیس  إذ، الاقتصــادي الأمثــل للســماد ویمنــع فــي الوقــت ذاتــه حــدوث الــنقص أو الزیــادة
كظاهرة التضاد، كمـا ( 1980خلیفة ،( لكنه أیضا قد یؤثر سلباً في إتاحة عناصر غذائیة أخرى، مكلفا اقتصادیا فقط

ممــا یــنعكس ســلباً علــى ، ) 1998، خلیــلو  بوعیســى (أنــه قــد یــؤدي إلــى تراكیــز ســامة لشــوارد الآزوت علــى الأشــجار
  .كفاءة الأوراق
یعتبــر عنصــر الآزوت مــن أهــم العناصــر الغذائیــة المعدنیــة التــي تحتاجهــا ، مــا یخــص التســمید الآزوتــيوفی

حیث تعتبر إضافات الآزوت هي الأكثـر تطلبـاً للمحافظـة علـى إنتاجیـة ، نموهاشجرة الحمضیات على امتداد مراحل 
كمــا أن (  Obreza, 1993  (لتربــةالأشـجار إذ یــزداد حجـم الأشــجار وترتفــع إنتاجیـة الشــجرة مــع إضـافة الآزوت ل

 ,Legaz and Primo- Millo (الجدیدة خصوصـاً خـلال مراحـل النمـو الأولـى الآزوت ضروري لتشكیل الأعضاء

، الرغم من الاهتمام الملحوظ بإضافة هـذا العنصـر لأشـجار الحمضـیات بهـدف رفـع الإنتاجیـةإلا أنه وعلى ا( 1995
حیــث تتبــاین النســب ومواعیــد الإضــافة بشــكل كبیــر تبعــاً لنــوع التربــة ، ضــافاتلا توجــد قاعــدة موحــدة للقیــام بهــذه الإ

وعمــر وضــعف الأشــجار وظــروف البیئــة والأصــل المســتخدم، ومــن المعــروف أن نقــص هــذا العنصــر یــؤدي إلــى قلــة 
زیـادة النمو الخضري واصفرار الأوراق وموت قمم الأفرع وصغر حجم الثمار، في حین لم یحـدد بعـد التـأثیر الضـار ل

وقد یكون ذلك بسبب فقد جزء كبیر من الأسمدة الآزوتیة بشكل غازي أو مــع میـاه  ، نسبة الآزوت المعطاة للأشجار
  .( 1962العزوني ،(  الصــرف

  

 
إنتاجیـة وجـودة و  فـي نمـو -% 33.5نتـرات الأمونیـوم  –دراسة تأثیر موعد إضافة السماد الآزوتـي التكمیلـي

                            . ظروف المنطقة الساحلیة في، الأضالیا صنف موناكللوثمار الحامض 
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 فـي حقـل تـابع لمدیریـة، 2003 – 2002، 2002 -2001نفذت هذه الدراسة خلال الموسـمین الـزراعیین  
 .Citrus Limon [L.] Burm   مكتب الحمضیات في طرطوس على أشجار الحامض الأضالیا صـنف مونـاكللو

F ((/ م، فـــي تربـــة مواصـــفاتها  5×4ومســـافات الزراعـــة ، / ســـنة12المطعـــم علـــى أصـــل النـــارنج، والأشـــجار بعمـــر
 .) 1983، (مطر وزیدان  حسبوالمحللة  )1الكیمیائیة الزراعیة قبل تنفیذ التجربة موضحة في الجدول (

  ) یوضح مواصفات تربة الحقل المستخدم في البحث1جدول (
  
 

PH 
 ذائب

  
 

EC.5 
 
 
 

  
 المادة

 العضویة%

  
 الســــــعة التبادلیــــــة

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة             الكاتیونی
 غ تربة100م م /

  
ــــــاس  البوت

 المتاح
PPM 

  
الفوســـــفور 

 المتاح
PPM 

 التركیب المیكانیكي

  رمل
% 

  سلت
% 

  طین
% 

7.55 0.46 1.626 45.8 125 12.8 25 19 56 
 

ذات ســعة تبادلیــة جیــدة ومحتــوى ) فقیــرة بالمــادة العضــویة( والتربــة موضــوع الدراســة ذات قــوام طینــي لــومي
  . فوسفوري جید وبوتاسي متوسط

 0.5كغ سماد عضوي متخمر+ 25(التجربة إلى تسمید أساسي بمعدل خضعت جمیع الأشجار خلال فترة 
 باطكـغ یوریـا فــي نهایـة شــ 0.5أضـیفت فـي الخریــف +) كــغ سـلفات البوتاســیوم 1كــغ سـوبر فوسـفات + 1كـغ یوریـا +

  . ثم تم طمرها، حیث أضیفت الأسمدة نثراً في مساحة مسقط التاج الخضري للأشجار، لشجرة الواحدةل
بحیـــث تـــم توحیـــد كمیـــة الســـماد الآزوتـــي ، إضـــافة إلـــى معاملـــة الشـــاهد، تضـــمنت التجربـــة ثـــلاث معـــاملات

  رات الإضافة .وكان الاختلاف في عدد م، / كغ سماد نترات الأمونیوم1المضاف في كل معاملة وهي /
  : وجاءت المعاملات مرمزة على الشكل التالي

  خضع إلى تسمید أساسي فقط بدون أیة اضافة أخرى . N1الشاهد  -
علـى دفعتـین فـي شـهري نیسـان ) 33.5كـغ نتـرات الأمونیـوم  %  1( أضـیفت كمیـة السـماد، N2المعاملة الثانیة  -

  غ في كل دفعة . 500وأیار بمعدل 
غ فـي كـل  333أضیفت كمیة السماد على ثلاث دفعات في نیسان وأیار وحزیـران بمعـدل ، N3الثة المعاملة االث -

  دفعة .
غ  250أضـیفت كمیـة السـماد علـى أربـع دفعـات فـي نیسـان وأیـار وحزیـران وتمـوز بمعـدل ، N4المعاملـة الرابعـة  -

  في كل دفعة .
كمــا هــو ، كــل معاملــة ثلاثــة مكــرراتول    N1 ، N2 ،  N3, N4وبالتــالي أصــبح لــدینا أربــع معــاملات 

  ) 2موضح بالجدول (
  
 

  ) یوضح المعاملات السمادیة المتبعة خلال فترة التجربة :2جدول (
ــــــي  التسمید الأساسي  المعاملة ــــــي التكمیل التســــــمید الآزوت

 المضاف

موعــــــــــــــــــــــــــــــــــد 
 الإضافة

N1 - 25 + 2ت -  كغ یوریا  0.5كغ سماد عضوي  
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     . یومكغ سلفات البوتاس 1كغ سوبر فوسفات + 1+
 كغ یوریا .  0.5 -

  
 شباط

N2 - 25 + كغ یوریا  0.5كغ سماد عضوي  
     . كغ سلفات البوتاسیوم 1كغ سوبر فوسفات + 1+
  كغ یوریا .  0.5 -
 

  
  
  
/ كغ نترات أمونیوم     0.5/ -
 / كغ نترات أمونیوم 0.5/ -

  2ت
  

  شباط
  نیسان
 أیار

N3 - 25 + ا كغ یوری 0.5كغ سماد عضوي  
     . كغ سلفات البوتاسیوم 1كغ سوبر فوسفات + 1+
  كغ یوریا .  0.5 -
 

  
  
  
  / كغ نترات أمونیوم 333/ -
  / كغ نترات أمونیوم 333/ -
 / كغ نترات أمونیوم 333/ -

  2ت
  

  شباط
  نیسان
  أیار

 حزیران
N4 - 25 + كغ یوریا  0.5كغ سماد عضوي  

      .كغ سلفات البوتاسیوم 1كغ سوبر فوسفات + 1+
  كغ یوریا .  0.5 -
 

  
  
  
  / كغ نترات أمونیوم250/ -
/ كــــــــــــــــــغ نتــــــــــــــــــرات 250/ - 

  أمونیوم 
  / كغ نترات أمونیوم 250/ -
 / كغ نترات أمونیوم250/ -

  2ت
  

  شباط
  نیسان
  أیار

  حزیران
 تموز

حة لیتـر وتـم التوزیـع فـي مسـا \20\تمت إضافة السماد بعـد إذابـة الكمیـة المقـررة فـي وعـاء بلاسـتیكي سـعة 
مسقط التـاج الخضـري للأشـجار، واتبـع نظـام الـري بـالتنقیط لـري الأشـجار وبالتـالي منـع تسـرب السـماد المضـاف مـن 

  شجرة إلى أخرى، وصممت التجربة بطریقة القطاعات العشوائیة الكاملة بحیث اعتبرت كل شجرة مكرر.
  

 
  القیاسات المتعلقة بالنمو :-أ

قطر التـاج (م) وهـو متوسـط قطـرین متعامـدین ، تاج الشجرة (م) اعتباراً من منطقة التطعیمتم قیاس ارتفاع 
حجـم التـاج  vحیـث ، فـي بدایـة التجربـة ونهایتهـا    V=2/3 πr³hلتـاج وحسـب مـن المعادلـة التالیـة :للتـاج ،حجـم ا

تاج وارتفاعها هـو ارتفـاع ) وحجم التاج یساوي ثلثي حجم الأسطوانة التي نصف قطر قاعدتها هو نصف قطر ال3(م
فـي  ، ) Fallahi and Rodney, 1992( ارتفـاع التـاج بـدءاً مـن منطقـة التطعـیم h، نصـف قطـر التـاج r، التـاج

  بدایة التجربة ونهایتها ثم تم حساب مقدار الزیادة في حجم التاج خلال فترة تنفیذ التجربة .
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) سـم فـي بدایـة التجربـة ونهایتهـا، وحسـبت 10كما تم قیاس محیط ساق الأشجار فـوق منطقـة التطعـیم ب (
  النسبة المئویة للزیادة .

سم / فـي كـل مـن جهتـي الشـجرة الشـمالیة والجنوبیـة ،وقیسـت 5تم تعلیم أفرع نصف هیكلیة بقطر حوالي / 
د ثـم تـم قیـاس أطـوال جمیـع الأفـرع مـن جدیـ، أطوال جمیع الأفرع الموجودة علـى الفـرع واعتبـرت القـراءة نقطـة الصـفر

وفــي نهایــة النمـو الخریفــي بهــدف قیــاس جملــة ، فــي نهایــة النمـو الصــیفي، فــي نهایـة النمــو الربیعــي: كـل أربعــة أشــهر
  . النمو الخضري الناتجة

،  والغرض من هذه القیاسات هو دراسة تأثیر السماد الآزوتي فـي نمـو سـاق الأشـجار للمعـاملات المدروسـة
  في حجم التاج وفي كتلة النمو الخضري .و 

  :  تقدیر الإنتاج -ب 
للموسم  15/1/2002وقد جمعت الثمار بتاریخ ، خلال الموسمین الجنيتم تقدیر الإنتاج بـ كغ/شجرة وقت 

      للموسم الثاني .  15/1/2003و الأول
    : جودة الثمار –ج 

  : تضمنتقدرت جودة الثمار لكلا الموسمین و 
) مقــدرة بواســطة المــاء المــزاح، 3الثمرة(ســم متوســط حجــم، مــرة (غ)متوســط وزن الث : المواصــفات الفیزیائیــة للثمــار-1

  عدد البذورالمكتملة ، متوسط سماكة القشرة(سم) باستخدام جهاز البیاكولیس، متوسط قطر الثمرة (سم)
حجـم توسـط                        م، تـم حسـاب متوسـط وزن العصـیر (غ/ثمـرة): المواصفات الفیزیائیة للعصیر -2

نسـبة العصـیر% ، ) ناتجة من قسـمة وزن العصـیر /حجـم العصـیر3كثافة العصیر (غ/سم، /ثمرة)3(سم العصیر
 ) ، نسبة العصیر % حجماً  .100×وزن الثمرة ÷ وزن العصیر ( وزناً 

علـى أسـاس الحمـض السـائد وهـو حمـض  %TAتم تقـدیر نسـبة الحموضـة الكلیـة : المواصفات الكیمیائیة للعصیر-3
 N 0.1 (معایرتــه مــع محلــول قیاســي مــن مــاءات الصــودیوم معلــوم النظامیــةب( Singlair, 1972◌ٍ (ســیتریك ال

 TSS (كما تم تقدیر النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة، ) Ruck ,1969  (بوجود كاشف فینول فتالین(
 (یــــة والحموضــــة الكلیــــةالنســــبة بــــین المــــواد الصــــلبة الذائبــــة الكل وحســــبت، بواســــطة جهــــاز الرفراكتــــومتر الیــــدوي(

TSS:TA )وهـــذه النســـبة تـــزداد مـــع تقـــدم النضـــج حیـــث تـــزداد نســـبة ، والمســـمى بمعامـــل النضـــجTSS  لارتفـــاع
التي تسـتقر ( TSS:TA (%مما یؤدي إلى ارتفاع النسبة TAمحتوى السكریات في الثمرة وتقل نسبة الحموضة 

 . ) (Ahmad et al, 1997; Kalita et al., 1995بعد النضج حسب 

دي كلـورو   2,6  بطریقـة المعـایرة بوجـود صـبغة( مـل عصـیر 100مـغ/( Cكمـا تـم تقـدیر نسـبة فیتـامین 
  .)  1994حیدر ، ) فینول  اندوفینول

 / 4كـــانون الثـــاني أي بمعـــدل / \15\تشـــرین أول وحتـــى  \15\مـــن  "تـــم أخـــذ عینـــات الثمـــار للتحلیـــل بـــدءاً  
ونظـراً لكـون الصـنف ، سب للجني وكیفیة تطور الثمرة فیزیائیاً وكیمیائیاً قراءات في كل موسم بهدف معرفة الزمن الأن

فــإن مــا یهمنــا هــو مواصــفات العصــیر وبالتــالي تحدیــد الوقــت الأمثــل  للعصــیر الحــامضالمــدروس یســتخدم كمصــدر 
  لقطف الثمار.

 (%5لمسـتوى د اعنـ LSDحللت النتائج إحصائیاً بطریقة التحلیل التبایني من الدرجة الثانیة وقدرت قیمـة 

Little and Hills, 1978 ) وذلك باستخدام البرنامج الإحصائيSAS, 1999)  (.  
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  تأثیر السماد الآزوتي التكمیلي في النمو الخضري للأشجار : -أ

  
كما ، ذ بدء التجربة وحتى نهایتهامن المئویة للزیادة في محیط ساق الأشجار ) یبین الزیادة في حجم تاج الأشجار، والنسبة3الجدول (

  النمو الخضري للأشجار خلال موسمي التجربة یبین جملة
  

الزیـــــادة فـــــي  المعاملة
حجـــم التــــاج 

 )3(م

الزیــــــــــــادة فــــــــــــي 
محـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیط 

 الساق%

 جملة النمو الخضري للأشجار(سم)

 المجموع خریفي صیفي ربیعي

 الموسـم الأول   
N1 7.92 4.89 234 105 21 360 
N2 12.27 5.48 242 115 26 383 
N3 8.28 7.10 298 153 41 494 
N4 14.59 5.67 243 293 28 574 

LSD5% 6.05 1.30 - - - 80.84 
 الموسـم الثـاني   

N1  - 255 118 21 394 
N2  - 440 182 29 651 
N3  - 469 187 43 699 
N4  - 454 235 32 721 

LSD5%  - - - - 87.08 
  

یلاحظ مـن  صنف موناكللو وعد إضافة السماد الآزوتي التكمیلي على نمو أشجار الأضالیابمقارنة تأثیر م
جملــة النمــو و  دفعــة النمــو الخضــري الصــیفي، مــن حیــث الزیــادة فــي حجــم التــاج  N4) تفــوق المعاملــة 3الجــدول (

اضــحة فــي دفعــة الخضــري للأشــجار وبفــروق معنویــة ممــا یــدل علــى أن الإضــافة الصــیفیة لــلآزوت أدت إلــى زیــادة و 
، N2فالمعاملـة  N3تلتهـا المعاملـة ، النمو الخضري الصیفي وبالتالي جملة النمو الخضري وذلك في كـلا الموسـمین

أعلــى نســبة نمــو فــي كــلا   N3 لنمــو الخضــري الربیعــي فقــد أعطــت المعاملــةأمــا بالنســبة إلــى ا، N1ثــم المعاملــة 
الزیادة في محـیط السـاق علـى بـاقي المعـاملات وبفـروق معنویـة مقدار من حیث كما تفوقت هذه المعاملة ، الموسمین

.  
/ غ آزوت / شــجرة /ســنة 800أن معاملــة أشــجار اللیمــون بـــ/(  Nath and Mohan, 1995 (و ذكــر

فــي حــین أن زیــادة جرعــة الآزوت أدت إلــى نقــص النمــو ، أعطــت أعلــى نمــو خضــري وأكبــر مقطــع عرضــي للجــذع
كغ/الشـجرة  لـم  3.63 أن إضـافة كمیـة الآزوت حتـى(  Sharpls and Hilgeman ,1969) كما وجـد، والمحصول

  إلى زیادة المحصول أو الزیادة في نمو الساق . تؤد
   : تمت دراسة الصفات التالیة:التأثیر في الإنتاج ومواصفات الثمار الفیزیائیة : ب  
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، قطـر الثمــرة (ســم)  ، )3رة (ســممتوسـط حجــم الثمـ، متوسـط وزن الثمــرة (غ)، متوسـط إنتــاج الشـجرة (كغ/شــجرة)
  عدد البذور.، سماكة القشرة (سم)، ارتفاع الثمرة (سم)

  
  ) یوضح تأثیر معاملات الآزوت على المواصفات الكمیة والفیزیائیة للثمار :4جدول (

الإنتــــــــــــــاج  المعاملة الشهر
 /شجرةكغ

وزن الثمــــرة  
 / غ

حجم الثمرة      
 3/ سم

قطـــــــــــــــــــــــــر 
الثمــــــــرة  / 

 سم

ــــــــــــــــــــــاع  ارتف
 ة /سمالثمر 

ســــــــــــــــــــــــماكة 
 القشرة /سم

عـــــــــــــــــدد 
 البذور

 الموسم الأول

 N1  88.37 93.67 5.41 6.82 0.59 2.27 1ت
N2  90.40 95.00 5.30 6.67 0.58 3.07 
N3  88.47 92.33 5.15 6.63 0.46 4.20 
N4  91.53 93.33 5.33 6.82 0.55 4.60 

LSD5%  10.14 10.57 0.30 0.51 0.08 5.54 
 N1  97.00 99.00 5.52 6.71 0.56 3.40 2ت

N2  104.80 109.33 5.65 6.98 0.58 3.40 
N3  103.73 109.33 5.99 6.65 0.55 3.60 
N4  90.40 96.33 5.41 6.39 0.48 5.13 

LSD5%  10.65 10.22 1.03 0.80 0.08 3.22 
 N1  103.73 111.00 5.57 7.13 0.59 3.73 1ك

N2  115.60 122.00 5.77 7.17 0.61 5.43 
N3  111.73 118.33 5.59 7.38 0.59 3.00 
N4  97.20 104.33 5.47 6.61 0.54 3.40 

LSD5%  22.31 22.37 0.43 0.41 0.10 3.76 
 N1 38.33 101.40 116.67 5.57 7.09 0.59 2.80 2ك

N2 58.00 118.80 123.00 5.71 7.35 0.63 4.33 
N3 50.33 113.93 124.00 5.61 7.09 0.63 2.67 
N4 43.66 112.03 119.67 5.66 6.97 0.58 5.40 

LSD5% 17.53 23.76 15.22 0.09 0.70 0.09 3.53 
 الموسم الثاني

الإنتــــــــــــــاج  المعاملة الشهر
 /شجرةكغ

وزن الثمــــرة  
 / غ

حجم الثمرة      
 3/ سم

قطـــــــــــــــــــــــــر 
الثمــــــــرة  / 

 سم

ــــــــــــــــــــــاع  ارتف
 الثمرة /سم

ســــــــــــــــــــــــماكة 
 القشرة /سم

عـــــــــــــــــدد 
 البذور

 N1  70.87 75.00 4.80 6.10 0.45 2.00 1ت
N2  77.33 80.66 4.97 6.30 0.47 1.80 
N3  68.07 71.66 4.79 6.29 0.49 1.80 
N4  71.27 75.66 4.90 6.07 0.46 2.73 

LSD5%  24.78 22.13 0.55 0.35 0.16 2.41 
 N1  94.13 100.33 5.42 6.63 0.56 1.40 2ت

N2  104.27 108.00 5.76 6.96 0.63 2.27 
N3  84.80 94.66 5.65 7.05 0.58 2.63 
N4  94.60 98.66 5.70 6.70 0.56 2.20 
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LSD5%  26.17 26.69 0.47 0.984 0.138 2.66 
 N1  96.87 98.33 5.70 7.01 0.56 2.20 1ك

N2  123.47 128.00 5.84 7.42 0.58 2.20 
N3  109.27 112.00 5.68 7.09 0.59 2.27 
N4  103.33 106.66 5.57 6.92 0.56 1.73 

LSD5%   27.06 33.01 0.65 0.89 0.14 2.50 
 N1 41.67 98.25 103.12 5.70 7.00 0.57 2.00 2ك

N2 46.33 123.00 124.33 5.93 7.50 0.59 2.40 
N3 42.00 111.00 120.00 5.75 7.20 0.59 2.20 
N4 48.33 107.27 110.00 5.68 7.00 0.58 2.00 

LSD5% 8.46 17.29 12.16 0.66 0.95 0.14 2.3 
  

التـي  N2) أن أعلـى إنتاجیـة لأشـجار اللیمـون الأضـالیا صـنف مونـاكللو كانـت عنـد المعاملـة 4نلاحظ من الجدول (
، فــي موســمي التجربــة N1وأقلهــا معاملــة الشــاهد  N4ثــم  N3تلیهــا المعاملــة ، أعطــت أعلــى معــدل لإنتاجیــة الشــجرة

ـــة ، N2متوســـط وزن الثمـــرة (غ) فقـــد كـــان أعلـــى متوســـط لـــوزن الثمـــرة عنـــد المعاملـــة ومـــن حیـــث   N3تلیهـــا المعامل
، وكـذلك وذلـك خـلال موسـمي التجربـة وفـي جمیـع المواعیـدولكـن دون فـروق معنویـة ، N1ثـم الشـاهد  N4فالمعاملة 

  . N4فالمعاملة  N3ملة تلیها المعا  N2بالنسبة لحجم الثمرة حیث كان أكبر حجم للثمار عند المعاملة 
وهذا هو  2ككما یبین الجدول ازدیاد حجم الثمرة ووزنها مع الزمن حیث وصلت إلى أكبر حجم في شهر  

  المسار الطبیعي لتطور الثمرة .
 N4ثــم المعاملــة  N3تلیهــا المعاملــة  N2وبالنســبة لقطــر الثمــرة فقــد كــان أكبــر قطــر للثمــار عنــد المعاملــة 

أعلــى  N2وكــذلك الأمـر فیمـا یخـص ارتفــاع الثمـار حیـث كـان ارتفــاع الثمـرة عنـد المعاملـة ، ومـن دون فـروق معنویـة
أمـا بالنسـبة لسـماكة القشـرة فقـد كـان متوسـط سـماكة القشـرة متقاربـاً عنـد المعـاملات ، N3  ،N4منـه عنـد المعـاملتین 

ومن دون فروق معنویـة   N2, N3أعلى منه عند  N4في حین كان متوسط عدد البذور عند ثمار المعاملة ، الأربع
.  

 N2وهكذا نجد أن أعلى إنتاجیة وأفضـل نوعیـة مـن حیـث المواصـفات الشـكلیة للثمـار كانـت عنـد المعاملـة 
  قد تطابقت النتائج في كلا الموسمین .و   N4ثم المعاملة  N3تلیها المعاملة 

  :الكمیةو  التأثیر في مواصفات العصیر الفیزیائیة -جـ
وتعتبر هـذه مؤشـرات ، النسبة المئویة للعصیر وزناً وحجماً، وكثافة العصیر، العصیر حجم، وزن العصیر 

كمـــا أنهـــا ، هامـــة بالنســـبة للأصـــناف التـــي تســـتخدم كمصـــدر للعصـــیر الحـــامض فـــي الاســـتهلاك المنزلـــي والصـــناعي
منـاخ والأصـل یعتبـر ال، و الحمضیات التـي أصـبحت تجـارة رائجـة فـي عصـرنا الحـالي ةمؤشرات هامة بالنسبة لصناع

وانطلاقـاً ، )Benton,1944وفـي المرتبـة الثالثـة تـأتي عوامـل التغذیـة (، العاملین الرئیسیین في جودة الثمار وحجمهـا
نوضـح تـأثیر التسـمید الآزوتـي فـي المؤشـرات سـابقة  -كأحـد أهـم عوامـل التغذیـة –من تأثیر التسمید في جودة الثمـار

یة بالنســـبة لصـــنف الحـــامض مونـــاكللو بمـــا أن ثمـــاره تســـتخدم كمصـــدر والتـــي تعتبـــر معـــاییر هامـــة وضـــرور ، الـــذكر
نلاحـظ أن أكبـر وزن وحجـم ، وفیما یخص كمیة العصیر وزناً وحجماً ، للعصیر الحامض ولیست من أصناف المائدة

 كمــا یتضــح مــن N2فالمعاملــة  N4تلیهــا المعاملــة ، N3عصــیر فــي ثمــار الحــامض مونــاكللو كانــت عنــد المعاملــة 
وبدراسة تطور وزن وحجم العصیر مـع الـزمن نلاحـظ ازدیـاد وزن العصـیر وحجمـه مـع تقـدم الـزمن . )5رقم (الجدول 
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ولـم ، .أما من حیث كثافة العصیر فلم تكـن هنـاك فروقـات تـذكر بـین المعـاملات2كوصولاً إلى أعلى القیم في شهر 
   N4فقد تفوقت المعاملة حجماً ة للعصیر ومن حیث النسبة المئوی. تتفوق معاملة على أخرى وذلك في كلا الموسمین

أمــا مــن حیــث النســبة ، لات الــثلاث وبفــروق معنویــة وكانــت الفروقــات أكثــر وضــوحاً فــي الموســم الثــانيعلــى المعــام
فـي موسـم العـام الأول وكانـت الفروقـات  N3,  N4   المئویـة للعصـیر وزنـاً فقـد كانـت القـیم متقاربـة عنـد المعـاملتین

في موسم العام الثـاني   N4في حین تفوقت المعاملة ، N1, N2المعاملتین والمعاملتین الباقیتین واضحة بین هاتین 
  . على بقیة المعاملات ولكن دون فروق معنویة

  ) یوضح تأثیر معاملات الآزوت في المواصفات الكمیة والفیزیائیة لعصیر الثمار :5جدول (
وزن العصــــــــیر    المعاملة الشهر

 (غ)

حجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم 
العصــــــــــــــــــــــــیر  

 )3(سم

نســــــــــــــــــــــــــــــــــــبة 
العصــــــــــــــــــــــیر 

 %وزناً"

نســــــــبة العصــــــــیر 
 %حجما"

ـــــة العصـــــیر     كثاف
 )3(غ/سم

 الموسم الأول

 N1 24.00 23.80 27.17 25.38 1.01 1ت
N2 25.40 24.93 27.99 26.22 1.02 
N3 27.40 27.07 30.95 29.30 1.01 
N4 26.87 26.07 29.32 27.04 1.03 

LSD5% 3.10 2.66 1.90 1.11 0.01 
 N1 29.07 28.13 30.09 28.43 1.01 2ت

N2 33.73 32.80 32.18 30.00 1.03 
N3 36.40 35.27 35.05 32.21 1.03 
N4 31.53 30.53 34.88 32.71 1.03 

LSD5% 6.51 6.20 3.92 3.38 0.11 
1ك  N1 34.33 33.60 33.08 30.26 1.02 

N2 39.10 38.20 33.98 31.21 1.02 
N3 38.00 37.00 35.05 31.21 1.03 
N4 35.53 34.40 36.57 33.34 1.03 

LSD5% 5.86 5.75 2.57 2.87 0.007 
 N1 34.60 33.80 33.68 30.30 1.03 2ك

N2 38.93 37.93 34.07 31.09 1.03 
N3 41.80 40.73 36.59 32.77 1.03 
N4 41.20 40.07 36.39 33.50 1.03 

LSD5% 6.25 5.97 3.29 2.99 0.02 
 الموسم الثاني

وزن العصـــــــــــیر    المعاملة الشهر
 (غ)

حجـــــــــــــــــــــــــــــــــــم 
العصـــــــــــــــــــــیر   

 )3(سم

نســـبة العصـــیر 
 %وزناً"

نســــــبة العصــــــیر 
 %حجما"

ـــــة العصـــــیر     كثاف
 )3(غ/سم

 N1 21.80 21.40 26.96 25.52 1.02 1ت

 N2 24.53 24.13 31.68 29.84 1.02 
 N3 20.20 19.87 29.22 27.65 1.02 
 N4 22.40 22.31 31.47 29.23 1.00 
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 LSD5% 8.03 8.17 3.22 2.52 0.04 
 N1 30.73 30.87 32.87 32.07 1.00 2ت

 N2 38.06 37.20 36.62 34.65 1.02 
 N3 33.18 32.73 35.55 34.50 1.01 
 N4 34.67 34.20 36.62 34.65 1.01 
 LSD5% 5.63 5.32 5.53 5.33 0.02 
 N1 30.66 30.07 32.54 30.40 1.02  1ك

 N2 40.87 39.73 33.14 31.11 1.03 
 N3 34.47 33.87 31.73 30.40 1.02 
 N4 34.87 34.13 33.70 31.96 1.02 
 LSD5% 9.82 9.49 10.57 6.97 0.01 
 N1 32.70 32.43 32.52 31.91 1.01  2ك

 N2 37.60 36.80 31.50 30.65 1.02 
 N3 39.23 38.47 31.50 30.65 1.02 
 N4 38.27 37.73 36.02 34.31 1.01 
 LSD5% 7.14 7.18 7.13 4.05 0.01 
  

ـــة  ـــا القـــول أن ثمـــار المعامل ـــة  N3وهكـــذا یمكنن ـــائج مـــن حیـــث المواصـــفات الفیزیائی ـــد أعطـــت أفضـــل النت ق
للعصیر، وقد أجمعت التجارب والخبرات في جمیـع أنحـاء العـالم أن تزویـد التربـة بـالآزوت یكـون علـى عـدة إضـافات 

أن اســتجابة الأشــجار للإضــافة الســمادیة یــرتبط بموعــد التســمید أكثــر ) 1980، وذكــر (خلیفــة ،ولیســت إضــافة واحــدة
) أهمیـة موعـد إضـافة السـماد حیـث تضـاف نصـف الكمیـة فـي Gibson, 1993منه بنـوع السـماد الآزوتي،كمـا أكـد( 

  إضافات من منتصف وحتى أواخر الصیف . 6-3أواخر الشتاء( شباط) ثم 
حیث یمكن أن تنغسـل النتـرات إلـى منطقـة ، ) بتجنب الإضافة الخریفیة للآزوتIngles 1992، وینصح (

  أبعد من منطقة تواجد الجذور مع الهطول المطري الغزیر .
أشــارت إلــى أن البرنــامج التســمیدي یختلــف مــن منطقــة ، إلا أن جمیــع الدراســات فــي مختلــف أنحــاء العــالم

المنـاطق وجمیـع أنـواع التـرب حیـث یتعلـق الأمـر بعوامـل عدیـدة  ولا یمكن وضع برنامج تسمید یصلح لجمیع، لأخرى
  .) Reitz et al ., 1971( عمر الأشجار البرنامج التسمیدي السابق، الأصل المستخدم، نوع التربة، منها المناخ

  : الصفات الكیمیائیة للعصیر )( تأثیر السماد الآزوتي التكمیلي في جودة الثمار -د
) مـــل100مـــغ/( Cالعصـــیر بالتحلیـــل الكیمیـــائي وتحدیـــد نســـب كـــل مـــن فیتـــامین  تـــم تقـــدیر مكونـــات جـــودة

حمــض الســیتریك )، ( علــى أسـاس الحمــض السـائد TA) Total Acid( عصـیر والنســبة المئویـة للحموضــة الكلیـة
بین ثم تحدید معامل نضج الثمار وهو النسبة ، TSS) Total soluble solids( ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة

  .) 6الجدول () TSS:TA( المواد الصلبة الذائبة والحموضة الكلیة
  

 المواصفات الكیمیائیة للعصیر (جودة الثمار) : في) یوضح تأثیر معاملات الآزوت 6جدول (

المــــــــــــــــــــــــــــــــــــواد  المعاملة الشهر
الصـــــــــــــــــــــــــــــلبة 

نســــــــــبة الحموضــــــــــة 
  الكلیة

TA% 

  معامل النضج
TSS/TA 

  Cفیتامین 
مــــــــــل 100مــــــــــغ/
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 %الذائبـــــــــــــــــــــة
TSS 

 عصیر

 الموسم الأول

 N1 7.50 5.43 1.38 30.33 1ت
N2 7.40 5.46 1.31 30.33 
N3 7.93 5.67 1.40 31.20 
N4 7.39 5.27 1.51 31.20 

LSD5% 0.45 1.67 0.45 7.28 
 N1 7.26 5.21 1.39 46.62 2ت

N2 7.37 5.13 1.44 45.50 
N3 7.27 4.90 1.48 45.76 
N4 7.73 4.71 1.56 46.02 

LSD5% 0.42 0.7 0.17 5.75 
 N1 7.06 5.11 1.38 37.87 1ك

N2 7.00 4.83 1.45 36.75 
N3 6.90 4.62 1.49 38.74 
N4 7.20 4.54 1.59 39.26 

LSD5% 074 0.41 0.15 10.21 
 N1 6.80 4.66 1.45 31.37 2ك

N2 6.57 4.77 1.38 32.24 
N3 6.53 4.50 1.45 33.11 
N4 6.50 4.55 N S 30.81 

LSD5% 0.79 0.53 0.26 3.30 
 الموسم الثاني

المــــــــــــــــــــــــــــــــــــواد  المعاملة الشهر
الصـــــــــــــــــــــــــــــلبة 

 %الذائبـــــــــــــــــــــة
TSS 

  نسبةالحموضةالكلیة
TA% 

  معامل النضج
TSS/TA 

  Cفیتامین 
مــــــــــل 100مــــــــــغ/
 عصیر

 N1 8.13 4.88 1.67 45.76 1ت
N2 7.87 4.62 1.70 46.02 
N3 8.07 4.94 1.63 50.61 
N4 7.87 4.16 1.89 49.49 

LSD5%  0.64 1.17 0.45 5.96 
 N1 7.00 5.36 1.24 39.60 2ت

N2 7.67 4.90 1.57 40.21 
N3 7.90 4.81 1.64 45.93 
N4 7.60 4.16 1.83 46.05 

LSD5%  0.35 0.30 0.1 5.21 
 N1 7.60 5.03 1.51 39.20 1ك

N2 7.40 4.91 1.51 37.05 
N3 7.33 4.72 1.55 40.13 
N4 7.40 4.47 1.66 37.43 
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LSD5% 0.82 0.44 0.15 6.67 
 N1 7.03 4.7 1.50 37.00 2ك

N2 6.93 4.30 1.61 37.73 
N3 7.03 4.23 1.66 35.73 
N4 6.97 4.46 156 33.83 

LSD5% 1.03 0.97 0.19 13.79 
  

ت ،ولـم توجـد فروقـات كانـت متقاربـة عنـد جمیـع المعـاملا C) یتبین أن نسبة فیتـامین 6من خلال الجدول (
  . معنویة فیما بینها في كلا الموسمین

ــــــامین  ــــــد مــــــن الدراســــــات أن نســــــبة فیت ــــــد أوضــــــحت العدی ــــــة Cلق ــــــث ذكــــــر                               ، تتــــــأثر بالإضــــــافة الآزوتی حی
Smith, 1969), Cassin et al ., 1979 )أن التسـمید الآزوتـي یـؤدي إلـى انخفـاض نسـبة) 1980، ( خلیفـةو 

فكلمـا ، تتأثر مع نضج الثمـار وموعـد القطـاف Cأن كمیة فیتامین   (Harding et al ., 1940)وقد ذكر  Cفیتامین
، كمــا ذكــر أنــه لا توجــد أیــة علاقــة مــا بــین كمیــة Cتركــت الثمــار علــى الأشــجار بعــد النضــج تتنــاقص كمیــة فیتــامین 

  وجودة الثمار من حیث الطعم . Cفیتامین 
 N4وأدناهـا عنـد المعاملـة  N1فقد كانت أعلى نسـبة حموضـة عنـد المعاملـة ، ة الكلیةأما بالنسبة للحموض

وقـد اختلفـت النتـائج كـانون الثـاني ، في كلا الموسمین وقد كانت الحموضة فـي انخفـاض بسـیط ومسـتمر حتـى شـهر 
 ,Devilliers ففـي حـین ذكـر، التـي توصـل إلیهـا البـاحثون بخصـوص تـأثیر إضـافة الآزوت علـى حموضـة الثمـار

 ,Young and Koo) وجـد ، أن إضافة الآزوت عند أشجار البرتقال أبو صرة أدت إلى تقلیل الحموضـة )(1969

والملاحـظ أن اخـتلاف موعـد إضـافة ، أن إضافة الآزوت لأشـجار اللیمـون أضـالیا أدت إلـى زیـادة الحموضـة (1967
ر أن اضـافة الآزوت  لأشـجار اللیمـون الحـامض غیـ، الآزوت قد أثر على محتوى الثمار من الحموضة بدرجـة قلیلـة

) 6جـدول(. الأضالیا صنف موناكللو قد أدت الى تقلیل نسبة حموضة الثمار وبفروق معنویة بسیطة بـین المعـاملات
.  

بصــورة –فهــي تتكــون عنــد ثمــار الحمضــیات ، ) %TSS) وفیمــا یخــص نســبة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة
بة والأحماض العضویة والفیتامینـات وكمیـات قلیلـة مـن البكتـین وزیـوت عطریـة وأسـترات من السكریات الذائ -أساسیة

وتعـود الاختلافـات فـي التركیـب الكیمیـائي ، ) Singlair, 1961) وجلیكوزیـدات ومركبـات عضـویة أخـرى غیـر ثابتـة
                                        ، لعصـــــــــــــــــیر ثمـــــــــــــــــار الحمضـــــــــــــــــیات لعوامـــــــــــــــــل مختلفـــــــــــــــــة وعدیـــــــــــــــــدة تتعلـــــــــــــــــق بـــــــــــــــــالنوع والصـــــــــــــــــنف والمنـــــــــــــــــاخ

Economides and Gregoriou, 1993) )) أنـه لا توجـد فروقـات معنویـة فـي نسـبة  6ویوضـح الجـدول(TSS 
ــم تتفــوق معاملــة علــى أخــرى، عنــد المعــاملات الأربــع فــي كــلا الموســمین ــا أیضــاً أن نســبة ، ول قــد  TSSویتضــح لن

شهر تشرین الأول عنـد جمیـع المعـاملات لتـنخفض تـدریجیاً حتـى وقد كانت في أعلى قیمها في ، تناقصت مع الزمن
   . تصل إلى القیمة الأدنى في شهركانون الثاني

ربمــا یعــود إلــى تنــاقص الحموضــة فــي الثمــار مــع  TSSوهــذا التنــاقص البســیط فــي المــواد الصــلبة الذائبــة 
  تقدمها بالنضج.

  . TSSنسبة  أن زیادة الآزوت أدت إلى تقلیل( Obreza, 1995 (وقد ذكر
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التي تمثل معامل النضج والتي تزداد مع تقدم مراحـل النضـج عنـد الثمـار ( TSS:TA (وعند دراسة النسبة
أي أن ، TSSبینمـــا لـــم تـــزداد نســـبة ، والتـــي كـــان انخفاضـــها ملحوظـــا"( %TA (وذلـــك مـــن خـــلال انخفـــاض النســـبة

  .TSS:TA)) السكریات لم تزداد وهذا ساهم أیضا" في انخفاض معامل النضج
) قـد أعطـت أفضـل N2وبالنتیجة یمكننا القول أن إضافة الآزوت على دفعتـین فـي نیسـان وأیـار (المعاملـة 

وســماكة ، المواصــفات الشــكلیة للثمــار مــن حیــث الــوزن والحجــم والقطــر والارتفــاع، النتــائج مــن حیــث إنتاجیــة الشــجرة
وفیمــــا یخــــص جــــودة الثمــــار ، ج أكثــــر إیجابیــــةولــــم تــــؤدي الإضــــافة الصــــیفیة فــــي حزیــــران وتمــــوز إلــــى نتــــائ، القشــــرة

أفضل النتائج من حیـث نسـبة الحموضـة % ، نسـبة المـواد  N2والمواصفات الكیمیائیة للعصیر فقد أعطت المعاملة 
  عند المعاملات الأربع . Cولم توجد فروقات معنویة بالنسبة لقیمة فیتامین  TSSالصلبة الذائبة 

قـــد تفوقـــت علـــى بـــاقي المعـــاملات وبالتـــالي فـــإن إضـــافة الآزوت علـــى  N2لـــذا یمكننـــا القـــول أن المعاملـــة 
  دفعتین تعطي النتائج الأفضل .
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