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 الملخّص   

 الزراعیــة يالأراضــ فــي تــأثیره المباشــرالمتوســطیة الهامشــیة مشــكلة هامــة وكبیــرة مــن خــلال  يالأراضــ تــدهوربــر تیع
انجراف التربة بمعظم أشــكاله بشــكل واسـع فـي  انتشارمقاومة التدهور، والدلیل على ذلك على ي تنخفض قابلیتها التخاصة تلك 
    .هذه المناطق

والهامشــیة المزروعــة بــالزیتون فــي الانحــدار التربــة المــائي أكثــر وضــوحاً فــي الأراضــي الشــدیدة  انجــرافلقــد أصــبح 
بشكل أساسـي  جاءالمائي للتربة قد  الانجرافویبدو أن  د أیة أسالیب لصیانة التربة.الشمال الغربي من سـوریة حیث لم تطبق بع

ــم  لهــالفلاحــات المتكــررة لالتقلیدیــة فــي هــذه الأراضــي و  عیــةالزرا تممارســاالنتیجــة  التكثیــف الزراعــي  تتكیــف مــعبشـــكل جعلهــا ل
  ر حمایة.فلاحات التربة التي تترك التربة معراة بغیمع تكثیف  اً هذا جلی ویتضحوالتوسع الأفقي في زراعة أشـجار الزیتون، 

 فـيبعض الأسـالیب الزراعیة ودراسـة تأثیرها  خمس سنوات من إدخال نسـعى من خلال هذه الدراسة إلى عرض نتائج
تزویـد النبـات لى ثباتیة حبیبات التربة وحساسیتها للإنجراف وكذلك مقدرة التربـة تلقائیـا"عو  زیادة محتوى التربة من المادة العضویة

  المادة العضویة فیها. لاتبالغذاء من خلال تحو 
الخـــــواص الفیزیائیـــــة بعـــــض فقـــــط إلـــــى تحســـــن  یـــــق معـــــاملات زراعیـــــة مناســـــبة لـــــم تـــــؤدلقـــــد أكـــــدت النتـــــائج أن تطب

لغذائیــة إلــى الحــد مــن انجــراف التربــة ومــن فقــد العناصــر افــي نهایــة المطــاف  ت ضــي، بــل أداوالكیمیائیــة للأر والهیدرودینامیكیــة 
الهشـة  ةالمحافظة على نوعیة التربة ورفع خصائصـها ودیمومـة قابلیتهـا للزراعـة فـي البیئـللمیاه و  وذلك بتخفیف الجریان السطحي

  .المدروسة
 مــدركین تمامــا" المــزارعین بــأن منطقــة الدراســةأوضــحت نتــائج الدراســة الاجتماعیــة الاقتصــادیة التــي أجریــت فــي  لقــد 

 محاكـاة ةكمـا أظهـرت دراسـ ،ي والتغیرات والعوائق التي قد تطرأ في حال تطبیقهم لإجـراءات صـیانة التربـةمشـكلة تدهور الأراضل
  الدراسة كان عالیا". يتعریة أراضأن معدل  إلى الهطول المطري
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  ABSTRACT    

 
Land degradation in the marginal lands of the Mediterranean is a serious problem as 

it directly influences vulnerable agricultural land in particular. All forms of soil erosion 
are evident everywhere and widespread in these areas. 

Soil erosion by water in the olive fields is most pronounced in the hilly areas 
northwestern Syria. No land-conservation measures are applied and the traditional land-
husbandry practices such as the frequent tillage passes have not kept pace with the 
intensification and the horizontal expansion of olive trees into steeper areas. The 
intensive clear-tillage leaves the soil unprotected.  

The study is an attempt to demonstrate the five years results of introduced land 
management practices and their influences on increasing the soil organic matter, 
aggregates stability, and decreasing the vulnerability to water erosion and consequently 
increasing the amounts of readily decomposable and nutrient-release patterns from 
organic inputs. 

The results confirmed that appropriate land management could improve the soil 
physical, hydrodynamic and chemical properties, and had led to a reduced soil and 
nutrient losses by decreasing the overland flow by water erosion and consequently 
enhanced soil properties and quality and thus promote soil use sustainability in a fragile 
semi-arid region of the world. 

On the other hand, the socioeconomic study carried out in the study area, indicated 
the high perception of farmers to land degradation and constraints for the adoption of 
land conservation measures. moreover, the rainfall simulation studies showed that the 
erodibility of most soils in the study areas was high. 

 
Keywords: Olives, water erosion, soil conservation measures, soil loss, organic 

matter, farmers participation, Syria 
 

 *Professor, Soil Department, Faculty Of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, Syria.  
**  Research Associate, NRMP, Carda,, Aleppo, Syria. 
***Graduate Student, Soil Department, Faculty Of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, 
Syria. 



  
  

213 

 
ألف سـنة بـالهلال الخصـیب كزراعـة بدائیـة وكانـت موطنـاً  10لقد عرفت الزراعة في منطقة غرب آسیا منذ 

الأمطـار التـي هذه الزراعـة علـى  اعتمدت White 1970, and Watson 1974)ت(لعدد من أنواع الحبوب والبقولیا
زراعـة الشـعیر هــي السـائدة فـي المنــاطق  وكانــت ،Cooper et al., 1987)( فـي فصــل الشـتاء البـاردعـادة تهطــل 
  .شجرة الزیتون في المناطق الأقل جفافا" فضلا عنالجافة 

ـــفضــلا عــن  شــجرة الزیتــون بشــكل جیــد فــي بیئــة البحــر الأبــیض المتوســطتتــأقلم  ــةأن  حیــث ،ها شــجرة متحمل
طویلــة وتتكیــف مــع ضــربات الجفــاف التــي  قیــرة وضــحلة وبإمكانهــا أن تبقــى حیــة لفتــراتتــتمكن مــن النمــو فــي تربــة ف

  ). 2000 مكتب الزیتون، نشرة(تصیب المنطقة 
 هكمـا یعتبــر الزیتـون وزیتــ ،أشـجار الزیتــونمزروعــة بسـوریة علــى مسـاحة كبیـرة  مــنیحـوي الجـزء الشــمالي الغربـي 

علـى توكســینات لزیــت الزیتـون ولاحتوائــه عالیـة الغذائیــة القیمـة را" للنظـالتغذیــة فـي ســوریة  مـوارد فــي نأساسـیاان عنصـر 
الســوریة یة الغربیــة والشــمال یــةالغربالمنــاطق بــر الزیتــون فــي ویعت برائحــة عطریــة وطعــم جیــد لفتــرة طویلــة هطبیعیــة تمتعــ

حیــث العقــود الأخیرةالمزروعــة بــالزیتون تزایــدت فعلیــاً فــي  المســاحةأن  كمــاالمــزارعین ر المصــدر الرئیســي لــدخل صــغا
 2001(مكتــب الزیتــون  1ملیــون شــكل رقــم   52.9ملیــون شــجرة المثمرمنهــا 74تجــاوز عــدد الأشــجار المزروعــة الـــ 
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انجـراف  ولقد اسـتهلكالحقول المزروعة بالزیتون تقع في مناطق هضابیة ومنحـدرة  معظمعدا عن ذلك، فإن 
ــ ــالتقلیم الجــائر  مالفــلاح هنــاك مــن جهــد أعتقــده نافعــا" ســـواء" فــي تكثیــف الفلاحــات أ هالتربــة بفعــل المــاء كــل مــا بذل ب

تـرك التربـة الزراعیــة بـدون  حـاتلاتكثیـف الف إن فضـلا عـنمع عدم وجود أیة طرق مطبقة لصـیانة التربـة لأشـجار. و ل
  .التربة واضحا" للعیان وفي كل مكان انجرافأصبح و  حمایة

ـــا  الكیمیائیـــة  الصـــفات فـــيإلـــى التربـــة لمـــا لهـــا مـــن أثـــر إیجـــابي  تكمـــن أهمیـــة إضـــافة المـــادة العضـــویةهن
  .مما یساعد في التخفیف من خطر الانجرافوالعملیات البیولوجیة في التربة  فیزیائیةال والخصائص

بـت واثفـي  تراجــععامل الفیزیائي دور هام حیث أن انخفاض نسـبة المادة العضویة في التربـة یـؤدي إلـى ولل 
 توصــــیل الهیــــدرولیكيمعــــدل الرشــــح وال وتنــــاقصمســــامیة التربــــة وزیــــادة فــــي الكثافــــة الظاهریــــة مثــــل انخفــــاض التربــــة 

(Tisdall and Oades, 1982)  ًضمن ظروف منطقة البحر المتوســط شــبه الجافـة، ممـا یـؤدي إلـى زیـادة  خصوصا
 التربة في الظروف المطریة الشـدیدة. وانجرافمعدل الجریان السطحي 

  

 
  من العناصر الغذائیة.ومیاه الجریان السطحي والفاقد  تقدیر كمیات التربة المنجرفة -
خــواص التربــة المنجرفــة والمیــاه   والعناصــر الغذائیــة الضــائعة و دراســة أثــر تطبیــق نظــم إدارة التربــة المختلفــة علــى  -

  التربة الفیزیائیة والكیمیائیة.
ون والتـي الهضـابیة المنحـدرة المزروعـة بـالزیت المزارعین لأسالیب صـیانة التربـة فـي المنـاطق نشر الوعي والفهم لدى -

  تؤدي إلى تحسن الإنتاجیة وزیادة دخلهم وتنمي الوعي البیئي لدیها.

  

 
  الأسـس التالیـة:على اعتمدت هذه الدراسـة  الإجراءات الزراعیة:-1
لــة تخفـیض عــدد الفلاحــات: فلاحـة خریفیــة لاســتقبال میـاه الأمطــار وفلاحــة لطمـر بــذور البیقیــة وفلاحـة ربیعیــة لإزا أ ـ

  الأعشاب وقلب البیقیة. 
أو علفـي ثـم قلبـه فـي التربـة فـي أوج  )(البیقیـة وهو عبارة عن زراعة بالتحمیـل لمحصول بقولي الأخضر:ـ التســمید  ب

  الإزهار.مرحلـة 
مــرة وبمعـدل فـي نهایــة فصـل الخریــف أمتــار مكعبـة للــدونم  3ل ـ التســمید العضـــوي: إضـافة الســماد الحیــواني بمعـد ج

  ة كل عامین.واحد
  . أسمدة عضویة وكیمائیةالشاهد بدون استخدام ـ  د

(وفقـا"  سـنویاً والبوتاسـیة      ـ أضیف إلى معاملات التسـمید المطبقة (أخضر وعضوي) الأسمدة الازوتیة والفوسفاتیةه 
 لنتائج تحلیل التربة).

 ة:الغذائیصر والجریان السطحي والفاقد من العنا قیاس الانجراف المائي -2
 عبارة عن مستقبلات للمیـاه والتربـة تـم تصـمیمها مـن قبـلوهي  باستخدام أحواض انجراف حقلیة مستعرضة 

1967) Gerlach Troughs(  وضـعها علـى مسـتوى  متـمـع بعـض التعـدیلات الخاصـة بظـروف المنطقـة المدروسـة و
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طـراف، ویوجـد فـي مقدمـة سم مـن الأ 10سم من الوسط و 35سم وبعمق  25متر وعرض  2بطول سطح التربة وهي 
فتحـــات صـــغیرة واحـــدة منهـــا لاســـتقبال المیـــاه والتربـــة المنجرفـــة والأربعـــة الأخـــرى  5الحـــوض فتحـــة كبیـــرة تحـــوي علـــى 

متــر  4تصــرف نــواتج الانجــراف خــارج الحــوض وتتصــل فتحــة اســتقبال نــواتج الانجــراف مــع أنبــوب بلاســتیكي بطــول 
لیتــر وللخــزان مــن الأعلــى فتحــة لقیــاس ارتفــاع المـــاء  1000ة (ممــدود بشــكل مائــل) ویصــب الأنبــوب فــي خــزان ســـع

ولتحریــك محتویاتــه لضــمان تجــانس التربــة والمــاء وفتحــة ســفلیة تؤخــذ منهــا العینــات ولتفریــغ محتویــات الخــزان بعــد اخــذ 
 .)2 ( شكل رقمالعینات منه

  

 
 

الصورة وجود حوضي قیاس لكل من            لمعاملات صورة لأحواض قیاس الانجراف المائي في موقع الدراسة. وتظهر . 2شكل رقم
  التسمید البلدي والبیقیة والشاهد.

  
  المسح الطبوغرافي التفصیلي: -3

حیـث تـم تقسـیم الحقـل إلـى مربعــات  الانجـرافتـم إجـراء مسـح طبـوغرافي للموقـع الـذي وضـعت فیــه أحـواض 
غـــرض ولقـــد تـــم تحدیـــد ال) لهـــذا Nevo( حيمتـــر لمنطقـــة الأحـــواض فـــي كـــل معاملـــة واســـتخدم جهـــاز مســـا 10طـــول 

وذلـك  SWAT 2000 For Arc View GISحسـب برنـامج  المسـاحة الصـابة فـي كـل حـوض وطـول المیـل بدقـة
 .للهكتار الواحدكمیة التربة المنجرفة ومیاه الجریان السطحي لحساب 

 أخـذ العینات الحقلیة: -4
، وســطى، وســفلي) علويالمنحـدر( طاعــات عبـرق لاثـةوفــق ث 25-0علـى عمــق  عینـات مــن التربــةتـم أخــذ  

الخـواص الفیزیائیـة  اختبـارات لتشكیل ثلاثة عینات مركبة تمثل كل قطـاع، وأجریـت علیهـا تم مزجهامتعددة  أمكنةومن 
  متساویین: نوقد قسمت كل عینة إلى جزئی ،والكیمیائیة للتربة

ملــم) بشــكل خفیــف  0.1-0.5-1-2-4-5-10الجــزء الأول تمــت غربلتــه بالطریقــة الجافــة علــى أقطــار (-
للتربـة لتحدیـد تـوزع مجـامیع الأقطارالحبیبیـة   (Braunack et al.,1991)وكـاف لفصـل الأجـزاء عـن بعضـها الـبعض

(Kemper and Roseau 1986 (ربلة الغباستخدام جهاز  وذلك  

 معاملة السمـاد البلدي

 معاملة البیقیــة

 الشـاهد
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Retsch-3D series- Sieve Shaker  للحبیبــاتوتــم حســاب النتــائج وفــق مؤشـــرمتوسط القطــر الهندســيGMD 
مـن الحبیبـات المغربلـة وفـق مجـامیع الأقطـار السـابقة) وتـم لاحقـا أخـذ مـن هـذه المجـامیع  %50 السـالب ل م(اللوغـاریت

 . Macroaggregation الكبیرة كمیات نسبیة لغربلتها بالطریقة المائیة لتحدید دلیل الغربلة المائیة للحبیبات

 ءى ورق ترشـیح فـي أطبـاق صـغیرة ومـن ثـم رطبـت ببطـىغ مـن تربـة العینـات حیـث وضـعت علـ 50تـم أخـذ
هـزة فـي الدقیقـة علـى غرابیـل ذات أقطـار  50دقیقة أجریت علیها اختبار الغربلة المائیة لمدة دقیقتـین وبتـواتر  30 وبعد
مم. ثم أخرجت الغرابیل من الحوض المائي لحساب الـوزن الجـاف للتربـة. وكـرر هـذا الاختبـار ثـلاث   2.0، 0.2،0.5

 . رات لجمیع معاملات  التربة المدروسةم

غ ولــثلاث مكــررات أیضــا"  50ملــم وأخــذت منــه عینــات بــوزن  2 الجــزء الثــاني تمــت غربلتــه علــى غربــال -
أخـذ كمـا تـم  ;بالغربلـة المائیـة، فلفعل الماء الهدام أو مـا یعـر  (Rengasamy et al, 1984) لاختبار ثباتیة الحبیبات

ملـم مـن أجـل اختبـار التوصـیل 80 قطـرو  ملـم 120 بلاسـتیكیة بارتفـاعأسـطوانات  غ ووضـعت فـي500وزن بـعینـات 
  الإسـطوانة. في (Klute 1986)الهیدرولیكي واعتمد ذلك على ثباتیـة تدفق الماء عبر مقطع عمود التربة 

ــــة مــــن المــــادة العضــــویة  فضــــلا عــــن ــــوى الترب ــــم تقــــدیر محت ــــد ت ــــك فق وفــــق الطریقــــة القیاســـــیة       SOM ذل
(Walkley and Black, 1934)  المتــاح  روالفوســفو (p) بطریقــة أولســن والآزوت الكلــي(N)  ،بطریقــة كلــداهل

كمــا تــم قیــاس . باختبــار أســیتات الأمونیــوم المتبادلــة (+K)والبوتاســیوم المتبــادل CaCO3 الكلیــة  موكربونــات الكالســیو 
حسب الطرق القیاسیة وفقـا"  )تربة إلى ماء 1:1(في مستخلص مائي  PHودرجة تفاعل التربة   E.cالناقلیة الكهربائیة

 .(Ryan et al, 2001)لما ورد في  

 أخذ عینات الإنجراف المائي من الأحواض: -5
ســاعة فــي الســاعة الســابعة صــباحا" برفــع غطــاء الخــزان      24تــم أخــذ العینــات بعــد كــل هطــول مطــري خــلال 

لیتـر مـاء،  10سـم مـن المـاء عـن 1الماء فیه (حیث یعبر كل  لیتر مكعب الشـكل تماما"). وقیاس ارتفاع 1000(سعة 
طة خــلاط یــدوي لضــمان تجــانس معلــق التربــة والمــاء االتربــة المجروفــة). ثــم حركــت محتویــات الخــزان بوســ فضــلا عــن

بشــكل جیــد ثــم أخــذت عینــة مــن الفتحــة الســفلیة للحــوض بحجــم لیتــر واحــد وكــررت هــذه العملیــة ثــلاث مــرات ومــن ثــم 
ها لتشـكیل عینة جدیدة بحجم لیتر واحد، أخذت فیما بعد إلـى المختبـر لإجـراء التحالیـل اللازمـة. ثـم یـتم مزجت مع بض

 غسل الخزان وصرف ماء الغسیل وإغلاق الفتحة السفلیة والعلویة منه بعد الانتهاء من أخذ العینة في كل مرة.

  میاه:الإجراءات والتحالیل المنفذة على عینات التربة المنجرفة وال -6
تقدیر كمیـة التربـة المنجرفـة الكلیـة: توضـع عینـات التربـة والمـاء فـي أوعیـة خاصـة لترقیـدها ومـن ثـم تفصـل التربـة  -1

سـاعة ثـم تخـرج مـن الفـرن وتـوزن مباشـرة لحسـاب  24لمـدة  oم40عن الماء وتوضع فـي الفـرن علـى درجـة حـرارة 
  إلى حجم الماء الكلي الذي تم قیاسه في الخزان. كمیة التربة المنجرفة في لیتر واحد ثم تنسب هذه الكمیة

بطریقــة ) الســلت والطــینو  إجــراء التحلیــل المیكــانیكي لعینــات التربــة المنجرفــة لمعرفــة قوامهــا (النســبة المئویــة للرمــل -2
  . Pipette method of Robinson ماصة روبنسون

  لفاقد من العناصر الغذائیة.التربة لتحدید او  إجراء التحالیل الكیمیائیة لعینات المیاه -3
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فــي حقلــین واقعــین فــي قریــة یــاخور (التــي تقــع شــمال غــرب ســوریة وتبعــد عــن مدینــة حلــب  أقیمــت الدراســة
كــم جانــب ناحیــة المعبطلــي منطقــة عفــرین) حیــث یســود فــي هــذه المنطقــة الطبیعــة الطبوغرافیــة الهضــابیة  75حــوالي 

لفة الأشكال والمیول والتعاریج حیث تضیق أحیانا" وتتسع أحیانا" أخرى وتكون في معظم وتنتشر فیها المنحدرات المخت
الأحیان أودیة عمیقة تنتهي بمسطحات غیر مستویة أسفل المنحدرات نظـرا" لتـراكم الحصـى ونـواتج الانجرافـات المائیـة 

  ) .3(شكل رقم  1997واستمرت التجربة للأكثر من خمس سنوات بدأ" من عام 
  

  
  

حسب تصنیف منظمة الأغذیة والزراعة لشمال    غرب سوریة.  ) 500.000/ 1مقیاس ( . مجموعات الأتربة السوریة3شكل رقم 
 Entisolة ویشیر السهم إلى قریة یاخور في منطقة عفرین حیث تسود أترب

 

 
هـــــا كمـــــا ورد فـــــي                  وتنقســـــم إلـــــى عـــــدة مجموعـــــات، وأهم هـــــذه المنحـــــدراتفـــــي  Entisol تســــــود أتربـــــة

)1982 (Louis Berger International,.   

 ضــحلةأتربتهـا معظــم  وتتكـون بشـكل أساســي مـن مــواد متوسـطة إلــى ناعمـة. ،Lithic xerorothents مجموعـة -1
  .تكون ذات محتوى منخفض من المادة العضویةو 

لونهـا فضـي و  تكـون ضـحلةســوبیات و مـن الر  ةتدلـمع أوتحوي علـى كمیـة كبیـرة  ،Lithic xerochreptمجموعة  -2
 20ولا یزیـد عمـق التربـة عـن  القـوام وتتواجـد عمومـا" علـى القمـم، متوسطإلى تركیبها ناعم إلى بني غامق  رمادي إلى
 في أعلى المنحدر ثم تزداد عمقا" باتجاه الأسـفل.  سم

وي علــى قلیــل مــن تــتحو  نــاعم متوســطوذات قــوام  وبنــيأفضــي كاشــف إلــى رمــادي غــامق اللــون العــام للتربــة 
تركیب مقطع التربة ومحتـوى التربـة مـن المـادة  من %15 -10بحیث یشكل مختلف الأحجام الحجر الكلسي المتحول 
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سـم الأولـى علـى أســطح أو  20ة اعتبـارا" مـن الالكلسـی%. تظهر مـادة الأصـل ذات الطبیعـة  2.75العضویة متوسط 
 ). 3نجود المنحدرات (شـكل رقم 

  

 
  

 متــر،   700-500 بــین  عــن ســطح البحــر الارتفــاعو  منــاخ البحــر الأبــیض المتوســط یســود فــي هــذه المنطقــة
ــا" ویمتــد فصــل الهطــول  ملــم 900ملــم ویمكــن أن یصــل إلــى  650ـ  400معــدل الهطــول المطــري فیهــا ویبلــغ  أحیان

معـدل ( وأبرد شهر في السنة هو كانون الثـاني مْ  17 متوسط درجة الحرارة السنویة .حزیرانبین شهري أیلول و المطري 
 .)مْ  25حرارة الدرجة تموز أكثر الأشهر حرارة (معدل  شهر یعتبرو ) مْ  8حرارة الدرجة 

 يویقـدر العجـز المـائملم  2400ـ  2200السنوي حوالي  التبخر. Xericوالرطوبة  Thermicة نظام الحرار 
        .                   ملم 1700 السـنوي حوالي

  

  
  

: 
الفتـرة مـن الحـرب العالمیـة خـلال  1913عـام اعتبـارا" مـن  لإنسـانيالنباتي مع تغیرا لنشاط ا الغطاءلقد تبدل 

وفقـا" لمـا ورد فـي  مـن أجـل الزراعـة الغابـاتحیـث أزیلـت 1970عـام  وتواصــل إلـىالأولى إلـى الحـرب العالمیـة الثانیـة 
(INIA-ICARDA, 2001).  ات التــي الغابــأجــزاء أخــرى مــن حــرق خــلال هــذه الفتــرة بقطــع و  المزارعــونحیــث قــام

الآن سوى تجمعـات صـغیرة مـن الغابـة تحـوي علىالأشـجار  ولم یبق للحصول على الفحمو  بقیت آنذاك من أجل التدفئة
 أمكنــةشــربین،العناب، والقطلــب) متنـاثرة فــي ســندیانیات) یتخللهـا بعــض الشــجیرات الحراجیـة (ال الحراجیـة (صــنوبریات،

وبعــض الأشــجار  أشــجار الزیتــونمتفرقــة فــي منطقــة الدراســة. ومــن ثــم اســتخدمت المســاحات الغابویــة المــدمرة لزراعــة 
 والمشمش) مع بعض الزراعات التحمیلیة. الأخرى بمساحات صغیرة متفرقة (التین، الكرمة، الجوز،

   

 

  .) في منطقة الدراسة20004 - 1999. كمیات الهطول السنویة لخمس فصول هطول مطریة متتابعـة (1جدول رقم 

 Monthsالأشهر    

 9 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 المجموع

موســـــــــــــــــــــــــــــــــــم 
  الهطول

503.4 0.0 0.0 0.0 7.5 54.5 36.7 97.9 204.6 65.2 4.2 32.8 0.0 1999-2000 
620.5 0.0 0.6 4.0 185.6 56.1 37.4 152.8 88.1 95.9 0.0 0.0 0.0 2000-2001 
558.4 0.1 10.0 5.0 9.1 160.0 90.7 69.3 47.5 165.6 0.0 1.1 0.0 2001-2002 
896.3 0.1 0.0 0.0 12.7 27.7 156.9 245.0 192.0 71.9 190.0 0.0 0.0 2002-2003 
692.2 0.0 0.0 0.0 0.0 18.3 5.7 89.8 303.6 165.9 73.4 29.0 6.5 2003-2004 
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  تجربة على النحو التالي:تم تنفیذ ال
  :وفق المكونات التالیةالمعاملات فیه نفذت % و 45ـ  40نسـبة المیل  الموقع الأول:

 مـع السـماد البلـدي) أنشأت فیه أقواسـا" هلالیة الشـكل تقلب فیها التربـة یدویا"(بـدون إجـراء أي فلاحـة المكون الأول: أ ـ
  والمعدني. 

  .الفلاحاتعدد تخفیض  ضر والمعدني معالمكون الثاني: التسمید الأخ ب ـ
  بدون أي تسمید معدني. مرات 6ـ  4فلاحة طبیعیة ) المزارع( الشاهد المكون الثالث:جـ ـ 

  
  :وفق المكونات التالیةالمعاملات فیه نفذت % و 25نسـبة المیل  الموقع الثاني:

  حات أول.الفلاعدد تخفیض  السماد البلدي والمعدني مع إضافة المكون الأول:أ ـ 
  .الفلاحاتعدد تخفیض  المكون الثاني: التسمید الأخضر والمعدني معب ـ 
 بدون أي تسمید معدني. مرات 6ـ  4فلاحة طبیعیة ) المزارع( الشاهد المكون الثالث:جـ ـ 

  

: 
لإنجـراف إنجـراف التربـة فـي المواقـع المدروسـة أن ا فـيلقد أظهرت دراسة الهطول المطري التجمیعي وتأثیره 

المــائي كــان واضــحا" مــع فروقــات كبیــرة بــین المعــاملات المطبقــة حیــث كانــت أقــل كمیــة مــن التربــة المنجرفــة والمیــاه 
الضائعة في معاملة التسمید الأخضر وتلتها معاملة التسـمید العضـوي والتـي اعتمـدتا علـى تخفـیض عـدد الفلاحـات ثـم 

تقنیـة التسـمید الأخضـر (زراعـة محصـول البیقیـة وقلبـه فـي التربـة)   معاملة) مما یدل على أن تطبیق ةالشاهد (بدون أی
  ).  2كانت الأفضل في مقاومة الإنجراف للتربة ثم معاملة التسمید العضوي (جدول رقم

ة خـــلال المیـــاه المفقـــودة بالجریـــان الســـطحي خـــلال أربـــع فصـــول مطریـــالتربـــة و  كمیـــات 2رقـــم  لیظهرالجـــدو 
أن كمیـات كبیـرة مـن التربـة والمیـاه ویلاحـظ  2004-2003، 2003-2002، 2002-2001، 2001-2000الأعوام 
ســـاعة) خـــلال فصـــل  24أي كافـــة الهطـــولات المطریـــة الجرفیـــة خـــلال ( وفقـــاً للهطـــل المطـــري التراكمـــي الیـــوميفقــدت 

فــي  بــین المعــاملات المطبقــة كبیــرة تفروقــا أظهــرت النتــائج وجــودكمــا الهطــول بالكامــل ولمــدة أربعــة فصــول مطریــة 
لأنـه  2001-2000باسـتثناء موسـم ( المواسم الأخیرة المدروسـةثلاث المتوسط  بلغ كمیات المیاه والتربة المفقودة حیث

) تم أخذ خمس قراءات یومیة فقط نظرا" لتركیب أحواض قیاس الإنجراف فـي وقـت متـأخر مـن فصـل الهطـول المطـري
ئعة في معاملات الشاهد والتسـمید الأخضـر والتسـمید من المیاه الضا متر مكعب /هكتار 1164و 874و 2284كمیة 

شــكل ( " وفــق التسلســل الســابق.طن/هكتــار ســنویا 14و 7و 51العضــوي علــى التــوالي وكانــت كمیــات التربــة المنجرفــة 
  ) 5و 4رقم 
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  منطقـةالموقع الثاني من التربـة المفقودة في هكتـار من الأرض في . 4شـكل رقم 
 2004- 2000الهطول المطري  مواسمالدراســة خلال 

 

  منطقـة الموقع الثاني من المیـاه المفقودة في هكتـار من الأرض في. 5شـكل رقم 
 2004- 2000الهطول المطري  مواسمالدراســة خلال 
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املات التجربة خلال أربعة مختلف معالموقع الثاني من في والمیاه المفقودة لهكتار واحد  التربة. كمیات 2رقم  جدول
 ).2004-2000(  هطول مطري مواسـم

 / هكتار)  3فقد الماء (م      فقد التربة (طن / هكتار)  

عـــــــــــــــدد حـــــــــــــــوادث  
 الهطول

  

 موسـم الهطول المعاملة        المعاملة    

الســـــــــــــــــــــماد  
 الشاهد البیقیة  البلدي

الســــــــــــــــــــــــــــماد  
   الشاهد  البیقیة  البلدي

3.1 0.2 119 166.7 37.9 507.8 5 2000-20001 

3.2 1.3 81 543 416 1249 18 2001-2002 

6.5 4.7 15 1297 969 2693 35 2002-2003 

33 14 58 1653 1238 2909 29 2003-2004 

 المتوسـط   2284 874 1164 51 7 14

  
  
  :المادة العضویة- 1

 فضــلا عـــن) زراعــة البیقیــةتحمیــل الأخضــر ( والتســـمیدأ بلــدي للأغنــامالســماد ال اســتخدامأن تظهــر النتــائج 
     المطبقـة بشـكل مختلـف التجربـة معـاملات فـي  للتربـة S O Mفـي المـادة العضـویة  تغیـراتالتسمید المعدني قـد أحـدث 

  ).4و 3رقم  جدولال(
كل بشـ زادعنـد بدایـة إجـراء التجـارب و  إن محتوى التربة من المادة العضویة كـان متشـابها"في كـلا المـوقعینو 
% فـي الموقـع الثـاني واختلفـت قلـیلا" بـین  3.7% فـي الموقـع الأول و 4.38 بنسبة السماد البلدي استخدامواضح عند 

 وأقــل وضــوحا" فــي الموقــع الثــاني %3.32واضــحة فــي الموقــع الأول  تالأخضــر فكانــالمــوقعین فــي معاملــة التســمید 
% فــي الموقــع 2.90و %2.75ت فــي الموقــع الأول % أمــا النســبة الأقــل فكانــت فــي معاملــة الشــاهد حیــث بلغــ2.99

  ).4و 3ین جدولالالثاني (
 

    :الغربلة الجافة -2
وجدت فروقات واضحة في توزع أحجام حبیبات التربة المغربلة بالطریقـة الجافـة بـین مختلـف المعـاملات لقد 

نســـبة والمجمعـــة علـــى والـــذي یعبـــر عـــن الأحجـــام الأكثـــر  GMDالهندســـي القطـــر  والتـــي تـــم حســـابها بمؤشـــر متوســـط
كانت لأجزاء التربـة المـأخوذة المغربلة لحبیبات ل) حیث لوحظ أن أصغر أحجام 4(جدول رقم  الغرابیل مختلفة الأقطار
  1فــي معاملــة التســمید الأخضــر(بینمــا زادت أحجــام هــذه الحبیبــات ) 0.85و 1.19الحقلــین ( لــيمــن معاملــة الشــاهد لك

  ). 1.33و 1.22ي (بلدي معاملة التسمید ال) وكان أكبر حجم للحبیبات ف1.29و
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 مع معطیات التحلیل الإحصائي. 2002. متوسطات خصائص التربة الكیمیائیة لمعاملات التجارب خلال عام 3جدول رقم 

  
 المنحدر  المعاملة

pH E.C.(1:1)O.M CaCO3 Olsen-P Kjeld-N NH4-N NO3-N Extr.K 

 الموقع الأول

1:1 dS/m  - - - - -% - - - - 
 - - - - - - - - - - - - - - ppm  -  - - - - - - - - -

- - - - - 

 الشاهد
Upper part 8.4 0.26 2.88 50.8 17.7 1297 4.9 14.2 77.1 

Middle part 8.5 0.24 2.77 50.8 24.9 1241 5.2 15.4 89.1 
Down part 8.3 0.26 2.59 50.8 19.9 1174 4.4 13.9 71.4 

 البیقیة
Upper part 8.1 0.47 3.69 50.5 59.2 1780 8.9 48.2 239.8 

Middle part 8.2 0.31 2.70 50.8 39.4 1299 7.8 25.3 181.0 
Down part 8.2 0.33 2.59 50.8 20.6 1202 9.7 28.1 115.9 

 السماد البلدي

Upper part 8.2 0.52 4.54 50.5 107.2 2189 10.8 21.1 771.6 
Middle part 8.2 0.37 4.04 50.5 95.8 1968 11.0 8.0 661.6 
Down part 8.3 0.59 4.54 50.5 83.0 2259 17.1 28.5 1323.2 

  الموقع الثاني
 
 

 الشاهد
Upper part 8.2 0.29 2.59 50.8 11.1 1145 6.0 15.8 55.9 

Middle part 8.3 0.27 2.98 50.8 17.2 1376 8.5 13.9 102.0 
Down part 8.5 0.21 3.12 50.8 16.7 1346 5.8 13.2 89.1 

 
 البیقیة 

Upper part 8.2 0.37 3.02 50.8 14.0 1310 8.2 17.9 77.1 
Middle part 8.3 0.25 3.30 50.8 16.7 1451 10.8 25.7 115.9 
Down part 8.0 0.56 3.65 50.8 26.0 1640 9.8 41.4 154.8 

 Upper part 8.2 0.55 4.15 50.8 68.1 1883 9.9 15.0 752.6 السماد البلدي
Middle part 8.3 1.12 3.30 50.8 61.6 1494 12.0 17.1 1253.7 
Down part 8.1 0.93 3.65 50.5 77.4 1686 14.0 33.6 1106.5 

  
 الموقع الأول

 

 79 14.5 4.8 1237 20.8 50.77 2.75 0.25 8.40 الشاهد

 179 33.9 8.8 1427 35.7 50.69 2.99 0.37 8.17 البیقیة

 917 19.2 13.0 2139 95.3 50.53 4.38 0.49 8.23 السماد البلدي

  
 الموقع الثاني

 

 82 14.3 6.8 1289 15.0 50.77 2.90 0.26 8.33  الشاهد

 116 28.3 9.6 1476 18.9 50.77 3.32 0.39 8.17 البیقیة

 1082 20.9 12.0 1688 69.0 50.69 3.70 0.87 8.20 السماد البلدي

0.027  مسـتوى المعنویة بین المعاملات 0.020 <.001 0.20 <.001 <.001 <.001 0.025 <.001 

 234 11.4 2.3 243 14.1 0.11 0.48 0.21 0.14 أقل فرق  معنوي بین المعاملات

 191 19.4 1.8 198 11.5 0.09 0.39 0.16 0.12 أقل فرق  معنوي بین  المواقع

 391 16.2 3.3 343. 19.9 0.15 0.68 0.29 0.20 والمواقع فرق معنوي بین المعاملاتأقل 

 45.2 40.3 19.5 4.2 25.4 0.20 11.2 35.7 1.30 معامل الاختلاف (%)
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  Macroagrigation  لحبیبات الكبیرةل الغربلة الرطبة-3
بالغربلـــة  ســـبة للـــوزن الكلـــي للحبیبـــاتبالن )Macroagrigation( الحبیبـــات الكبیـــرة الحجـــمتـــوزع  ولقـــد ازداد

غربلــة الجافــة مــن خــلال العملیــات الزراعیــة المطبقــة المختلفــة وتوافــق ذلــك فــي كــلا المــوقعین المدروســین بعــد ال المائیــة
) في معاملة المـادة العضـویة ومعاملـة التسـمید %42.7و 47.8( توزعت هذه النسب بمقداروفي كلا المعاملات حیث 

مـن عالیـة نسـبة بینمـا سـجلت في معاملة الشاهد في كـلا المـوقعین  %37.5ع الأول وتناقصت إلى الأخضر في الموق
 39.8(           فـي معاملـة المـادة العضـویة ومعاملـة التسـمید الأخضـر فـي الموقـع الثـانيالمتوزعة الحبیبات الكبیرة 

  ).% 37.5و40.3و
 

  . 2002میائیة المختبرة لمعاملات التجارب في عام مؤشرات  خصائص التربة الفیزیائیة والكی .4جدول رقم 

  

GMD1 

متوســــــــــــط 
القطـــــــــــــــــر 

 الهندسي

Organic 
Matter 

المــــــــــــــــــــــــادة 
 العضویة

Macro- 
aggregation

الحبیبــــــــــــات    2
 الكبیرة

Micro- 
aggregation2 

  الحبیبات الصغیرة
 

Hydraulic 
Conductivity 

التوصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیل 
 الهیدرولیكي

Location Treatment المعاملة     
 - - - - - - - - - - - (%) - - - - - - - - - - - 

- -   
-cm hسـم/ سـا  

1 

 Site 1 
الموقــــــــــــــــــــــــــع 

 الأول

Control الشاهد    1.19 2.75 37.5 25.3 18.1 
Vetch البیقیة    1.29 2.99 42.7 27.9 25.6 
Manur الســــــــــــــــــــــــماد  
 35.2 32.9 47.8 4.38 1.33 البلدي

 Site 2 
 الموقــــــــــــــــــــــــــع

 الثاني

Control اهدالش   0.85 2.90 37.5 25.8 17.7 
Vetch البیقیة   1.10 3.32 40.3 27.0 24.3 
Manure الســـــــــــــــــــــــماد
 22.1 26.2 39.8 3.70 1.20 البلدي

 P (treatment)= 0.031 0.059 0.071 0.001> 0.001 مستوى المعنویة 
L.S.D (treatments) =             

 7.65 3.2 5.4 0.48 0.11 أقل فرق معنوي بین المعاملات
L.S.D (site) =            

 6.24 2.6 4.4 0.39 0.09 أقل فرق  معنوي بین  المواقع  
L.S.D (treatments * site) =        

أقـــــــــل فـــــــــرق معنـــــــــوي بـــــــــین المواقـــــــــع  
 10.82 4.6 7.6 0.68 0.15  والمعاملات

 C.V (%) = 25.0 9.1 10.3 11.2 7.20 معامل الاختلاف 
  لهندسي متوسط القطر ا  1 
  مم 0.5الحبیبات الثابتة فوق الغربال  2  
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   Microagrigation: الصغیرة للحبیبات الغربلة الرطبة-4
) متوافقــة عمومــا" مــع Microagrigation( قــیم الحبیبــات الصــغیرة بالغربلــة المائیــةلقــد جــاءت نتــائج تــوزع  

هـــا معاملـــة التســـمید الأخضـــر ت% تل32.9دة العضـــویة فـــالقیم الكبیـــرة كانـــت لمعاملـــة المـــا نتـــائج تـــوزع الحبیبـــات الكبیـــرة
معاملـــة ل %27فـــي الموقـــع الأول بینمـــا كانـــت القیمـــة الأكبـــر %25.3% وأقـــل قیمـــة كانـــت فـــي معاملـــة الشـــاهد 27.9

% فـــي الموقـــع 25.8 وأقـــل قیمـــة كانـــت فــي معاملـــة الشـــاهد% 26.2هـــا لمعاملـــة المــادة العضـــویةتالتســمید الأخضـــر تل
  الثاني.

% فـي 10-5زیـادة فـي درجـة تحبـب التربـة بمقـدار حـدوث الدراسة بعد أربع سنوات مـن التجـارب لقد بینت  
 ).4الموقع الأول المدرج بینما كانت هذه الزیادة أقل في الموقع الثاني الغیر المدرج (جدول رقم 

 
  :التوصیل الهیدرولیكي -5

كانـت و   )4(جـدول رقـم  لات المطبقـة وجـود فروقـات بـین المعـامعلـى  كيالتوصیل الهیدرولی اختباراتدلت 
سم/ســا فـــي عینــات التربــة المختبـــرة فــي معاملــة الشـــاهد فــي كـــلا  17.7و 18.1القیمــة الأدنــى للتوصـــیل الهیــدرولیكي 

 بینما بلغت هذه القیمةسم/سا  24.3و 25.6في معاملة التسمید الأخضر على التوالي وزادت قیمة التوصیل الموقعین 
  .سم/سا في الموقع الثاني 22.1التسمید العضوي في الموقع الأول و سم/سا في معاملة35.2

 
 :التحالیل الكیمیائیة -6

وجــود فروقــات فــي التحالیــل الكیمیائیــة التــي أجریــت علــى عینــات التربــة فــي مختلــف المعــاملات إلــى  أشــارت
 هاركیـــب التربـــة وبخصائصـــبتمحتــوى المـــادة العضـــویة فـــي المعـــاملات المدروســـة إضـــافة إلــى اخـــتلاف القـــیم المتعلقـــة 

العضــوي بالإضــافة إلــى  لآزوتوا Pوالفوســفور المتــاح  K+1المتبــادل  ممائیــة، لقــد أوضــحت نتــائج تحلیــل البوتاســیو ال
البیقیة) ومـن ثـم ( وبشكل أقل في معاملة التسمید الأخضربلدي في معاملة التسمید الالزیادة الملموسة المادة العضویة 

  .)3معاملة الشاهد(جدول رقم 
أحـواض قیـاس الإنجـراف لمـواد المترسـبة والمعلقـة فـي لتظهر تحالیل العناصر الغذائیة والمادة العضویة كما 

الشـاهد  بدرجـة كبیـرة فـي معاملـةالغذائیـة و  فقـد هـذه العناصـروالتـي تعبـر عـن مختلف المعـاملات فروقات واضحة بین 
  .)5رقم  بالمقارنة مع المعاملات الأخرى (جدول

معاملـة  فـي% 3.28و 3.48وصل إلـى لمواد المنقولة كلا الموقعین ل لمادة العضویة فيالإغناء لامل إن مع
 3.20وصل إلى معاملة التسمید العضوي حیث امل الإغناء لیة بالمقارنة مع معصل% في التربة الأ2.9الشاهد مقابل 

  %. 3.70و 3.32معاملة التسمید الأخضر في% وأیضا" 3.60و
العناصر الغذائیة مثل الفوسفور المتاح  ى معامل الإغناء المادة العضویة بل شمل أیضا"وهذا لم یقتصر عل

P  1والبوتاسیوم المتبادل +K  .والآزوت العضوي  
وعلـى   )3للتربـة (جـدول رقـم   PHرقـم الأس الهیـدروجینيالتـي طـرأت علـى التغیـرات  والأهـم مـن ذلـك تلـك

علــى  مــؤثرا"حــدث تعــدیلا" ســوف تعلــى المــدى الطویــل إن هــذه التغیــرات الــرغم مــن أن هــذا الــرقم كــان طفیــف التغیــر فــ
 تطبق معاملات التسمید العضوي والأخضر في كلا الموقعین. في حال الاستمرار فيقلویة التربة 
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بعــد أن الإنجــراف المــائي بتــأثیر  للإنغســالإن كمیــة العناصــر الغذائیــة المنقولــة مــن التربــة أصــبحت عرضــة 
  ).6 جدول رقم( بغیة معرفة كمیاتها في مختلف المعاملاتفي أحواض التجمیع  احتجزت

منسـوبة إلـى الكمیـة المفقـودة الكلیـة مـن المیـاه  المنحلة في المیاه المفقودةكمیات العناصر الغذائیة لقد كانت 
دول رقم (جبالإضافة إلى تلك العناصر المفقودة في التربة المجروفة لا توازي كمیات العناصر المضافة إلى التربة    

 2029 ،2003كمیـــة المـــادة العضـــویة المفقـــودة عـــام  التـــي فقـــدت مـــن معاملـــة الشـــاهد حیـــث بلغـــت تلـــك "خاصـــة) 7
كغ/هكتـار مـادة  854 إلـى يبلـدمعاملـة التسـمید البینما انخفضت في كغ/هكتار بینما 79الآزوت العضوي كغ/هكتار و 
  .العضويالآزوت كغ/هكتار من  37عضویة و

  
إلى درجتي الملوحة والحموضة المقاسة خلال شهري آذار  إضافةالمنحلة في میاه الجریان السطحي  الكیمیائیة  الشواردت  . كمیا6 رقم جدول

 .2002عام  وأیار في

     pHw  E.C1:1  K+ Na+  Ca++ Mg++  Cl - SO4
 - -  HCO3-CO3 - -  NH4-N+ NO3-N -  

  
Treatments

 المعاملات

  
الشهر 
 

%  
 

dS/m  
 

- - - - - - - - - - - - - -  ppm  - - - - - - - - - - - -- - 
- - 

Manure 2.6 1.0 12 122 40 64 20 57 7 0.8 0.3 8.2 آذار 
180 7.3 0.5 7.8 أیار  البلدي السماد 50 4 72 147 107 6 1.1 11.9 

Vetch   2.9 1.4 15 110 27 65 11 60 7 1.5 0.3 8.1 آذار 
2.6 0.3 8.1 أیار  البیقیة 2 53 5 29 39 132 6 0.9 1.9 

Control 2.4 1.0 12 146 24 64 22 57 10 0.8 0.3 8.1 آذار 
 5.0 0.6 6 113 50 30 9 50 2 2.7 0.3 8.1 أیار  الشاهد 

  

 
 2003 -2002. كمیات العناصر الكیمیائیة الموجودة في المواد المنقولة بفعل الانجراف المائي خلال موسمي 5جدول رقم 

  O.M CaCO3 Kjel-N 
Olsen-

P Extr.K 
Treatments 

 المعاملات
Season 
 الفصول

 - - - - - - %  - - - - 
-  

 - - - - - - - ppm - - - - - - - - - 
- 

Manure 
 السماد البلدي

 

2002 2.40 53.9 1360 47.7 172.8 

2003 2.61 53.6 1132 17.7 123.3 
Vetch البیقیة 

 

2002 2.20 53.9 1451 55.6 181.9 

2003 2.61 53.1 1280 22.4 130.9 
Control    الشاهد 

 

2002 3.28 54.1 1700 44.2 146.9 

2003 3.48 53.1 1664 16.7 138.8 
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كغ/هكتـار  368ة تحمیلیة تحت الأشجار وكان الفقد الكلي الأقل في معاملة التسمید الأخضر للبیقیة كزراع

وهـذا یعكــس انخفـاض كمیـة المیـاه المفقـودة والتربـة المجروفـة فــي  العضـوي زوتكغ/هكتـار مـن الآ 18مـادة عضـویة و
  .معاملة التسمید الأخضر

  
  :المواد المنجرفة -7

  ). 8(جدول رقم یة مع التربة الأصل بالمقارنةقوام التربة المنجرفة  واضحة عند تحلیللقد وجدت فروقات 
  

. قوام التربة الأصلیة والتربة المنقولة بفعل الإنجراف المائي لمعاملات التجارب خلال فصل الهطول المطري      8جدول رقم
2003 - 2004. 

 
التحلیـــــــــــــــــــــــــــــــل 

  الحبیبي
  الطین

 
  السلت

 

 
الرمـــــــــــــــــــــــــل 
  الناعم جداً 

 
  الرمل الناعم

 
الرمـــــــــل الخشـــــــــن 

  والمتوسط

 
  إجمالي الرمل

    حجـــــــم أجـــــــزاء
  التربة

< 
0.002 

mm 

0.002- 0.05 
mm 

0.05- 
0.1 mm 

0.1- 0.200 
mm 

0.200  - 2.0 
mm 

0.05- 2.0 
mm 

 (%) التربة الأصلیة  المعاملات
 

 25.8 9.5 8.9 7.5 39.6 34.6 السماد البلدي

 24.9 8.7 8.7 7.6 40.0 35.0 البیقیة

 24.9 8.9 8.7 7.3 39.5 35.6 الشاهد

                                                          المواد الخشنة والمعلقـة                                               
   (%)  

 . كمیات المادة العضویة والآزوت العضوي والمعدني المفقودة بفعل الجریان المائي السطحي والتربة المنقولة خلال7جدول رقم 
 .2003-2002عامي 

  الماء الضائع         التربة المفقودة    

Treatments 
  المعاملات

Organic matter 
 المادة العضویة

Organic nitrogen 
 الآزوت العضوي

Mineral nitrogen 
  الآزوت المعدني

  -  kg/ ha-1كغ / هكتار                               الموسم
Manure     

 لبلديالسماد ا
 2002 156.0 8.4 4.4 

 لاتوجد قراءة 37.0 854.0 2003

Vetch   البیقیة 
 

2002 103.0 6.8 4.2 

 لاتوجد قراءة 18.0 368.0 2003

Control الشاهد 
2002 495.0 25.7 9.7 
 لاتوجد قراءة 97.0 2029.0 2003
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 21.6 9.0 4.6 7.9 46.3 32.1 السماد البلدي

 19.8 12.5 3.4 3.8 37.7 42.5 البیقیة

 17.0 10.4 3.1 3.4 38.0 45.0 الشاهد
 
 

بالمقارنـة % 32.1للطـین فـي معاملـة التسـمید العضـوي ول انخفـاض النسـبة المئویـة ویلاحظ من خـلال الجـد
% أمـا 35.6بالمقارنـة مـع التربـة الأصـلیة %  45وكانت النسبة الأعلى في معاملة الشاهد  34.6مع  التربة الأصلیة 

ة وفقیرة بالمواد الخشنة العالقة في ونظرا" لطبیعة المواد المفقودة كونها غنیة بالمواد المعلقمعاملة التسمید الأخضر في 
  %. 35.6 % مقارنة مع التربة الأصلیة42.5المجموع الخضري للبیقیة فقد زادت إلى 

  

 
وتحبــب الأقطـــار الكبیــرة والأقطــار الصـــغیرة قــد اختلفــت وفقـــا"  GMDإن مؤشــرات متوســط القطـــر الهندســي

قریة یاخور) حیث أظهرت تحسـنا" ( ول الزیتون في منطقة الدراسةلأسالیب الإدارة لمكونات المعاملات المطبقة في حق
التـي أجریـت  الاصـطناعيوتجـدر الإشـارة إلـى أن محاكـاة الهطـول المطـري  في خصائص التربة الفیزیائیة والكیمیائیـة،

علــى عینــات تربــة أخــذت مــن نفــس موقــع الدراســة واختبــرت علــى حــوض طولــه ) 1997فــي وقــت ســابق (فــي إیكــاردا 
أشـارت إلـى حیث دات هطولیة مختلفـة لمـدة نصـف سـاعة وعلـى میـول مختلفـة أیضـا"ـمتر وعرضت لش1وعرضه متر2

غــرام عنــد  95ملــم /سـا وارتفــع إلـى  25% وشــدة مطریـة 5عنــد درجـة میــل  2غـرام/م 4 أن كمیـات الفقــد الناتجـة كانــت
عـــدلات فقـــد التربـــة كـــان عالیـــا" ، ولقـــد أظهـــرت نتـــائج هـــذه الدراســـة أن مســـاملـــم / 75% وشـــدة مطریـــة 20درجـــة میـــل 

  .Zoebisch and Aw Hassan 1999)(واختلف وفق الشدات المطریة المطبقة 
وعلـى الــرغم مــن الأرقـام العالیــة لكمیــات التربــة المنجرفـة ومیــاه الجریــان السـطحي المفقــودة والعوامــل الأخــرى 

م  104-40% وطـــول المنحـــدر 25-24 الانحـــدارهور فـــي التربـــة فـــي المواقـــع المدروســـة مثـــل دالتـــي یـــنجم عنهـــا تـــ
إضافة السـماد ( المختبرة إیجابیا" التقاناتوالفلاحة المیكانیكیة والتقلیدیة للتربة والشدة المطریة بشكل أساسي فلقد أثرت 

البلدي وزراعة البیقیـة كسـماد أخضـر تحـت أشـجار الزیتـون والتسـمید المعـدني وتخفـیض عـدد الفلاحـات) علـى محتـوى 
مــادة العضــویة ومــا یتبــع ذلــك مــن دور هــام لهــا فــي بنــاء التربــة وتحســین خصائصــها الفیزیائیــة والكیمیائیــة التربــة مــن ال

كانـت مـن  1920والمائیة. وعلى ما یبدو فـأن لممارسـات المـزارعین منـذ بدایـة زراعـة الزیتـون فـي منطقـة الدراسـة عـام 
یـة ودیمومـة إنتاجهـا، لقـد أدت إضـافة السـماد البلـدي أهم الأسباب التي أدت إلى تدهور التربـة وخفـض مقـدرتها الإنتاج

طــن مــن المــادة العضـــویة 4مــرة كــل ســنتین والتســمید الأخضـــر بزراعــة البیقیــة الــذي أمـــد التربــة عنــد قلبــه بهــا بكمیـــة 
الخضـراء إلـى جانـب التسـمید الكیمیـائي إلـى إغنـاء التربـة بالمـادة العضـویة بشـكل جیـد ممـا أدى إلـى تحسـین الخــواص 

للتربــة وتجلـى ذلــك فـي انخفــاض معـدل الجریــان السـطحي وتحســن فـي حركــة المیـاه وزیــادة  یائیـة والهیدرودینامیكیـةالفیز 
  في كفاءة استخدامها في منطقة جذور النبات كما أدى إلى خفض كمیة التربة المنجرفة.

رة المطر قبـل أن التي تملكها قط ى الكامنة والحركیةعلى امتصاص القو  إن المجموع الخضري للبیقیة یعمل
 .أن مجموعها الجذري یقوم بتثبیت حبیبات التربـة ویمنـع تفتتهـا فضلا عنبالطرش  انجرافهاالتربة وتسبب  معتصطدم 
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المیــاه  اســتخدامإن تضــافر هــذه العوامــل مجتمعــة عمــل علــى الحــد مــن جریــان المــاء وفقــد التربــة وبالتــالي زیــادة كفــاءة 
  فقد العناصر الغذائیة. وانخفاض

خــواص التربــة الفیزیائیــة والكیمیائیــة بشــكل واضــح وأدى ذلــك إلــى  بعــض المطبقــة تحســنت للتقانــاتتیجــة ون
تحسن في نوعیة التربة وعلى الرغم من أن هذه التحسینات كانت بطیئة وطفیفة لكنها أسهمت في المحصـلة فـي زیـادة 

نـا تكمـن النظـام البیئـي الزراعـي وه سـتقرارا فضـلا عـنعلـى دیمومـة معیشـتهم  سـاعدالإنتاج ورفع دخل المزارعین ممـا 
  المفتاح الشمولي لإستراتیجیة إدارة الأراضي المنحدرة الواقعة تحت أخطار التدهور. أهمیة

وهنا لابـد مـن الإشـارة إلـى أن أهـداف التجربـة واسـتخدام أحـواض الإنجـراف یكمـن فـي زیـادة وعـي المـزارعین 
مارسـات الخاطئـة التـي یسـتخدمونها ممـا یسـاعد علـى إیجـاد خیـارات ملائمـة وإبراز المالوضع الحالي لأراضیهم بحقیقة 

تحــد مــن إنجــراف التربــة والمیــاه وذلــك بتطبیــق معــاملات بســیطة للمقارنــة كاســتخدام الســماد الأخضــر والســماد البلــدي 
  والمعدني ومعاملة الشاهد. 

تـدهور التربـة وإن المغـالاة فـي عـدد  إن التوسع في زراعة الزیتون في هذه المنطقة كان لـه تـأثیر كبیـر علـى
هـا وقوامهـا أثـرت ئالتربـة وأحـدث تغیـرات فـي بنا انجـرافالمیـل زاد كثیـرا" مـن فـرص  باتجـاه) الفلاحات (خاصة بـالجرار

علمـــا" أن الـــدواعي التـــي تـــدفع بـــالمزارع لممارســـة هـــذا  المیـــزان الرطـــوبي فـــي هـــذه الأراضـــي الهشـــة فـــيبشـــكل واضـــح 
وللتكلفـــة الزائـــدة للفلاحـــة  (الهطول المطـــري)ةلمنطقـــبا تمـــر التـــي ختلـــف وفقـــا" للظـــروف البیئیـــةتالأســـلوب مـــن الفلاحـــة 

  فرها أحیانا".اعدم تو  فضلا عنبواسطة الحیوانات 
بغیـة إزالـة الأعشـاب للتخفیـف ) الربیـع، قبـل وبعـد القطـاف( وبشكل عام هناك فترات رئیسیة متمیـزة للفلاحـة 

ولمنــع الرعــي وللقضــاء علــى منافســتها للنــوع النبــاتي الرئیســي وللتخفیــف مــن خطــر مــن خطــر نقلهــا للعــدوى المرضــیة 
المیاه وزیادة تخزینها في التربة، وبـاختلاف الـدوافع فـإن  الحریق وتخریب سطح التربة وزیادة خشونتها للتقلیل من تبخر

  الفلاحة تبقى القوة الداعیة لتدهور التربة في موقع الدراسة.
حــات إلــى فلاحتــین فقــط فــي المعــاملات المطبقــة (معاملــة التســمید الأخضــر ومعاملــة إن تخفــیض عــدد الفلا

التســمید البلــدي) لــم یحــافظ فقــط علــى مســتویات المــادة العضــویة فــي التربــة بــل أدى إلــى زیادتهــا وإلــى خفــض معــدلات 
  .واص التربةالجریان السطحي وانجراف التربة وبالتالي المفقود من العناصر الغذائیة وتحسین نوعیة وخ

المطبقـــة فـــي  التقانـــاتتبنـــى كثیـــر مـــن المـــزارعین بعضـــا" مـــن إن مـــن أهـــم نتـــائج هـــذا البحـــث التطبیقـــي هـــو 
 انجـرافبشـكل أكبـر مـن المیـاه المهـدورة والحـد مـن خطـر  الاسـتفادةلسـدات حصـاد المیـاه ممـا عـزز  بإنشائهمأراضیهم 

 .التربة
 
 

 
ـــة تشـــیر إلـــى أن الإضـــافات العضـــویةإن هـــذه المـــدخلات فـــي نظـــم الإدارة  ـــة كانـــت ذات  الزراعی والمعدنی

اقتصادیة ملموسة ومعقولة بالنسبة للمزارعین كخیار بدیل لممارسات بعض المزارعین (دون أیة إضـافات) حیـث أثـرت 
دت بشـكل وسـاع تحسن في خصائص التربة الفیزیائیة والهیدرودینامیكیة والكیمیائیة إلى حـد معقـول ونسـبي فيإیجابیا" 

ن كبیـر فــي الحـد مــن خطـورة الإنجــراف المـائي للتربــة وذلــك بخفـض كمیــة التربـة المنجرفــة ومیـاه الجریــان الســطحي، وإ 
ملائمـــا مـــن أجـــل صـــیانة المصـــادر الطبیعیـــة والمحافظـــة علـــى  یمكـــن اعتبـــاره الزراعیـــة المطبقـــة الأنظمـــةالتبـــاین فـــي 



  
  

229 

مـــن خــلال تطبیــق مـــدخلات  وذلــك یر الغــذاء خـــلال العقــود القادمــةلفتـــرات طویلــة وتــوف تهــاالزراعیــة ودیموم الإنتاجیــة
إضـــافات یمكـــن الاعتمـــاد علیهـــا ن بوصـــفها فـــي حقـــول الزیتـــو بســـیطة غیـــر مكلفـــة وهـــي التســـمید الأخضـــر والعضـــوي 

  لتحسین خواص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة والحد من انجراف التربة. 
نوات) اعتبـــارا" مـــن بــدء التجربـــة تعتبـــر مرحلــة جیـــدة وأساســـیة وللحقیقــة فـــإن هـــذه الفتــرة الزمنیـــة (الخمـــس ســ

وتقیمیة لهذا العمل على الرغم من قصرها، ولابد من المتابعة والاستمرار فیها وإجراء القیاسات المرحلیة بشـكل مسـتمر 
جیـــة لیـــتم التوصـــل إلـــى وضـــع منهجیـــة شـــاملة للحـــد مـــن تـــدهور التربـــة فـــي المنحـــدرات المزروعـــة بـــالزیتون ضـــمن منه

 المشاركة ومبدأ تقبل المزارعین لمدخلات الصیانة المقترحة. 
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