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  ABSTRACT    

 
The research was carried out at Jeb Ramlah Research Station – AlGhab Research Center - 

General Authority of Scientific Agricultural Research at 2019 growing season. The 

objective was to investigate the effect of (Bacillus Bacteria B, Humic acid  H and Amino 

acids A) under three levels (Without 1, Vegetative spraying  2 and Plant irrigation 3) in 

some physiological and productivity traits of cotton var 124 (Gossypium herutum L.). Split 

Split Plot Design was used with three replications. The first factor (Bacteria B) occupied 

the main plots, while the second factor (Humic acid H) occupied the split plots, and the 

third factor (Amino acids A) occupied the sub-split plots. Statistical analysis was carried 

out using the Genestat.12 software and the least significant difference L.S.D. at 5% level 

was calculated.  Studied traits included (at the beginning of Maturity stage): Crop growth 

rate (g/m
2
/week), Net assimilation rate (g/m

2
/week), Leaf content of nitrogen (%), Leaf 

content of phosphour (%) and Cotton yield (kg/ha). The results showed that the interaction 

between Plant irrigation by both Bacteria and Humic acid and Leaf spraying by Amino 

acids B3×H3×A2 was superiority significant comparing to the control B1×H1×A1, and 

increasing values was for Crop growth rate (7.55g/m
2
/week), Net assimilation rate 

(1.58g/m
2
/week), Leaf content of nitrogen (1.11%), Leaf content of phosphour (0.110%) 

and the cotton yield (262.37kg/h), with an increase of (8.23%) for the economic profit 

compared to the Control, and it is important to estimate the yield of cotton seed to 

represent the economic part for which the crop is grown. 
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تأثير المعاممة بالبكتيريا كحمض الييكميؾ كبعض الأحماض الأمينية في بعض 

 (.Gossypium hirsutum L) 124المؤشرات الفسيكلكجية كالإنتاجية لصنؼ القطف

 
 *د. محمد عبد العزيز
 **د. كسيـ يكسؼ عدلة

 ***ابراىيـعاصـ 
 

 (2019/  1/  29منشر في قبؿ ل . 2018/  11/  12تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

عاـ  الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية – حث في محطة بحكث جب رممة التابعة لمركز بحكث الغابأجرم الب
 ثلبثفؽ ( ك  A، كالأحماض الأمينيةH يكميؾ، كحمض اليBacillus B )البكتيرياكؿ مف دراسة تأثير يدؼ ب، 2018

كالإنتاجية  الفيزيكلكجيةالمؤشرات  بعضفي  (3 كسقاية النباتات، 2 كرش المجمكع الخضرم، 1 بدكف) مستكيات
بثلبثة مكررات، إذ احتؿ القطع المنشقة لمرتيف طبؽ تصميـ  .(.Gossypium hersutum L) 124 القطف صنؼل

، لمرة كاحدة ( القطع المنشقةH حمض الييكميؾ( القطع الرئيسية، بينما احتؿ العامؿ الثاني )B البكتيرياالعامؿ الأكؿ )
أجرم التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج ( القطع تحت المنشقة. A لث )الأحماض الأمينيةكاحتؿ العامؿ الثا

Genestat.12  كحسب أقؿ فرؽ معنكمL.S.D.  بداية  عند المؤشرات المدركسةشممت . %5عند مستكل المعنكية
كع(، كمحتكل الأكراؽ مف /أسب2/أسبكع(، كالكفاءة التمثيمية لممحصكؿ )غ/ـ2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ: تفتح الجكزات

التداخؿ بيف سقاية تفكؽ النتائج  ظيرتأ. )كغ/ق( )%(، كالفكسفكر )%(، كغمة القطف المحبكبعنصر الآزكت 
معنكيان عمى الشاىد  B3×H3×A2النباتات بالبكتيريا كحمض الييكميؾ مع رش المجمكع الخضرم بالأحماض الأمينية 

/أسبكع(، 2)غ/ـ7.55 معدؿ نمك المحصكؿلمدركسة، كبمغت الزيادة عند لدل مختمؼ المؤشرات ا B1×H1×A1 )بدكف(
)%(، كالفكسفكر 1.11/أسبكع(، كمحتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت 2)غ/ـ1.58كالكفاءة التمثيمية لممحصكؿ 

%( محققة لمربح الاقتصادم مقارنة 8.23بزيادة قدرىا ) )كغ/ق(262.37 القطف المحبكب)%(، كغمة 0.110
 .كتعكد أىمية تقدير غمة القطف المحبكب إلى أنو يمثؿ الجزء الاقتصادم الذم يزرع مف أجمو المحصكؿ ،بالشاىد

 
، حمض الييكميؾ، Bacillus بكتيرياال، 124 قطفكلكجية، مؤشرات إنتاجية، سلبلة المؤشرات فسي الكممات المفتاحية:
 سقاية النباتات. ،رش المجمكع الخضرمالأحماض الأمينية، 
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  :مقدمة
الذم يحتكم   Gossypiumالجنس ك  Malvaceaeكالفصيمة الخبازية  Malvalesينتمي نبات القطف إلى الرتبة 

نكعان بريان كمزركعان )الأنكاع البرية ذات مكاصفات إنتاجية متدنية، أليافيا قصيرة أك زغبية كقد   عمى اثناف كأربعيف
 ,.Basra and Ed)فة المقاكمة لأحد الأمراض أك الإصابات تككف بذكرىا عارية تمامان، لكف بعضيا يحمؿ ص

1999) 
، إذ التصنيعية التصديرية ذات الأىمية الاقتصادية في العديد مف دكؿ العالـيعد القطف مف المحاصيؿ الاستراتيجية 

العزؿ، يدخؿ الزغب في صناعات الكرؽ كالضمادات كالشاش كالسيمكفاف كالمتفجرات كالمشمع كالبلبستيؾ كمكاد 
كتستخدـ البذكر في عمؼ الماشية كيستخرج منيا الزيت المستخدـ لمطيك كفي صناعة السمف كمستحضرات التجميؿ 
كالصابكف كصمصات الطعاـ، كتدخؿ الألياؼ في صناعات القمصاف كالسراكيؿ كالقبعات كالمظلبت كالسيميمكز 

كالمناشؼ كشرائح أجيزة الخمكم، كالقش في تركيب  ملببسكالكالحياكة كالسجاد كالحباؿ كشباؾ الصيد كالعممة الكرقية 
 . (CFAITC, 2017)الككمبكست 

تقكد إضافة المركبات الدبالية إلى تعزيز حيكية كنشاط الأحياء الدقيقة في التربة، مف خلبؿ تكفير مصدر الكربكف 
يعد مركبي الييكميؾ كالفكلفيؾ . (Mikkelsen, 2005) اللبزـ لنمك كتطكر تمؾ الكائنات كقياميا بمختمؼ كظائفيا

مف الأحماض الأمينية ذات الأكزاف الجزيئية المرتفعة، كالتي تتشكؿ في الترب الخصبة، كيتألفاف مف تراكيب معقدة 
 . (Hartwigsen, 2000) مف البكليفينكلات كالعديد مف الكربكىيدرات كالسلبسؿ الببتيدية

 ـ  لتخفيؼ الاعتماد عمى  Azotobacterت المتحدة الاستفادة مف الجنس في الكلاياKhalil and Arafa (2013 ) قيَّ
ىما  Azotobacter Chroococcumالآزكت المعدني في تسميد نبات القطف، تـ التمقيح باستخداـ سلبلتيف مف

(AC1ك ،AC10( كذلؾ لكفاءتيما في تحفيز الإنبات كالنمك، أدت المعاممة بالسلبلتيف مع ،)مف كمية 50 )%
%(، 13%(، كالكزف الجاؼ لمساؽ )32%(، كعمؽ الجذر )38ا المطمكبة إلى ازدياد ارتفاع الساؽ بمقدار )اليكري

  %(، مقارنة بالشاىد، كعزز محتكل النبات مف عنصر الآزكت.20كالجذر )
 ر(، كالبكتيريا المحمة لمفكسفك Azotobacterستخداـ الأسمدة الحيكية )( كجكد تأثير معنكم لا2016) VDاستنتج 

في خصائص التربة المزركعة قطنان، كأدل مقارنة بالشاىد )تسميد معدني فقط( لزيادة قيـ السعة الحقمية بمقدار 
%(، بينما انخفض 26.14-1.96%(، كمحتكل الآزكت الميسر )4.35-1.81%(، كالناقمية )3.8-12.37)

 .ياد نمك كتطكر نبات القطف، كانعكس ذلؾ عمى ازد%(6.7-0.36محتكل التربة مف البكتاسيكـ بمقدار )
كحمض السالسيميؾ عمى نمك  ةض الأمينياحمفي إيراف تجربة لمعرفة كفاءة استخداـ الأ Azimi, et al (2013)نفذ 

نتاجية نبات القمح في  ، 0عمى النبات كفؽ تركيزيف ) ظركؼ العجز المائي، تـ رش الأحماض المدركسةكا 
مستكيات مف العجز )بدكف،  (3)ميمي مكلار(، كذلؾ تحت  1.5، ك0.75، ك0تراكيز ) (3)ؿ ماء(، ك1000ؿ/1ك

كالسقاية خلبؿ مرحمة الإشطاء، كالسقاية خلبؿ مرحمتي الإشطاء كالنضج المبني(. أظيرت النتائج كجكد تأثير سمبي 
في لمعجز المائي في مختمؼ المؤشرات المدركسة كانخفض معنكيان باستخداـ الحمضيف المدركسيف المذيف ساىما 

 تحسيف النمك كالإنتاج.
 0.1تنتشر الأحماض الأمينية في محمكؿ التربة كتشكؿ مصدران ىامان للآزكت في النظـ البيئية، كيتراكح تركيزىا بيف 

ضعفان  50% مف مجمكع الآزكت الذائب، كتعادؿ الأحماض الأمينية الذكابة 40-10كتشكؿ حكالي μM60 حتى 
، كيمكف أف تمثؿ الأحماض الأمينية مصدران بديلبن (Gioseffi, et al., 2012)مقارنة بالأحماض الأمينية الحرة 
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لعنصر الآزكت في الحقكؿ، كما تساىـ في زيادة الإنتاجية مف خلبؿ تحسيف خكاص التربة، كيمكف أف تصنؼ 
 .(Rivera, et al., 2015)ضمف المحفزات أك المنشطات الحيكية 

في  زغب القطفيدخؿ  and Abd El-All Arafa (2013) (؛2017) Romero-Perdomo, et al  كفؽ
صناعات الكرؽ كالضمادات كالشاش كالسيمكفاف كالمتفجرات كالمشمع كالبلبستيؾ كمكاد العزؿ، كتستخدـ البذكر في 
عمؼ الماشية كيستخرج منيا الزيت المستخدـ لمطيك كفي صناعة السمف كمستحضرات التجميؿ كالصابكف 

خؿ الألياؼ في صناعات القمصاف كالسراكيؿ كالقبعات كالمظلبت كالسيميمكز كالحياكة كصمصات الطعاـ، كتد
كالسجاد كالحباؿ كشباؾ الصيد كالعممة الكرقية كملببس النكـ كالملببس الداخمية كالمناشؼ كشرائح أجيزة الخمكم، 

  .كالقش في تركيب الككمبكست
ي تشكؿ أساس البركتينات كبالتالي بناء الأنسجة النباتية، يدخؿ عنصر الآزكت في تركيب الأحماض الأمينية كالت

كما يدخؿ عنصر الفكسفكر في تركيب الأحماض الأمينية كالأنزيمات المختمفة اللبزمة لتفاعلبت الطاقة في عمميتي 
 البناء الضكئي كالتنفس.

 
 كأىدافو أىمية البحث

 :تتمخص أىمية البحث مف خلبؿ
 عي كتصديرم بامتياز.أىمية نبات القطف كمحصكؿ تصني 
  استخداـ الأسمدة العضكية كالحيكية كمتمـ للؤسمدة المعدنية في تغذية النبات، كالأثر الإيجابي عمى صفات

 النمك كالإنتاج.
 مف حيث النمك كالإنتاج كمان  حميؿ مختمؼ العكامؿ المؤثرة عمى الصنؼالتركيز عمى دراسة كتحديد كت

 .ف الأبحاث ضمف نفس المجاؿإجراء العديد مكنكعان ما يستكجب 
 :عف طريؽتتحدد أىدافو ك 
  بالبكتيريا  نتيجة المعاممة 124القطف صنؼ في الفيزيكلكجية كالإنتاجية تبايف بعض المؤشرات دراسة

 .كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية
  إنتاجية يا تطكير لمخركج بمقترحات مف شأن التفاعؿ الأعمى تأثيران في المؤشرات المدركسةالمعاممة ك تحديد

 .124صنؼ القطف 
 

 طرائؽ البحث كمكاده
الصنؼ ×  1-33التصالب بيف الصنؼ حمب عف  الناتج 124القطف  صنؼ زرعت بذكر الصنؼ المزركع:

  Cha.cha.cha. زامبي
الييئة -في محافظة حماه نفذ البحث في محطة بحكث جب رممة التابعة لمركز بحكث الغابمكاف تنفيذ البحث: 

عمى   N"31.6'12°35 كدرجة العرض E"22.6'25°36ة لمبحكث العممية الزراعية، كالكاقعة عمى خط الطكؿ العام
  .2018 / 4 / 23، كتمت الزراعة بتاريخ ـ عف سطح البحر188ارتفاع 
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 تبعان  (NPKسـ(، كأضيفت الأسمدة المعدنية الأساسية )30-25أجريت حراثتيف متعامدتيف )الأساسية كالثانكية بعمؽ 
ىػ: يعادليا سكبر  / P2O5كغ  70)، (ىػ/كغ 415%( 46ىػ: يعادليا يكريا )  N /كغ 190){لممعادلة السمادية 

، مع أخذ نتائج تحميؿ التربة بعيف الاعتبار، كلإجراء التحميؿ أخذت عدة {(ىػ/ K2Oكغ 50)، (ىػ/كغ 152فكسفات 
نفذت التحاليؿ الكيميائية في مخبر  ،يا عينة مركبةسـ( كشكمت من30-0عينات مف التربة قبؿ الزراعة كعمى عمؽ )

( نتائج 1، كيظير الجدكؿ )طرطكس كالتابع لمييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية عميافتحميؿ التربة في قرية بيت 
 :تحميؿ التربة

 ( نتائج تحميؿ التربة1جدكؿ )

 العمؽ
 )سـ(

 التحميؿ الكيميائي

N% 
(0.15- 

0.20) 

P 
(6-12 

PPM) 

K 
(240-320 

PPM) 
pH EC<4 

CaCo3 
(10-

50)% 

كمس 
فعاؿ 

(6-
12)% 

المادة 
 العضكية

(4-6)% 

30-
0 

0.16 22.61 487.32 6.84 2.35 12.20 3.95 4.84 
 

ضح أف التربة ذات تكي  لتربة،تشير الأرقاـ بيف مزدكجيف في الجدكؿ أعلبه إلى النسب الطبيعية لمعناصر في ا
% 30 ىي دفعات ثلبث عمى كغ/ق415كبالتالي تمت إضافة اليكريا بمعدؿ  عدنيمحتكل منخفض مف الآزكت الم

، كمرتفع مف عنصرم الفكسفكر كالبكتاسيكـ القابميف للئفادة الإزىار قبؿ% 20ك التفريد، بعد% 50ك الزراعة، عند
ية الخفيفة، كالممكحة (، كتميؿ درجة الحمكضة إلى القمك كالبكتاسي الفكسفكرمالمعدني  )يمكف الاستغناء عف التسميد

متكسطة، كمحتكل منخفض مف كربكنات الكالسيكـ كالكمس الفعاؿ كبالتالي انخفاض معدؿ ظاىرة التضاد، ما ينعكس 
 المحتكل مف المادة العضكية. منخفضةإيجابان عمى امتصاص عنصر الحديد، ك 

  المعاملات المدركسة:
 :(2كضح الجدكؿ )كما ي أضيفت كفؽ ثلبثة مستكيات :البكتيرياأكلان: 

 )بدكف البكتيريا(.شاىد  .1
 /ؿ(.3سـ 1.6) رش المجمكع الخضرم بتركيز .2
 (.1-ؿ.ىػ4)سقاية النباتات بمعدؿ  .3

 :(2كما يكضح الجدكؿ ) أضيؼ كفؽ ثلبثة مستكيات :ثانيان: حمض الييكميؾ
 )بدكف حمض الييكميؾ(.شاىد  .1
 /ؿ(.3سـ 1.6) رش المجمكع الخضرم بتركيز .2
 (.1-ؿ.ىػ4)عدؿ سقاية النباتات بم .3

 :(2كما يكضح الجدكؿ ) أضيفت كفؽ ثلبثة مستكيات :)مجمكعة مف الأحماض الأمينية( الأحماض الأمينية: ثالثان 
 )بدكف الأحماض الأمينية(.شاىد  .1
 /ؿ(.3سـ 1.6) رش المجمكع الخضرم بتركيز .2
 (.1-ؿ.ىػ4)سقاية النباتات بمعدؿ  .3
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 .(B×H×A) الأحماض الأمينية ×حمض الييكميؾ  ×بكتيريا ال العكامؿ الثلاثة أم رابعان: التفاعؿ بيف
 المستخدمة العضكية كالحيكية كصؼ الأسمدة( 2جدكؿ )

 التركيز التركيب شكؿ المستحضر النكع

لمحممة ا Bacillus megaterium البكتيريا  بكدرة ذكابة بالماء سماد حيكم
 لمفكسفات

(10×2)6 

 % حجـ/حجـHumic acid 18حمض الدباؿ  محمكؿ مركز سماد عضكم

 % كزف/حجـAmino acids 17أمينية أحماض  محمكؿ مركز سماد عضكم
 

 Split Split Plotالقطاعات العشكائية الكاممة بنظاـ القطع المنشقة لمرتيف اتبع تصميـ تصميـ التجربة:
Design حمض تؿ العامؿ الثاني )( القطع الرئيسية، بينما احالبكتيريا، إذ احتؿ العامؿ الأكؿ )ة مكرراتبثلبث
أجرم التحميؿ الإحصائي كاحتؿ العامؿ الثالث )الأحماض الأمينية( القطع تحت المنشقة. ، ( القطع المنشقةالييكميؾ

 .Genstat.12باستخداـ برنامج 
 طرائؽ تقدير المؤشرات المدركسة:

 :)عند بداية تفتح الجكزات( يمي شممت المؤشرات المدركسة ما
 جافة في النبات خلبؿ كاحدة الزمف، يعبر عف معدؿ تراكـ المادة ال /أسبكع(:2كؿ )غ/ـمعدؿ نمك المحص

 مف المعادلة التالية:كقدر 
 الزمف(.× /أسبكع( = الكزف الجاؼ لمنبات/)المساحة التي يشغميا النبات 2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ

 مثيؿ الضكئي كالتنفس في تعبر عف محصمة عمميتي الت :/أسبكع(2)غ/ـالكفاءة التمثيمية لممحصكؿ
 مف المعادلة التالية: ، كحسبتالنبات

 الزمف(. ×= الكزف الجاؼ لمنبات/)المساحة الكرقية لمنبات /أسبكع( 2)غ/ـالكفاءة التمثيمية لممحصكؿ
 بجيازم السبيكتركفكتكمتر كالسكالار.ؽ مف عنصرم الآزكت كالفكسفكر )%(: محتكل الأكرا 
  غمة القطف المحبكب(كغ / ىػ):   نتاجية القطعة التجريبية الكاحدة كاعتمادان عمى مف خلبؿ تحديد عدد نباتات كا 

 كثافة الزراعة.
  تـ يكـ مف تاريخ الزراعة. كما  90، ك60تمت المعاملبت بالأسمدة المدركسة رشان أك سقاية لمرتيف، بعد

 ريبية الكاحدة.% مف نباتات القطعة التج20 تفتح جكزاتلدل تحديد بداية تفتح الجكزات 
 

 النتائج كالمناقشة
 :/أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ .1

 :تبعان لمبكتيريا /أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ  - أ
(، B3، كسقاية B2، كرش B1تبعان لمعاملبت البكتيريا )بدكف  معدؿ نمك المحصكؿلـ تكف الفركؽ معنكية في 

، تلبىا /أسبكع2غ/ـ50.78ت المتكسط الأعمى ليذه الصفة أعط B3أف سقاية النباتات  (3كأكضحت نتائج الجدكؿ )
 ./أسبكع2غ/ـB1 49.28بدكف، ككاف أدنى متكسط /أسبكع2غ/ـB2 49.63 رش المجمكع الخضرم
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 :تبعان لحمض الييكميؾ /أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ - ب
، كسقاية H2، كرش H1لـ تمحظ فركؽ معنكية في معدؿ نمك المحصكؿ تبعان لمعاملبت حمض الييكميؾ )بدكف 

H3). ( أف سقاية النباتات 3أظيرت نتائج الجدكؿ )H3  أسبكع، 2غ/ـ51.96أعطت المتكسط الأعمى ليذه الصفة/
 /أسبكع.2غ/ـH1 47.84 ككاف أدنى متكسط بدكف ،/أسبكع2غ/ـH2 50.76تلبىا رش المجمكع الخضرم 

 تبعان للأحماض الأمينية: /أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ - ت
التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ غير معنكية في معدؿ نمك المحصكؿ تبعان لمعاملبت الأحماض الأمينية )بدكف  بيف
A1 كرش ،A2 كسقاية ،A3( كبينت نتائج الجدكؿ ،)أف رش المجمكع الخضرم 3 )A2  أعطى المتكسط الأعمى ليذه

 A1ككاف أدنى متكسط بدكف  ،/أسبكع2غ/ـA3 49.96/أسبكع، تلبه سقاية النباتات 2غ/ـ51.32الصفة 
 /أسبكع.2غ/ـ48.42

 :تبعان لمتداخؿ بيف البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية /أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ - ث
، معدؿ نمك المحصكؿمعنكيان في كالأحماض الأمينية كاف تأثير التداخؿ بيف معاملبت البكتيريا كحمض الييكميؾ 

، كبمغت /أسبكع2غ/ـB1×H1×A1 46.18 بدكف، كأدنى قيمة /أسبكع2غ/ـB3×H3×A2 53.73كظيرت أعمى قيمة 
 /أسبكع.2غ/ـ7.55الزيادة 

تحفز المعاممة بالأسمدة (، ك 1995أنسجة النبات )حسف، يرتبط معدؿ نمك المحصكؿ بمختمؼ العمميات الحيكية في 
تية ما ينعكس بشكؿ إيجابي عمى نمك كتطكر المدركسة العمميات الحيكية كالفيزيكلكجية في الخلبيا كالأنسجة النبا

 النبات، كيزداد معدؿ النمك كتتحسف مختمؼ الصفات الفيزيكلكجية كالإنتاجية المدركسة.
يعزل كجكد فركؽ غير معنكية لدل العكامؿ منفردة دكف تداخلبتيا إلى أف الازدياد في قيـ الصفات المدركسة كاف 

ى المعنكية مقارنة بالشاىد، بينما أدل التداخؿ لقدر الكافي المطمكب لمكصكؿ إلقميلبن كلـ يحفز نمك كتطكر النبات با
إلى تراكـ الأثر الإيجابي للؤحماض الأمينية في ازدياد محتكل النبات مف عنصر الآزكت كحمض الييكميؾ الذم 

لتي تزيد الكتمة الحيكية في كالبكتيريا ايشجع اتجاه التربة نحك الحمكضة بدلان مف القمكية كبالتالي إتاحة العناصر، 
  .التربة المحيطة بالجذكر كبالتالي أيضان إتاحة العناصر المغذية لمنبات

 
 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية /أسبكع(2معدؿ نمك المحصكؿ )غ/ـ( 3جدكؿ )

 سماد البكتيريا
B 

سماد حمض 
 الييكميؾ

H 

متكسط حمض  A سماد الأحماض الأمينية
 لييكميؾا

H 

 متكسط البكتيريا
B بدكفA1 

 

 A2رش

 

 A3سقاية

 

 B1بدكف 

 H1 46.18 49.51 47.83 47.84بدكف 
 H2 47.29 51.08 49.92 49.43 رش 49.28

 H3 48.64 52.75 50.3 50.56 سقاية

 B2 رش
 H1 47.19 50.59 49.68 49.15بدكف 

 H2 48.75 50.14 49.27 49.39 رش 49.63
 H3 49.34 51.43 50.29 50.35 سقاية

 B3  سقاية
 H1 48.15 50.88 49.83 49.62بدكف 

 H2 49.88 51.76 50.64 50.76 رش 50.78
 H3 50.32 53.73 51.84 51.96 سقاية
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  A 48.42 51.32 49.96متكسط الأحماض الأمينية 
 أ× ق× ب  الأميني الييكميؾ البكتيريا القيمة

LSD5% NS NS NS 0.97 
CV% 1.14% 1.80% 1.78% 2.50% 

 الأحماض الأمينية ×حمض الييكميؾ  ×: البكتيريا أ× ق× ب 

تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض  /أسبكع(2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ .2
 الأمينية:

 تبعان لمبكتيريا: /أسبكع(2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ . أ
(، B3، كسقاية B2، كرش B1تبعان لمعاملبت البكتيريا )بدكف  فاءة التمثيمية لممحصكؿالكلـ تكف الفركؽ معنكية في 
/أسبكع، تلبىا 2غ/ـB1 13.35المتكسط الأعمى ليذه الصفة البكتيريا كاف  بدكفو ( أن4كأكضحت نتائج الجدكؿ )

 ./أسبكع2ـغ/B3 13.23سقاية النباتات  /أسبكع، ككاف أدنى متكسط2غ/ـB2 13.33الخضرم  رش المجمكع
تستخدـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ كمقياس لمعدؿ البناء الضكئي مطركحان منو الفاقد بالتنفس، كتختمؼ قيمتيا مف 
محصكؿ لآخر، كمف كرقة لأخرل عمى النبات نفسو، كتتأثر بكؿ مف درجة الحرارة، كالضكء، كغاز ثاني أككسيد 

دنية التي يحتاج إلييا النبات، كمحتكل اليخضكر في الأكراؽ، الكربكف، كالماء، كعمر الأكراؽ، كالعناصر المع
كالتركيب الكراثي لمنبات، كتعد درجة الحرارة مف أىـ العكامؿ المؤثرة فييا، كذلؾ لتأثيرىا المزدكج في كؿ مف عمميتي 

ة صغرل خاصة التنفس، كالبناء الضكئي، فكؿ عممية حيكية نباتية تتـ في حدكد حرارية معينة، أم فكؽ درجة حرار 
 بكؿ محصكؿ يككف ارتفاع الحرارة مصاحبان لزيادة في معدؿ العمميات الحيكية، مثؿ التنفس، كالنمك، كالبناء الضكئي

(، كقد كانت أدنى قيمة لدل الشاىد بسبب ازدياد معدؿ التمثيؿ الضكئي نتيجة ازدياد المحتكل مف 1995)حسف، 
 بالأسمدة المدركسة. الأصبغة كاليخضكر لدل النباتات المعاممة 

 تبعان لحمض الييكميؾ: /أسبكع(2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ . ب
، كسقاية H2، كرش H1تبعان لمعاملبت حمض الييكميؾ )بدكف  الكفاءة التمثيمية لممحصكؿلـ تمحظ فركؽ معنكية في 

H3( أظيرت نتائج الجدكؿ .)الصفة المتكسط الأعمى ليذه  ى( أف رش المجمكع الخضرم أعط4H2 
 /أسبكع.2غ/ـH1 12.75/أسبكع، ككاف أدنى متكسط بدكف2غ/ـH3 13.60سقاية النباتات تلبه /أسبكع، 2غ/ـ13.69

 
 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية /أسبكع(2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ( 4جدكؿ )

 سماد البكتيريا
B 

سماد حمض 
 الييكميؾ

H 

متكسط حمض  A مينيةسماد الأحماض الأ
 الييكميؾ

H 

 متكسط البكتيريا
B بدكفA1 

 

 A2رش

 

 A3سقاية

 

 B1بدكف 

 H1 12.28 13.29 12.69 12.75بدكف 
 H2 13.39 13.83 13.86 13.69 رش 13.35

 H3 13.63 13.64 13.52 13.60 سقاية

 B2 رش
 H1 13.06 13.81 13.3 13.39بدكف 

 H2 13.29 13.31 13.34 13.31 رش 13.33
 H3 13.27 13.35 13.22 13.28 سقاية

 H1 12.71 13.02 13.09 12.94 13.23بدكف  B3  سقاية
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 H2 13.61 13.35 13.52 13.49 رش
 H3 13.52 13.59 12.68 13.26 سقاية

  A 13.20 13.47 13.25متكسط الأحماض الأمينية 
 أ× ق× ب  الأميني الييكميؾ البكتيريا القيمة

LSD5% NS NS NS 0.58 
CV% 0.42% 2.26% 0.93% 2.86% 

 الأحماض الأمينية ×حمض الييكميؾ  ×: البكتيريا أ× ق× ب 
 تبعان للأحماض الأمينية: /أسبكع(2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ . ت

حماض الأمينية بيف التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ غير معنكية في الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ تبعان لمعاملبت الأ
أعطى المتكسط الأعمى  A2( أف رش المجمكع الخضرم 4(، كبينت نتائج الجدكؿ )A3، كسقاية A2، كرش A1)بدكف 

 A1ككاف أدنى متكسط بدكف  ،/أسبكع2غ/ـA3 13.25/أسبكع، تلبه سقاية النباتات 2غ/ـ13.47ليذه الصفة 
 /أسبكع.2غ/ـ13.20

تبعان لمتداخؿ بيف البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض  ع(/أسبك 2)غ/ـ الكفاءة التمثيمية لممحصكؿ . ث
 الأمينية:

كاف تأثير التداخؿ بيف معاملبت البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية معنكيان في الكفاءة التمثيمية 
 B1×H1×A1/أسبكع، كأدنى قيمة بدكف 2غ/ـB1×H2×A3 13.86لممحصكؿ، كظيرت أعمى قيمة 

  /أسبكع.2غ/ـ1.58، كبمغت الزيادة /أسبكع2غ/ـ12.28
 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية:محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%(  .3
 تبعان لمبكتيريا:محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%(  . أ

، كسقاية B2 ، كرشB1تبعان لمعاملبت البكتيريا )بدكف  محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكتلـ تكف الفركؽ معنكية في 
B3( كأكضحت نتائج الجدكؿ ،)أعطت المتكسط الأعمى ليذه الصفة  سقاية النباتات ( أف5B3 2.85%،  تلبىا رش

 .B1 2.32% ككاف أدنى متكسط بدكف، B2% 2.50المجمكع الخضرم 
 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينيةمحتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%( ( 5جدكؿ )

 ماد البكتيرياس
B 

سماد حمض 
 الييكميؾ

H 

متكسط حمض  A سماد الأحماض الأمينية
 الييكميؾ

H 

 متكسط البكتيريا
B بدكفA1 

 

 A2رش

 

 A3سقاية

 

 B1بدكف 

 H1 2.03 2.31 2.10 2.15بدكف 
 H2 2.28 2.40 2.36 2.35 رش 2.32

 H3 2.39 2.54 2.44 2.46 سقاية

 B2 رش
 H1 2.16 2.49 2.27 2.31بدكف 

 H2 2.35 2.62 2.53 رش 2.50
 

2.50 
 H3 2.51 2.85 2.76 2.71 سقاية

 B3  سقاية
 H1 2.46 2.90 2.61 2.66بدكف 

 H2 2.69 3.02 2.97 2.89 رش 2.85
 H3 2.81 3.14 3.07 3.01 سقاية

  A 2.41 2.70 2.57متكسط الأحماض الأمينية 
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 أ× ق× ب  يالأمين الييكميؾ البكتيريا القيمة
LSD5% NS NS NS 0.07 
CV% 2.13% 1.98% 1.91% 2.76% 

 الأحماض الأمينية ×حمض الييكميؾ  ×: البكتيريا أ× ق× ب 
 تبعان لحمض الييكميؾ:محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%(  . ب

، كرش H1تبعان لمعاملبت حمض الييكميؾ )بدكف  محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكتلـ تمحظ فركؽ معنكية في 
H2 كسقاية ،H3( أظيرت نتائج الجدكؿ .)النباتات ( أف سقاية5 H3 3.01 المتكسط الأعمى ليذه الصفة تعطأ% ،

 .H1 2.15% بدكف ، ككاف أدنى متكسطH2 2.89% رش المجمكع الخضرمتلبىا 
 تبعان للأحماض الأمينية:محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%(  . ت

تبعان لمعاملبت الأحماض محتكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت كؽ غير معنكية في بيف التحميؿ الإحصائي كجكد فر 
أعطى  A2( أف رش المجمكع الخضرم 5(، كبينت نتائج الجدكؿ )A3، كسقاية A2، كرش A1الأمينية )بدكف 

 .A1 2.41% بدكف ، ككاف أدنى متكسطA3 2.57% النباتات ، تلبه سقاية%2.70المتكسط الأعمى ليذه الصفة 
تبعان لمتداخؿ بيف البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض تكل الأكراؽ مف عنصر الآزكت )%( مح . ث

 الأمينية:
محتكل الأكراؽ مف كاف تأثير التداخؿ بيف معاملبت البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية معنكيان في 

، كبمغت B1×H1×A1  2.03%، كأدنى قيمة بدكفB3×H3×A2  3.14%، كظيرت أعمى قيمةعنصر الآزكت
 .%1.11الزيادة 

، C/Nبالبكتيريا كحمض الييكميؾ مف خلبؿ السقاية أدت إلى تحسف النسبة )خلبؿ ىذا البحث( إف معاممة النبات 
كبالتالي تحسف المؤشرات الفيزيكلكجية، كيرتبط محتكل الأكراؽ كالأنسجة النباتية عمكمان مف العناصر المغذية 

صرم الآزكت كالفكسفكر، يرتبط بالتسميد كالذم يرفع نسب العناصر في الخلبيا، ككذلؾ بطريقة كالمعادف بما فييا عن
الإضافة كالتي تحدد مدل استفادة النبات مف السماد، كتمعب البكتيريا كحمض الييكميؾ دكران جميان في ازدياد المحتكل 

 اكـ ضمف الأنسجة.مف الآزكت كالفكسفكر نتيجة الامتصاص مف قبؿ المجمكع الجذرم كالتر 

تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(  .4
 الأمينية:

 تبعان لمبكتيريا:محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(  . أ
، B2، كرش B1تبعان لمعاملبت البكتيريا )بدكف  محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكرلـ تكف الفركؽ معنكية في 

 %،B3 0.546أعطت المتكسط الأعمى ليذه الصفة  سقاية النباتات ( أف6(، كأكضحت نتائج الجدكؿ )B3ة كسقاي
 %.B1 0.508ككاف أدنى متكسط بدكف ، B2% 0.527تلبىا رش المجمكع الخضرم 

 تبعان لحمض الييكميؾ:محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(  . ب
، كرش H1تبعان لمعاملبت حمض الييكميؾ )بدكف  صر الفكسفكرمحتكل الأكراؽ مف عنلـ تمحظ فركؽ معنكية في 

H2 كسقاية ،H3( أظيرت نتائج الجدكؿ .)النباتات ( أف سقاية6 H3 المتكسط الأعمى ليذه الصفة تعطأ 
 .H1 0.493% بدكف ، ككاف أدنى متكسطH2 0.552% رش المجمكع الخضرمتلبىا ، 0.569%
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 تبعان للأحماض الأمينية:محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(  . ت
تبعان لمعاملبت الأحماض  محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكربيف التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ غير معنكية في 

أعطى  A2( أف رش المجمكع الخضرم 6(، كبينت نتائج الجدكؿ )A3، كسقاية A2، كرش A1الأمينية )بدكف 
 A1 بدكف ، ككاف أدنى متكسطA3 0.528% النباتات ية، تلبه سقا%0.542المتكسط الأعمى ليذه الصفة 

0.511%. 
تبعان لمتداخؿ بيف البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(  . ث

 الأمينية:
محتكل الأكراؽ مف كاف تأثير التداخؿ بيف معاملبت البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية معنكيان في 

، كبمغت B1×H1×A1  0.476%، كأدنى قيمة بدكفB3×H3×A2  0.586%، كظيرت أعمى قيمةالفكسفكرعنصر 
 .%0.110الزيادة 

 
 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية محتكل الأكراؽ مف عنصر الفكسفكر )%(( 6جدكؿ )

 سماد البكتيريا
B 

سماد حمض 
 الييكميؾ

H 

ط حمض متكس A سماد الأحماض الأمينية
 الييكميؾ

H 

 متكسط البكتيريا
B بدكفA1 

 

 A2رش

 

 A3سقاية

 

 B1بدكف 

 H1 0.476 0.510 0.493 0.493بدكف 
 H2 0.488 0.529 0.505 0.507 رش 0.508

 H3 0.511 0.535 0.524 0.523 سقاية

 B2 رش
 H1 0.481 0.516 0.497 0.498بدكف 

 H2 0.515 0.548 0.526 0.530 رش 0.527
 H3 0.537 0.562 0.558 0.552 سقاية

 B3  سقاية
 H1 0.509 0.541 0.532 0.527بدكف 

 H2 0.530 0.551 0.543 0.541 رش 0.546
 H3 0.548 0.586 0.574 0.569 سقاية

  A 0.511 0.542 0.528متكسط الأحماض الأمينية 
 أ× ق× ب  الأميني الييكميؾ البكتيريا القيمة

LSD5% NS NS NS 0.02 
CV% 1.27% 2.75% 2.51% 2.18% 

 الأحماض الأمينية ×حمض الييكميؾ  ×: البكتيريا أ× ق× ب 
 

 تبعان لمبكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية: غمة القطف المحبكب )كغ/ق( .5
 تبعان لمبكتيريا:غمة القطف المحبكب )كغ/ق(  . أ

(، B3، كسقاية B2، كرش B1لمعاملبت البكتيريا )بدكف  تبعان  غمة القطف المحبكبلـ تكف الفركؽ معنكية في 
ككاف  كغ/ق،B3 3343.23أعطت المتكسط الأعمى ليذه الصفة  سقاية النباتات ( أف7كأكضحت نتائج الجدكؿ )

 .كغ/قB2 3306.71رش المجمكع الخضرم  أدنى متكسط لدل
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 تبعان لحمض الييكميؾ:غمة القطف المحبكب )كغ/ق(  . ب
(. H3، كسقاية H2، كرش H1تبعان لمعاملبت حمض الييكميؾ )بدكف  غمة القطف المحبكبية في لـ تمحظ فركؽ معنك 

رش تلبىا ، كغ/ق3387.08 المتكسط الأعمى ليذه الصفة تعطأ H3 النباتات ( أف سقاية7أظيرت نتائج الجدكؿ )
 .كغ/قH1 3246.19 بدكف ، ككاف أدنى متكسطكغ/قH2 3359.08 المجمكع الخضرم

 تبعان للأحماض الأمينية:المحبكب )كغ/ق(  غمة القطف . ت
تبعان لمعاملبت الأحماض الأمينية )بدكف  غمة القطف المحبكببيف التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ غير معنكية في 

A1 كرش ،A2 كسقاية ،A3( كبينت نتائج الجدكؿ ،)أف رش المجمكع الخضرم 7 )A2  أعطى المتكسط الأعمى ليذه
 A1 بدكف ، ككاف أدنى متكسطكغ/قA3 3333.74 النباتات تلبه سقاية، كغ/ق3386.78الصفة 

 .كغ/ق3246.22
 تبعان لمتداخؿ بيف البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية:غمة القطف المحبكب )كغ/ق(  . ث

، بكبغمة القطف المحكاف تأثير التداخؿ بيف معاملبت البكتيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينية معنكيان في 
، كبمغت كغ/قB1×H1×A1  3186.26، كأدنى قيمة بدكفكغ/قB3×H3×A2  3448.63كظيرت أعمى قيمة

 .كغ/ق262.37الزيادة 
( عند رشو بالأحماض 86 جيزة)أعطى صنؼ القطف في مصر، إذ  (2012)بحيرم كآخركف  يتكافؽ ذلؾ مع دراسة

ككزف  ،نبات/المتفتحة جكزاتلعدد الأعمى قيـ  (افطف/فد4، ك2) التسميد العضكم بتركيزيف مرات مع (3) الأمينية
التسميد العضكم  مرات مع (3) ( عند رشو بالأحماض الأمينية88جيزة )صنؼ السجؿ بينما ، يعمى التكال ،كزةجال

 .، كأفضؿ صفات للؤلياؼنبات/محمكجمحصكؿ قطف  كبرأ (طف/فداف4) بتركيز
 

 تيريا كحمض الييكميؾ كالأحماض الأمينيةتبعان لمبك غمة القطف المحبكب )كغ/ق(( 7جدكؿ )

 سماد البكتيريا
B 

سماد حمض 
 الييكميؾ

H 

متكسط حمض  A سماد الأحماض الأمينية
 الييكميؾ

H 

 متكسط البكتيريا
B بدكفA1 

 

 A2رش

 

 A3سقاية

 

 B1بدكف 

 H1 3186.26 3411.97 3281.30 3293.18بدكف 
 H2 3213.97 3337.97 3318.63 3290.19 رش 3316.82

 H3 3291.97 3441.30 3367.97 3367.08 سقاية

 B2 رش
 H1 3195.30 3320.63 3222.63 3246.19بدكف 

 H2 3223.30 3340.63 3383.30 3315.74 رش 3306.71
 H3 3327.30 3402.63 3344.63 3358.19 سقاية

 B3  سقاية
 H1 3189.30 3377.97 3283.30 3283.52بدكف 

 H2 3303.97 3399.30 3373.97 3359.08 رش 3343.23
 H3 3284.63 3448.63 3427.97 3387.08 سقاية

  A 3246.22 3386.78 3333.74متكسط الأحماض الأمينية 
 أ× ق× ب  الأميني الييكميؾ البكتيريا القيمة

LSD5% NS NS NS 112.43 
CV% 0.49% 1.43% 1.85% 2.12% 

 الأحماض الأمينية ×ييكميؾ حمض ال ×: البكتيريا أ× ق× ب 
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 كالتكصيات:الاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

رش المجمكع الخضرم بالأحماض الأمينية مف خلبؿ سقاية النباتات بالبكتيريا كحمض الييكميؾ ك التسميد  تفكؽ .1
 معنكيان عمى الشاىد.

إلى الحصكؿ عمى  ينيةالأحماض الأمسقاية النباتات بالبكتيريا كحمض الييكميؾ مع رش أدل الاعتماد عمى  .2
 /أسبكع(.2معدؿ نمك المحصكؿ كالكفاءة التمثيمية لممحصكؿ )غ/ـ بالشاىد مف حيثأعمى قيـ مقارنة 

  الأسمدة المدركسة.تداخؿ تأثير تحت الغمة مف القطف المحبكب أدل لازدياد معدؿ النمك  .3
 :التكصيات

ات مع رش المجمكع الخضرم بالأحماض البكتيريا مع حمض الييكميؾ سقاية لمنباتأفضمية استخداـ    .1
 الأمينية لمحصكؿ عمى أعمى إنتاج مف القطف المحبكب في كحدة المساحة.

 .124بصنؼ القطف متابعة الأبحاث كالدراسات المتعمقة    .2
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