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  ABSTRACT    

This research was conducted to determine the role of humic acid(HA) and salicylic acid 

(SA) on growth, flowering and bulb production of Tuberose (Polianthes tuberosa) 

fertilized with organic manure. 

The study included five treatments(T1:control,T2:farmer treatment,T3:addition of 1.5 

g/l/m
2
 humic acid to the soil, T4: foliar spray with(0.2) g/l  SA, T5 = T3 + T4).  

The results showed that the application of HA and SA in addition of organic manure(T5) 

promote vegetative growth, flowering and reduce the time of spike emergence.  

Flower quality and vase  flower life were improved as well in the two flower harvest. 

The results showed as well that T5 gave higher reproductive index(28.6 bulbs/plant) 

compared to the control(22 bulbs/plant). 
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  نبات الزنبقل تكاثرالومعامل  زىارا  نمو و  في الصفصافو  الييوميك حمضي تأثير
(Polianthes tuberosa L.) 

 *مازن نصور الدكتور
سوسن ىيفا** ةدكتور ال  

***نيرمين أحمد  
 

 (2011/  1/  2قبل لمنشر في  . 2011/  5/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

زىار ومعامؿ التكاثر الإو  المعاممة بحمضي الييوميؾ والصفصاؼ في النمو الخضري اسة تأثيرر دىدؼ ىذا البحث إلى 
: :شاىد، T1معاملات ). شممت الدراسة خمس المسمد بالسماد العضوي (Polianthes tuberosaلنبات الزنبؽ )

T2 ،)معاممة المزارع )تسميد عضوي + معدني :T3 2/ؿ/ـغ 1.5: الري بحمض الييوميؾ تركيز ،T4 الرش بحمض :
 (.T5 =T3+T4، غ/ؿ0.2تركيز ب الصفصاؼ

( ساىـ بشكؿ إيجابي في T5)معاً بوجود السماد العضوي أظيرت النتائج أف استخداـ حمضي الييوميؾ والصفصاؼ 
 دء الازىار، تحسيف نوعية الأزىارمؤشرات النمو الخضري، إضافة إلى دوره في التبكير بتمايز الشماريخ الزىرية وبكافة 

طالة عمر الأزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ وذلؾ أفضؿ ( T5كما حققت المعاممة ) .لدفعتي الازىار الأولى والثانية وا 
 (.(T1لشاىدفي معاممة ا( نبات\درينة 22) مقابؿ( نبات\نةيدر  28.6) تكاثرمعامؿ 

 
 .حمض الييوميؾ، حمض الصفصاؼ، الزنبؽ، النمو والازىارالكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:
 Feng et)الاستوائية وشبو الاستوائيةالمناطؽ في و ينتشر ، ةمعمر ال ةدرنيالالزينة  اتنبات أحد أىـبؽ ت الزننبايعتبر 

al., 2000; Asif et al., 2001)، يضـ الجنس ) حيث(Polianthes  التي  مف النباتات المعمرة نوع 15حوالي
أنواع  9الأصمي إلى المكسيؾ وسط أمريكا،  منيا يعود موطنو اً نوع Amaryllidaceae) )، 12تنتمي إلى عائمة

 ,Singh and shanker واحد أزىاره بيضاء مشوبة بالزىرينوع زىرية و  هأزىار و نوعاف تمتمؾ أزىار بيضاء، 
2011).)  

في حتؿ نبات الزنبؽ مكانة اقتصادية مرموقة في الأسواؽ الدولية نظراً لاستخداماتو العديدة والمتنوعة، حيث يستخدـ ي
 ،كنبات أصصو  في الحدائؽ الصخرية ةفردي ذجانمك، كنبات عشبي عمى حواؼ الحدائؽالتنسيؽ الخارجي والداخمي 

طبيعتيا ، الزىري الطويؿ يابسبب شمراخ وذلؾ أىـ أزىار القطؼ عمى مستوى العالـ الزنبؽنبات  أزىار تنافسكما 
زىارىا عمى رونقيا لفترة طويمة ألمحافظة  بالإضافة الفواحة رائحتيا العطرية ولونيا الأبيض الناصع  ،الشمعية المميزة

كؿ  في عمى نطاؽ واسع ىذا النبات يزرع . (Usman and Ashfaq., 2013)وتحمميا لمنقؿ لمسافات بعيدةنسبياً 
صناعة أفخر أنواع العطور في ىذا الزيت  حيث يستخدـمف زىيراتو  الزيت العطري الخاـلاستخلاص اليند وفرنسا  مف

مستحضرات التجميؿ تحضير في و  ،لطيفة تدوـ لفترة طويمة ورائحلما يتمتع بو مف في العالـ،  ومزيلات التعرؽ
 .(Majid et al., 2012) الطبيةضافة لفوائده بالإ

ى استنزاؼ كميات كبيرة ، حيث أنيا قادرة عمكبرى لمتسميدبصورة تستجيب  التي الزىرية النباتات يعتبر نبات الزنبؽ مف
ضخيـ حجـ الإنتاج مف الأسمدة الكيماوية بنسب متوازنة لت كبيرةتتطمب كميات و ناصر الغذائية مف التربةلعجداً مف ا

أف افراط المنتجيف في استخداـ الأسمدة المعدنية الكيميائية بيدؼ تحقيؽ أعمى عائد اقتصادي مف مزارعيـ  إلا. الزىري
أدى إلى ظيور العديد مف المشكلات سواء كانت عمى النبات نفسو فقد يصؿ التسميد إلى مرحمة السمية والذي ينعكس 

بؿ قد تتعدى المشكلات ىذا النطاؽ  ،شرات والأمراضسمباً عمى المحصوؿ أو يزيد مف معدؿ إصابة النبات ببعض الح
وتصؿ إلى مرحمة ما بعد القطاؼ حيث تقؿ فترة حياة الأزىار ويصعب نقميا وتسويقيا، اضافة إلى حدوث تموث كبير 

إجراء التجارب عمى بعض المركبات العضوية الصديقة  الضروري كاف مف لذلؾ بيئة وتدىور صفات وخصوبة التربة.لم
 في زيادة انتاجية أزىار القطؼ وتحسيف جودة ااضافة لدورىم (SA( والصفصاؼ)HAالييوميؾ )حمضي ك لمبيئة
 .al., 2006 et  (Saqib) المنتج
ىذا تربة ويستخدـ الحيوانية والنباتية الموجودة في المف تحمؿ المواد العضوية  حمض الييوميؾ بشكؿ طبيعييتشكؿ 
كمية يقمؿ استخداـ حامض الييوميؾ مف  ففي كثير مف الحالات ،العضويةمكمؿ للأسمدة المعدنية أو ك الحمض

في تحسيف قدرة التربة والنبات عمى الاستفادة مف الفعاؿ لدوره لا سيما الترب الغنية بالمادة العضوية  الأسمدة المضافة
نتاج الدباؿبالإضافة لتشجيع  الأمثؿشكؿ الب الأسمدةىذه   .(Vista, 2015) العمميات الميكروبية وا 

في الترب الكمسية يقوـ ، فعمى سبيؿ المثاؿ في التربةالموجودة ربط بعض العناصر المعدنية بيقوـ ىذا الحمض 
الترب  أما فيالييوميؾ بربط الكالسيوـ ويحد مف ارتباطو مع الفوسفور مما يجعؿ الفوسفور متاحاً وقابلًا للامتصاص، 

 ,Khalled and Fawy)يساعد النبات عمى تحمؿ المموحةمما مع الصوديوـ يقوـ الييوميؾ بالارتباط الممحية 
لمتربة وزيادة نشاط أحيائيا  pHلػيحسف مف امتصاص العناصر الغذائية مف خلاؿ تخفيض رقـ ا وأنكما  (،2011

إلى عناصر قابمة للامتصاص  ضوية الموجودة في التربة ويحولياالدقيقة مما يشجع عمى تمعدف المواد الع
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(Fahramand et al., 2016; Subdiaga et al., 2014 بالإضافة إلى تأثيره الإيجابي في الخصائص ،)
 والقدرة عمى الاحتفاظ بالماء، CEC)زيادة السعة التبادلية الكاتيونية ) يساىـ في فيو والكيميائية لمتربة الفيزيائية

النمو  ،رو نمو الجذعمى ساىـ في ظيور نتائج إيجابية يمما  ،التربةغرويات بيف الجمع بنية التربة مف خلاؿ  تحسيفو 
حماض لأتقوـ اكما  (،Nardi et al., 2002; Canellas and Olivares, 2014)وراؽ الخضري ومساحة الأ

جية أو حشرية أو فطرية، ومقاومة الظروؼ لو و ض بمختمؼ أنواعيا سواء كانت فيزيالييومية بزيادة مقاومة النبات للأمرا
 Canellas) السيئة كالحرارة المرتفعة والصقيع مف خلاؿ تنظيـ حركة كؿ مف البوتاسيوـ والفوسفور في النباتالجوية 

et al., 2015.)  في تخفيض  المتمثؿ ؽ الشرط الأساسي لمزراعة العضويةيحقمف كونو تأتي فالبيئية  توأىميأما
 (.Vista, 2015)إلى المياه الجوفية  وبعض العناصر المعدنية ترشيح و تسريب النترات

 Seyfferth and) حمض الصفصاؼ أػو حمض )أورثو ىيدروكسي بنزويؾ(، منظـ نمو طبيعي في النباتات الوعائية
Tsuda., 2014ولو دور في عميمة إغلاؽ الثغور،  ( يؤثر في الكثير مف العمميات الفيزيولوجية والتمثيؿ الغذائي

كما أنو يحفز عممية التمثيؿ الضوئي والنتح وامتصاص التحريض عمى الإزىار وتحفيز نمو الجذور وتوليد الطاقة، 
 كما يمعب (Jayakannan et al., 2015).، بالإضافة لدوره في تنشيط الأنزيمات المضادة للأكسدة الأيونات ونقميا

المموحة، ، رودةيقمؿ مف تأثير الجفاؼ، الحرارة ،الب حيث في الحد مف آثار الإجياددوراً ىاماً ( SAحمض الصفصاؼ)
جياد المعادف الثقيمة الحرة: كأنزيـ سوبر أكسيد الأنزيمات عمى الجذور مف خلاؿ تنشيط تأثير بعض  الأمراض وا 

الحياة كما يساىـ في زيادة عمر (، PFOXاز)، أنزيـ البيروكسيد(CAT)أسيتيؿ الكمورامفينيكو أنزيـ (،Sodديسميوتاز)
 . Gerailoo and Ghasemnezhad, 2011)) الزىرية لمنبات ويحد مف أضرار الأكسدة خلاؿ مرحمة الشيخوخة

حمض الييوميؾ ـ ااستخدأف  ،(Gladiolus hybridaعمى نبات الغلاديولس ) 2016عاـ نصور وىديوه  بينت دراسة
عند تكراره مرتيف وثلاث  أعطى أفضؿ النتائج، بوجود السماد العضوي 2ـ1\لتر ( 2-1-0.5) بمعدؿ غ/ؿ2بتركيز 
مف حيث النمو الخضري والذي انعكس ايجابياً عمى متوسط عدد الأزىار عمى النبات وعمى نوعية الأزىار مف  مرات

ات المعاممة بحمض الييوميؾ ، كما دخمت جميع النباتخلاؿ زيادة نسبة الأزىار أو الشماريخ الزىرية الكبيرة الحجـ
  .ومعاممة التسميد العضوي الشاىدمقارنة بمعاممة عند ال( أياـ 8-3بحوالي ) بشكؿ أبكر في الإزىار

 Beni) أظيرت مجموعة مف الأبحاث فعالية استخداـ حمض الييوميؾ عمى بعض نباتات أبصاؿ الزينة كالزنبؽ البمدي
et al., 2013; khodakhah et al., 2014) ،زنبؽ السلاـ (Spathiphyllum( )Manda et al., 2014،) 

 ,.Chang et al) ىجيف الميميوـ الشرقيو  (Mortazavi et al., 2015) الميميوـ ،(Ali et al., 2014) التوليب
ارتفاع النبات، عدد الأوراؽ ومحتواىا مف المادة الجافة( ) وذلؾ مف حيث تحسيف كؿ مف المواصفات الخضرية( 2012

ممحوظة في مدة زيادة  إلى ، بالإضافة(زىار، طوؿ الشمراخ، متوسط عدد الأزىارالتبكير في الأ)والمواصفات الزىرية 
 محافظة الأزىار عمى رونقيا ضمف الفازات.

أدى إلى زيادة كبيرة في  ( ميميموؿ/لتر0.1) بتركيز( SA)حمض الصفصاؼب لنبات الزنبؽ الرش الورقيإف كذلؾ ف
طوؿ النورة، عدد )وفي النمو الزىري  (،عدد الأوراؽ في كؿ نبات، وطوؿ الورقة ومساحة الورقة) النمو الخضري
، بالإضافة إلى أنو أعطى نتائج (، قطر الزىرة كما أنو قمؿ عدد الأياـ اللازمة لظيور الأزىارنورة الأزىار في كؿ

 (.Anwar et al., 2014في زيادة العمر الزىري للأزىار المقطوفة )ايجابية 
أف الرش الورقي لمنبات بحمض الصفصاؼ  في دراسة أجريت عمى نبات الغلاديولس (2014) وآخروف Sajjadبيّف 

(SA )(ميميموؿ/ل1بتركيز )مرحمة بدء تساقط و  مرحمة الخمس ورقاتو  ،ثلاث مرات في مرحمة الثلاث ورقات، تر
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( يوماً في النباتات غير المعاممة إلى 76.12الإزىار مف ) مدخوؿ في مرحمةقد خفض عدد الأياـ اللازمة ل الأوراؽ
 .اتات المعاممة( يوماً في النب64.93)

يساىـ في  لتر(\ميميموؿ 2 – 0,5) ـ التركيز الأمثؿ مف حمض الصفصاؼالأبحاث أف استخدا بعض أوضحتكما 
نباتات اليستروميريا ك، البصمية تحسيف عدد كبير مف صفات النمو الخضرية والزىرية لمعديد مف نباتات الزينة

(Alstroemeria) ((Fard et al., 2013 نبات بخور مريـ و Cyclamen persicum)) (Shakib et al., 
2012.) 

 (SA)وحمض الصفصاؼ ppm( 1500( بتركيز )HAحمض الييوميؾ) كؿ مفإف معاممة نبات الزنبؽ بكذلؾ ف 
( بتركيز HAعمر الزىرة بعد القطاؼ، في حيف استخداـ حمض الييوميؾ)إلى إطالة أدى  ppm( 200بتركيز )

(1000) ppm وحمض الصفصاؼ(SA) ( 200بتركيز)ppm   في مرحمة ما قبؿ القطاؼ أدى إلى زيادة كبيرة في
 (.Khodakhah et al., 2014) مف الإزىارالدفعة الثانية في  ىاعدد الزىيرات وقطر 

 
 وأىدافو:أىمية البحث  

وأزىار القطؼ بشكؿ خاص بيدؼ الحصوؿ عمى  في إنتاج نباتات الزينة بشكؿ عاـتمعب التغذية المتوازنة دوراً فاعلًا 
أزىار بمواصفات جودة عالية، وتعتمد التغذية في الوقت الحاضر عمى استخداـ الأسمدة الكيماوية بطريقة مفرطة وغير 
مدروسة، الأمر الذي أدى إلى حدوث تموث لمبيئة ومصادر المياه وتدىور في خصوبة التربة وخصائصيا يضاؼ إلييا 

قتصادية الباىظة والضرر الكبير الذي تسببو لمصحة العامة. وفي ضوء النزعة العالمية إلى الزراعة العضوية التكمفة الا
كحؿ واعد، تجرى العديد مف الدراسات لمبحث عف بدائؿ لتخصيب النبات والتربة بحيث تحقؽ الأماف البيئي 

بات العضوية كخطوة أولية لدعـ مقومات ما والاقتصادي والصحي وبشكؿ مستداـ ومف ىنا تأتي أىمية دراسة المخص
ومن ىنا ىدف ىذا البحث يسمى الزراعة المستدامة أو تأطيرىا بنظـ التحوؿ لمزراعة العضوية وفؽ قوانينيا الناظمة 

 إلى:
الصفصاؼ حمض  حمض الييوميؾ و كؿ مف لنبات الزنبؽ باستخداـتحسيف مواصفات الانتاج الزىري  -1

 العضوية، وانعكاس ذلؾ عمى العائد الاقتصادي.المترافؽ مع الأسمدة 
 انتاج وحدات اكثار) درنات( بمواصفات جيدة. -2
 القطاؼ، مما يحسف مف القيمة التسويقية للأزىار. بعد ما مرحمة في الأزىار عمر اطالة -3
 
 :هموادو البحث  طرائق 
 مكان تنفيذ البحث: -1

قسـ البساتيف وقسـ عموـ التربة والمياه، وتـ اجراء التجارب في  -نفذ ىذا البحث في جامعة تشريف، كمية الزراعة      
 .(2018-2017 ،2017 -2016) لموسميف زراعييفالمشتؿ التابع لمجمس مدينة اللاذقية في منطقة المشروع الثامف 
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 المادة النباتية: -2
، (Tuberose cv. Double) الصنؼ المطبؽ (Polyanthus tuberosa) لزنبؽنبات اتمثمت المادة النباتية بػدرنات 

( سـ، ويتميز ىذا 3.5)القطرالنظيفة الخالية مف أي ضرر ميكانيكي أو مرضي والمتجانسة بالحجـ والشكؿ وذات 
 .ذات الرائحة العطرية الفواحة البياضالناصعة  المطبقة الصنؼ بأزىاره

 :طرائق البحث -3
 تحضير تربة الموقع: -3-1

 تجريبية في موسـ زراعي مستقؿ.قسمت أرض التجربة إلى قطعتيف تجريبيتيف مستقمتيف بحيث تـ استخداـ كؿ قطعة 
سـ( لتربة الموقع مرتيف متتاليتيف و بشكؿ متعامد، كما أزيمت جميع الحجارة  40أجريت في كؿ موسـ حراثة عميقة )

 ،2( كغ/ـ2لكامؿ التربة بمعدؿ) أبقار، أغناـ، دواجف((سماد العضوي المختمطومف ثـ تمت إضافة ال مف أرض الموقع
 .سـ 50ـ وممرات لمخدمة بعرض 1×3خططت الأرض و قسمت إلى أحواض بأبعاد و 
 :تحميل التربة -3-2
محتواىا  و حيث تـ تحديد قواـ التربة ،، في مخابر كمية الزراعة بجامعة تشريفتربة موقع التجربة قبؿ الزراعةتحميؿ تـ 

 .EC)(، الكمس الفعاؿ، والمادة العضوية، إضافة لدرجة الحموضة، والناقمية الكيربائية)N.P.Kمف العناصر المعدنية)
 يائية لتربة الموقع قبل التسميد.(: بعض الخصائص الفيزيائية والكيم1الجدول)

التحميؿ الميكانيكي% 
التحميؿ الكيميائي 

عجينة مشبعة 
غراـ تربة 100غراـ/ppm  جزء بالمميوف

N P K طيف سمت رمؿ 
 CaCo3 مادة

pH EC عضوية 
ميمميموز/سـ  فعاؿ كمي 

 9.95 35.73 54.26 45 10.2 150 36.8 12.6 1.5 7.9 0.42
 
 خواص التربة: -

مائمة لمقموية،  pH( أنيا تربة طينية سمتية، ذات درجة 1أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة )الجدوؿ
 فقيرمحتواىا متوسط مف المادة العضوية، وجيد مف كربونات الكالسيوـ الكمية والكمس الفعاؿ، و ىي ذات محتوى 

، ضعيفة المموحة  .بالآزوت الكمي والفوسفور والبوتاسيوـ
 إنتاج شتول نبات الزنبق: -3-3

خمطة حجميا  (2/3)بػ تيا تعبئ و، لكلا الموسميف ذارآ (26) بتاريخ ( لتر0.5) أكياس بولي ايتميف بسعةتـ تجييز 
أضيؼ الثمث ثـ و  درنة/كيسبمعدؿ  الدرناتوضعت  1:1:1مكونة مف )رمؿ+ تربة حمراء+ تربة الموقع( بنسبة  ترابية

ـ ث ، بعد انبات الدرناتباستخداـ المرش اليدوي تـ ترطيب الوسط بشكؿ دوري .لتغطية الدرنات الخمطةالأخير مف 
مطابقة أوراؽ سميمة خالية مف الأمراض و  6-5قد تكونت عمييا مف و  الزنبؽمتجانسة مف نباتات الشتوؿ ال انتقاء

 .لكلا الموسميف ( نيساف10) سـ( بتاريخ25*20)حواض عمى أبعاد الأضمف  لمواصفات الصنؼ و زرعت
 
 : ومعاملات البحث  تصميم التجربة-3-4
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ليا جميعاً سماد عضوي مختمط أضيؼ  ، وشممت خمس معاملاتالتجربة وفؽ طريقة القطاعات الكاممة صممت
 وفؽ التالي: 2(كغ/ـ2) متخمر

T1 :شاىد . 
T2 :تسميد معدني وعضوي(:معاممة المزارع ( (تسميد معدنيN,P,K،) ( 20بمعدؿ) مف نترات الأمونيوـ تضاؼ 2غ/ـ

 K2Oمف  2غ/ ـ7و ( P2O5مف ) 2غ/ـ15.5يوـ مف الزراعة،  45الأخر بعد نصؼ الكمية عند الزراعة والنصؼ 
 .تضاؼ عند الزراعة

T32/ـغ/ؿ1.5: الري بحمض الييوميؾ بتركيز. 
T42/ـغ/ؿ0.2: الرش بحمض الصفصاؼ بتركيز. 
T52غ/ؿ/ـ 0.2الرش بحمض الصفصاؼ بتركيز+2غ/ؿ/ـ 1.5: الري بحمض الييوميؾ بتركيز. 

الييوماكس  مادة)تـ استخداـ و  نبات في كؿ مكرر، 30كررات بمعدؿ نبات موزعة في ثلاث م 90شممت كؿ معاممة 
ث بمعدؿ ثلامباشرة و بعد الزراعة  . تمت معاممة النباتات%(50وي حمض الييوميؾ بتركيز% والتي تحت 95نقاوة 

 ضافة والأخرى.لإبيف ا اً يوم 20زمني مرات خلاؿ فترة النمو الخضري وبفاصؿ 
 القراءات و القياسات المأخوذة: -
 المناخ الموضعي: -
باستخداـ جياز قياس حرارة و رطوبة رقمي  الشيرية الصغرى إضافةً لمرطوبة النسبيةتـ أخذ درجات الحرارة العظمى و  

 ، وذلؾ طيمة فترة التجربة ولمموسميف)مف زراعة الدرنات حتى قمع النباتات(.)ديجيتاؿ(
 الرطوبة النسبية:المعدلات الحرارية و  -

 ينت دراسة تغيرات درجة الحرارة و الرطوبة الشيرية خلاؿ موسـ النمو أنيا كانت في الحدود الملائمة لنمو نباتب    
 الزنبؽ، حيث لـ تسجؿ أية درجة حرارة )الحرارة الصغرى و العظمى( تعيؽ نمو و تطوّر النبات، سجمت أعمى درجة

، و أخفض درجة حرارة في كانوف الثاني)36.1حرارة في شير تموز ) ْـ ، كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمرطوبة الجوية فقد 7(  ْـ  ) 
       %(  وحدودىا العميا 57و 50كانت نسبتيا جيدة وملائمة لنمو نبات الزنبؽ وبحيث تراوحت حدودىا الدنيا بيف)    
 %(.87و 89بيف)
 

 الحرارة )م( والرطوبة)%( العظمى والصغرى في منطقة الدراسة ولكلا الموسمين.(: درجات 2الجدول)
 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى حرارة عظمى الشير
 %62 %78 13.8 16.5 أذار
 %67 %78 15.6 21.8 نيسان
 %50 %72 16.2 25.3 أيار

 %66 %87 21.35 29.6 حزيران
 %57 %69 27.3 36.1 تموز
 %79 %80 26.9 31.5 أب
 %77 %85 20.9 24.1 أيمول
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 %74 %79 20.8 23.2 تشرين الأول
 %56 %66 14.8 21.1 تشرين الثاني
 %74 %62 7.2 16.1 كانون الأول
 %75 %89 7 14 كانون الثاني

 %67.6 %75 11.1 15 شباط

 المجموع الخضري: -
 :حيث تـ تسجيؿنبات الدرنات إبمعدؿ مرة كؿ أسبوع وذلؾ اعتباراً مف أخذت القراءات 

 بالػ )سـ(. متوسط طوؿ النبات -
 ة.حتى بداية تشكؿ الشماريخ الزىري متوسط عدد الأوراؽ المتشكمة عمى النبات -
 .درنةالمتشكمة عمى النموات متوسط عدد ال -
، Digimizer( باستخداـ برنامج Glozer, 2008تـ الحساب وفقاً لطريقة ): 2مقدرة بػ سـ مساحة المسطح الورقي -

حيث تـ وزف المجموع الخضري وأخذ عينة خضرية منو وحساب وزنيا ومف ثـ حساب مساحتيا عف طريؽ تصوير 
 وحسبت مساحة المسطح الورقي لمنبات مف العلاقة التالية:  Digimizerالعينة وحساب مساحتيا عف طريؽ برنامج 
 مساحة العينة الخضرية / وزف العينة الخضرية× خضري مساحة المسطح الورقي= وزف المجموع ال

بواسطة جياز في الأوراؽ الجافة  كموروفيؿتـ تقدير المحتوى الكمي مف ال :الكميالكموروفيؿ  وراؽ مفتوى الأحم -
 لتالية:اوفؽ المعادلة السبكتروفوتوميتر الطيؼ الضوئي 

Ch.a+b = 6.4D663+18.8D644 
D لمستخمص الاصبغة عند طوؿ الموجة الموضحة بجانب كؿ منيا.: قيـ الكثافة الضوئية 

  A =CV / P.1000:بالمعادلة التالية ويحسب تركيز الأصبغة في النسيج النباتي
 مغ /غ وزف رطب.ػ بال : تركيز الأصبغة في النسيج النباتي Aحيث أف: 

  Cليتر. /: تركيز الاصبغة بالممغ 
Vمؿ.  ػ : حجـ مستخمص الاصبغة بالP.وزف النسيج النباتي بالغراـ : 
 المجموع الزىري: -

ءات عمى المجموع الزىري بمعدؿ قراءة كؿ يوميف اعتبارا مف بداية ظيور الشماريخ الزىرية وحتى نياية اتـ تسجيؿ القر 
 الازىار:

 بداية ظيور الشماريخ الزىرية عمى النبات اعتباراً مف مرحمة زراعة الدرنات. -
 % مف النباتات الكمية.5التي تتمثؿ ببداية تفتح الزىرة الأولى عمى الشمراخ الزىري لػ بداية الازىار  -
 متوسط عدد الشماريخ الزىرية عمى كؿ نبات. -
 متوسط طوؿ الشمراخ الزىري و متوسط طوؿ النورة الزىرية. -
 الشمراخ.\متوسط عدد الأزىار -
 متوسط قطر قاعدة الشمراخ الزىري.  -
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مقطوؼ في الصباح الباكر  خ زىريراشم 15بأخذ  :محافظة الأزىار عمى رونقيا ونضارتيا بعد القطافتحديد مدة  -
% مف الأزىار عمى 30مكررات لكؿ معاممة ووضعيا في ماء عادي مع مراعاة تغيير الماء يومياً حتى ذبوؿ  3بواقع 

 الشمراخ الزىري الواحد.
 :دراسة معامل التكاثر -

بعد دخوؿ النباتات في مرحمة السبات الكامؿ )اصفرار المجموع  لكلا الموسميف ( شباط5) قمعت الدرنات بتاريخ
 الخضري بالكامؿ( وسجمت القراءات التالية :

 .الناتجة وزف وقطر الدرينات ومتوسط عدد الدرينات الناتجة عف كؿ درنةعدد الدرينات الكمي،  -
 التحميل الإحصائي: -

حيث تـ اخضاع جميع  SPSSتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج ولمموسميف معاً باستخداـ البرنامج الاحصائي 
 المتوسطات 

 %. 5( لتقدير التبايف عند درجة معنوية LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنوي ) ANOVAلتحميؿ التبايف 
 

 النتائج والمناقشة:
 النمو الخضري: مؤشرات -

المعاممة ت تفوق بعض مؤشرات النمو الخضري، حيث فيمعنوية الفروؽ ال بعض( 3الحقمية )جدوؿ أظيرت النتائج 
(T5) ممتيفعمى المعامتوسط طوؿ النبات  في ((T4 ,T1   معفروؽ معنوية  دوف أف تسجؿ ،(سـ 53.06)بواقع 
  الشاىد.معاممة في  (سـ41.9) طوؿ النباتلمتوسط أقؿ سجؿ و  ،(سـ52.2، 50.1 )T3و T2 تيفالمعامم
متوسط  مف حيث (T3المعاممة )مع  دوف فرؽ معنويب T1,T2,T4)( عمى باقي المعاملات)T5تفوقت المعاممة) كما

 ، ومتوسط عدد الأوراؽ(نبات\فرع 11.65و  12.4( عمى التوالي )T3وT5) عدد الأفرع المتشكمة عمى النبات لػ
الورقي  ومساحة المسطح (غ\مغ 2.04و  2.15الكموروفيؿ الكمي)، ومتوسط قيمة (نبات\ورقة 42.1و  (43.2

 .(2سـ 1150.83و  1190.73)
 

 ض الييوميك والرش بحمض الصفصاف عمى بعض مؤشرات النمو الخضري لنبات الزنبق.م(: تأثير الري بح3جدول)

متوسط طوؿ  المعاممة
 النبات /سـ

متوسط عدد 
 النموات
 المتشكمة

عدد متوسط 
عمى  الأوراؽ

 النبات

 الكموروفيؿ الكمي
 غ1مغ/

مساحة المسطح 
 2الورقي/سـ

T1)شاىد( c41.9 8.2 d 28 c 1.36 d 790.2 c 
T2)52.2 )ـ. مزارع a 9.3 cd bc32.5 1.69 c 964.57 b 
T3(:HA1,5)غ ab50.1 11.65 ab 42.1 a 2.04 ab 150.83 a1 
T4(SA: 0,2)46.07 غ b 10.5 bc b34.1 1.99 b 995.92 b 

T5(T3+T4) 53.06 a 12.4 a 43.2 a 2.15 a 1190.73 a 
LSD5% 4.39 1.31 5.75 0.21 135.9 

 الأحرؼ المتشابية عمودياً تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية.   
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والصفصاؼ  التي استخدـ فييا كلًا مف حمضي الييوميؾ (T5تشير مؤشرات النمو الخضرية السابقة إلى أف المعاممة)
في تأميف حاجة نبات الزنبؽ  T2بوجود السماد العضوي استطاعت مجاراة معاممة المزارع ) التسميد العضوي والمعدني(

 .مف العناصر الغذائية الضرورية لنموه
ولقد توافقت  كما أف معاممة حمض الييوميؾ بوجود السماد العضوي كاف ليا تأثير ايجابي في مؤشرات النمو الخضرية،

 Beni etأو نباتات بصمية أخرى ) الغلاديولسىذه النتائج مع نتائج العديد مف الباحثيف سواء عمى نبات الزنبؽ أو 
al., 2013 ،Khodakhah et al, 2014 ،Ahmad et al., 2013،  ،يمكف تفسير النتائج  ،(2016نصور وىديوه

و   pHفي تحسيف خواص التربة الفيزيائية والكيميائية  وخفض الػ السابقة عمى أساس التػأثير الإيجابي لحمض الييوميؾ
 وبالتالي تنشيط عممية التمثيؿ الضوئي، ع عمى امتصاص العناصر الغذائيةزيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقة والتشجي

إيجابي عمى تحسيف النمو ، مما انعكس بشكؿ في تحسيف مقاومة النباتاتوزيادة نمو واستطالة الجذور بالإضافة لدوره 
 ,Nardi et al ., 2002 Gumus and Seker) الخضري لمنباتات وزيادة عدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي

2015, Canellas and Olivares , 2014) ، المحتوى الداخمي مففي زيادة دور حمض الييوميؾ لبالإضافة 
 Zhang and) مما يحسف نمو النباتساـ الخموي نشط الانقيبدوره  ذي( الIAA)منظـ النمو حمض الأندوؿ الخمي

Ervin, 2004 ) أشار، كما Pizzeghello تنشيط النمو نتيجة المعاممة بالػ  إلى أف 2002عاـ خروفآ وHA  يعود
في الأجزاء IAA مف  حيث أظيرت دراسة حديثة المحتوى العالي HSإلى المواد الشبيية باليرمونات في أجزاء الػ 

الييومية المعزولة مف تربة الغابات والفعاليات الشبيية بالأكسيف والجبرليف بالإضافة إلى فعاليات البيروكسيداز 
 . مف ىذه الترب والانفرتاز لممادة الييومية المأخوذة

والتسريع في  تحفيز الانزيمات المسؤولة عف عممية البناء الضوئيلدوره في تأثير حمض الصفصاؼ عمى النبات  يعود
طح عمى مساحة المس زيادة تراكـ المواد الغذائية المصنعة في النبات وانعكاس ذلؾ إيجابياً وبالتالي  تكويف الكموروفيؿ

ولقد توافقت ىذه Hayat and Ahmad, 2007). ) المتكونةلنموات الورقي وعدد الأوراؽ بالإضافة إلى زيادة عدد ا
إلى دور حمض الصفصاؼ في بالإضافة (،  Amanullah et al; 2010; Kaydan et al, 2010النتائج مع )

 ,.Shakirova et al)) كسيف والسايتوكينيف وبالتالي زيادة نمو النباتاتو زيادة محتوى النباتات مف منظمي النمو الأ
2003. 

 :مؤشرات الإزىاردراسة  -
أعطت أفضؿ النتائج مف حيث التبكير  T5)أف المعاممة ) (4الخاصة بالدفعة الأولى مف الإزىار )جدوؿ  تشير النتائج

كما  عمى التوالي(. 75,2و  68,3)بالمقارنة مع الشاىد اً يوم 6.9وصؿ ىذا الفارؽ إلى  حيثفي موعد الازىار، 
في حيف سجؿ أدنى  ،(سـ117.3عمى باقي المعاملات مف حيث متوسط طوؿ الشمراخ الزىري) (T5)تفوقت المعاممة

مف حيث طوؿ  T3,T4,T5(، ولـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاملات سـ80.5مشمراخ في معاممة الشاىد)لطوؿ 
 الزىرية.النورة 
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 الدفعة الأولى للإزىار في نبات الزنبق. (: تأثير الري بحمض الييوميك والرش بحمض الصفصاف عمى بعض مؤشرات4جدول)

 المعاممة
بدء ظيور 
الشماريخ 

 /يوـ/

الازىار بدء 
 /يوـ/

طوؿ 
الشمراخ 
 //سـ

طوؿ النورة 
الزىرية 
 //سـ

عدد الازىار 
 الشمراخ/

 

قطر قاعدة 
الشمراخ 

 /سـ/

عمر 
الازىار بعد 
 القطاؼ

 /يوـ/
T1)50.2 )شاىد  a 75.2 a 80.5 c 46.2 c 43 c 0.7 c 9.3 d 
T2)ـ. مزارع( bc42.3 69.3cd 103.5 b 53.8 b 49.9 b b0.91 11.5 c 
T3( :HA1,5)غ bc42.5 69.5 cd 105 b 55.9 ab 50.6 b 1.01 ab 14.6 b 
T4(SA:0.2 )45.1 غ b bc71.2 107.  2 b 56.8 ab 51.2 b 0.75 c 15.3 b 

T5(T3+T4) 39.3 c 68.3 d 117.3 a 58.7 a 53.9 a 1.2 a 17.3 a 
LSD5% 3.35 2.90 6.9 3.5 2.3 0.12 1.8 

 عدـ وجود فروؽ معنوية.الأحرؼ المتشابية عمودياً تدؿ عمى 
 تـ تسجيمومتوسط في حيف أدنى   (سـ1.2)  أكبر متوسط لثخانة قاعدة الشمراخ حيث بمغت T5سجمت المعاممة  كما

 T5المعاممة  فمقد احتمتزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ متوسط عمر الأل أما بالنسبة (.سـ0.7)T1في معاممة الشاىد
التي سجمت أقؿ متوسط لعمر الأزىار  (يوماً  9.3) اىدعف معاممة الشأياـ  8( وبفارؽ يوماً  17.3) المرتبة الأولى

 المقطوفة.
الإزىار مقارنة بدفعة الازىار الأولى باستثناء يلاحظ انخفاض قيمة كافة مؤشرات  ،مف الإزىاردفعة الثانية فيما يخص 

لجميع  الأزىار المقطوفة في دفعة الإزىار الثانيةطوؿ عمر الأزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ حيث ازداد عمر 
 مةملنفس المعا اً(يوم 17.3ػ )مقارنة ب اً(يوم 19) T5أعمى قيمة في المعاممة  حيث بمغتالمعاملات بما فييا الشاىد. 

 عمى التوالي.دفعة الازىار الأولى والثانية لبالمقارنة بمعاممة الشاىد  أياـ 8و  8.5لازىار الأولى وبفارؽ في دفعة ا
 

 الدفعة الثانية للإزىار في نبات الزنبق. (: تأثير الري بحمض الييوميك والرش بحمض الصفصاف عمى بعض مؤشرات5جدول)

 الوعاهلت

بدء ظهور 

الشواريخ 

 //يوم

 بدء الازهار

 //يوم

هتوسط عدد 

 الشواريخ

 /نباث

طول 

الشوراخ 

 //سن

طول 

النورة 

السهريت 

 //سن

عدد 

الازهار 

 الشوراخ/

 

قطر قاعدة 

 الشوراخ

 //سن

عور 

الازهار 

 بعد القطاف

 //يوم

T1)112.2 )شاىد a 142.7 a 0.2 d 74.3 c 36.1 c 35.1 c 0.41 c 10.5 c 

T2)ـ. مزارع( b108.1 ab136.1 0.9 c 91.2 b 44.5 ab 42.3 ab 0.88 a 15.3 b 

T3(:HA1,5)106.5 غbc 133.2bc 1.1 bc 93.5 ab 46.5ab 43.2 ab 0.91 a 17 ab 

T4 ٍِ(:SA0,2)107.8 غ b 135.8 b 1.3 ab 90.1 b 43.3 b 40.1 b 0.65 b 16.6 b 

T5 (T3+T4) c103.8 130.5 c 1.5 a 96.1 a 49.2 a 45.2 a 0.98 a 19 a 

LSD5% 2.9 4.5 0.35 5.8 4.3 3.1 0.11 2.3 
 الأحرؼ المتشابية عمودياً تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية.
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تفسير ذلؾ بأف الإضافات مف حمض الييوميؾ والصفصاؼ والتسميد المعدني تمت خلاؿ مرحمة النمو  يمكف
الخضري، وبالتالي استيمؾ النبات كمية كبيرة مف العناصر الغذائية أثناء نموه الخضري وخلاؿ دفعة الازىار الأولى 

نباتات خلاؿ دفعة الازىار الثانية عمى نواتج دوف تعويض النقص في ىذه العناصر عف طريؽ أي إضافة  فاعتمدت ال
عممية التمثيؿ الضوئي و محتوى الدرنات مف العناصر الغذائية وعمى العناصر التي تـ تحريرىا ببطء أثناء تحمؿ 
السماد العضوي الموجود في التربة وبالتالي انخفضت نوعية الأزىار، أما مف ناحية طوؿ عمر الأزىار في مرحمة ما 

مقارنة بدفعة الازىار الأولى، حيث توافقت ىذه الفترة مع شير أيموؿ  فترة قطؼ الأزىارطاؼ فيعود إلى اختلاؼ بعد الق
 المذاف توافقا مع دفعة  قطؼ الازىار الأولى تموز وآبمع شيري نسبياً بالمقارنة  قؿسجؿ درجات حرارة أالذي 

 .ة أطوؿمما جعؿ الأزىار تحافظ عمى نفسيا لفترة زمني( 2)الجدوؿ 
( التي استخدـ فييا حمضي الييوميؾ والصفصاؼ T5تفوؽ المعاممة) (5و 4)الجدوليف  تظير مؤشرات النمو الزىري

بوجود السماد العضوي عمى باقي المعاملات في دفعتي الازىار الأولى والثانية في حيف جارت معاممة حمض الييوميؾ 
(T3 ) المعدني في مواصفات النمو الزىري.بوجود السماد العضوي معاممة التسميد 

وىذا ما يفسر نوعية  Lehri, 2011)يساىـ كؿ مف عنصري الفوسفور والأزوت في تحسيف نوعية الشماريخ الزىرية )
( ومعاممة حمض الييوميؾ T3) الشماريخ الجيدة لمعاممة المزارع )تسميد معدني وعضوي( ولمعاممة حمض الييوميؾ

( ويمنع Kalled and Fawy, 2011الييوميؾ في تحسيف امتصاص  الفوسفور )والصفصاؼ حيث يساىـ حمض 
 (،Vista, 2015انغساؿ الأزوت عمى شكؿ نترات )

 لارتفاع المحتوى مف الكموروفيؿ نظراً  بالإضافة إلى أف التطور الجيد لممجموع الخضري وزيادة فعالية التمثيؿ الضوئي
) تحسيف المجتمع الميكروبي في التربة،  في تحسيف خواص التربة الفيزيائية والكيميائية حمض الييوميؾبالإضافة لدور 

ولقد توافقت ىذه لخضري والزىري، اكاساتيا عمى النمو وانع تحسيف بناء التربة، زيادة التبادؿ الكاتيوني وحفظ الماء(
( 2016نصور وىديوه )ومع دراسة  عمى نبات الزنبؽ (2014وزملائو ) Khodakhah أبحاث كؿ مفالنتائج مع 

المباشرة وغير المباشرة حيث يؤثر في   HA ، بالإضافة لتأثيرات الػ( عمى نبات الغلاديولس2013) زملائوو  Ahmadو
الأغشية الخموية مما يؤدي لتحسيف نقؿ العناصر المعدنية، كما ينشط تمثيؿ البروتينات، التمثيؿ الضوئي، زيادة ذوباف 

 .Maccarthy et al.,1990)، كما يخفض المستويات الفعالة لمعناصر السامة)العناصر الصغرى
بالنسبة لعمر الأزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ فمقد جاءت نتائج ىذا البحث متوافقة مع نتائج العديد مف الأبحاث سواء 

( أو عمى نباتات بصمية أخرى، كالتوليب و Bashir et al., 2016; Ahmad et al., 2013عمى نبات الغلاديولس)
دور التي أشارت إلى  (، Ali et al., 2014; Beni et al., 2013; Mortazavi  et al., 2015) الزنبؽ والميميوـ

المشابو لتأثيره  نتيجة معاممة النباتات بحمض الييوميؾ في إطالة عمر الازىار بعد القطاؼ وضمف الفازات الزىرية
 تثبيط في الصفصاؼ حمض حوؿ دور Romani (1988)و  Leslie ، كما توافقت مع أبحاث منظمات النمولتأثير 

 إنتاج الاثيميف في النباتات المسؤوؿ عف ذبوؿ وتساقط الأزىار) الشيخوخة(.
 دراسة معامل التكاثر: -

الوزف الكمي  متوسط حيث بمغنات المتشكمة، يواضحة في الوزف الكمي لمدر معنوية ( وجود فروؽ 6يتضح مف الجدوؿ)
 (غ. 252.5) T1)الشاىد )ب مقارنة(، (T5غ في المعاممة )345.6( اتلمدرن
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 ( درينة في28.6)معامؿ التكاثر( فمقد تراوح معامؿ التكاثر مابيف ) الناتجة عف كؿ درنة ناتما فيما يخص عدد الدر أ
في ( 2.1) وقطر لمدرينات المتشكمة(غ 13.45)(، ولقد سجؿ أعمى وزف T1( درينة في الشاىد)22، و)(T5المعاممة)
 .سـ (1.87غ وقطر)(12.7)بوزف  T3))معاممةالبدوف فرؽ معنوي عف  (T2المعاممة )

 (: تأثير الري بحمض الييوميك والرش بحمض الصفصاف عمى معامل التكاثر لنبات الزنبق.6جدول)

 معامؿ التكاثر المعاملات
نبات(\نةي)در   

رنات دالوزف الكمي لم
 المتشكمة/غ

متوسط وزف 
نة/غيالدر   

متوسط قطر 
نة/سـيالدر   

T1)22 )شاىد c 252.5 c 11.4 c 1.07 c 
T2)ـ. مزارع( bc23 309.5 b 13.45 a 2.1 a 
T3(:HA1,5)25.5 غ  b 325.1 ab 12.7 ab 1.87 ab 
T4 ٍِ(:SA0,2)23.2 غ bc 265.3 c 11.4 c 1.09 c 
T5 (T3+T4) 28.6 a 345.6 a 12.08 bc 1.51 b 

LSD5% 2.7 29.5 0.85 0.38 
 الأحرؼ المتشابية عمودياً تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية.

( عمى نبات الغلاديولس إلى أف التسميد الفوسفوري المناسب مع جرعة مناسبة 2011وزملائو )  Lehriأشارت دراسة 
. كما أظيرت بعض ديدة المتشكمة وعمى حجميا ووزنياانعكس ايجابياً عمى عدد الكريمات الج مف التسميد الأزورتي

التسميد العضوي لنبات الغلاديولس أف (Manoly and Naser, 2008; Hassanein et al.,2009)لػالدراسات 
في تحسيف مستوى عدد الكوريمات وززنيا وحجميا وفسرت النتائج بسبب دوره بشكؿ ايجابي ايضاً عمى  انعكس

و Bashir ( و2013وزملائو ) Ahmad . كما أشارت أبحاث العناصر الغذائية المتاحة لمنبات وخاصة الفوسفور
( عمى نبات الغلاديولس، أف استخداـ حمض الييوميؾ يعمؿ عمى تحسيف قواـ التربة بالإضافة لإتاحة 2016زملائو )

لخصوص عنصر الفوسفور. ىذا بالإضافة إلى دوره في تنشيط العناصر الأساسية لتشكيؿ الكورمات وعمى وجو ا
عمى نبات  2015توافقت ىذه النتائج مع نتائج نصور وىديوه  .الأحياء الدقيقة في التربة وتأثيراتيا الحيوية المختمفة

 مات المتشكمة بوجود التسميديالغلاديولس حيث أعطى النبات أفضؿ عدد مف الكوريمات وأعمى وزف كمي لمكور 
 .مف حمض الييوميؾ العضوي والتركيز المناسب

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 زيادة أظيرت معاممة الري بحمض الييوميؾ والرش بحمض الصفصاؼ بوجود التسميد العضوي المختمط 
 .الشماريخ الزىرية مواصفات تحسيفو  الزىريو خضري النمو ال
 أدت المعاملات بالػSA وHA  وطال، بالإضافة لابالمقارنة مع الشاىد يوـ (12,2بحوالي)إلى تبكير الازىار 

 مما حسف القيمة التسويقية للأزىار.أياـ،  8 ؽر فاعمر الأزىار في مرحمة ما بعد القطاؼ ب
 أعطت المعاممةT5  حمض ، كما حققت معاممة نبات(\نةيدر  28.6)جية مف حيث معامؿ التكاثر أفضؿ إنتا

 .المتشكمة ناتيبر وزف وقطر لمدر أك (T2)ومعاممة التسميد المعدني (T3)الييوميؾ
 ص ليا ىذه الدراسة:مخف تأيمكف  التي مقترحاتالما تقدـ فإف  ؿمف خلا    
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) زراعة أخرى تراكيز مختمفة وضمف شروط زراعية بالييوميؾ والصفصاؼ اعادة دراسة استخداـ حمضي  -
.......( بما يخدـ الادارة المتكاممة لمزراعة  ،كمسيةالترب الجفاؼ، المموحة، كال بيئي، اجياد ، كثافة نباتيةمحمية

 ويساىـ بترشيد استيلاؾ الأسمدة المعدنية.
ىما دراسة تأثير ىذيف الحمضيف عمى نباتات تزينية أخرى ضمف الظروؼ الحقمية أو المحمية مع مراقبة تأثير  -

 .عمى نوعية الزيوت العطرية المنتجة
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