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  ABSTRACT    

 

The research was conducted at Sit Kheris Agricultural Station in Latakia Agriculture 

Center, General Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR) in Syria, 

during the season 2018. The maize variety (Gasper) was used. Three levels of irrigation 

were applied (70, 80, and 90%) of the total water need of plant in addition to the control 

(100%). The experiment excuted according to Randomized Complete Block Design 

(RCED) with three replicates. Evapotranspiration values (ETo) were calculated by (Eto 

calculator ) program and the evaporation values of Class A Basin which were periodically 

taken in order to study the efficiency of water use efficiency, water  consumption and 

scheduling crop irrigation, in addition to the study of the effect of spraying irrigation 

treatments on some of the yield characteristics of the maize.                The results showed a 

strong positive correlation, between the values of the evapotranspiration reference (Eto) 

calculated by (Eto calculator) program and the evaporation values from Class A basin (r = 

0.9508), the maximum value of the total water consumption of the plant in the Flowering 

stage, and the least during germination, This is what facilitates the use of ETo in the 

required modeling. 

       The difference of irrigation treatments in their effects on the productive properties of 

maize with a significant and large advantage of irrigation treatment 80% of the total water 

need and significantly on other irrigation treatments, especially on the grain yield 

characteristics and the number of grains in grade and their number in the corn cob. 

      The superiority of the two irrigation treatments 70% and 80% with significantly  

(4.52 – 4.48 kg/m
3
 ) respectively in water efficiency and  refinement rate 

 (46.21 – 42.77 %) respectively.     
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 معاملات  باختلافدراسة كفاءة استخدام المياه 
 الري بالرش عمى بعض الصفات الانتاجية لمذرة الصفراء

 *الدكتور عمي كنجو
 الدكتور جميل عباس**

 ***نةالدكتور ربيع زي
 ****نيفين حسون

 
 (2012/  2/  11قبل لمنشر في  . 2012/  4/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

البحث في محطة ستخيرس الزراعية في محافظة اللاذقية التابعة لمييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية في  ىذا نفذ
 مف الرممستكيات  ثلاثةكاسبر, حيث طبقت  .Zea mays Lعمى صنؼ الذرة الصفراء  2018خلاؿ المكسـ , سكرية
%( بتصميـ القطاعات العشكائية 100%( مف الاحتياج المائي الكمي لمنبات بالإضافة لمشاىد ) 70-80-90) بالرذاذ

 ETo( المحسكبة ببرنامج EToقيـ التبخر النتح المرجعي )استخدمت ( كبثلاثة مكررات. RCBDالكاممة )
calculator  كقيـ التبخر مف حكضClass A  دراسة كفاءة كذلؾ بيدؼ العلاقة بينيما, كدرست المتبعة بشكؿ دكرم

كتأثير معاملات الرم بالرش عمى بعض , كجدكلة عممية الرم لممحصكؿ, ككمية الاستيلاؾ المائي ,استخداـ المياه
 .لصنؼ الذرة الصفراءالصفات الانتاجية 
( المحسكبة باستخداـ برنامج EToعلاقة ارتباط مكجبة كقكية بيف قيـ التبخر نتح المرجعي ) كجكدأظيرت النتائج 

ETo Calculator  كقيـ التبخر مف حكضClass A (r2=0.9508) لمنبات المائي الكميأكبر كمية للاستيلاؾ , ك 
 بالنمذجة المطمكبة. EToكىذا مايسيؿ استخداـ  كأقميا في فترة الانبات ,في طكر الإزىار

% مف 80معاملات الرم في تأثيرىا عمى الصفات الانتاجية لمذرة الصفراء مع تميز كبير ككاضح لمعاممة الرم  اختمفت
الغمة الحبية كعدد الحبكب  عمى معاملات الرم الأخرل كخاصة عمى صفات بشكؿ معنكمك  الكمي الاحتياج المائي

 .بالصؼ كعدد الحبكب بالككز
كفاءة استخداـ المياه  عمى الترتيب( بصفة 3كغ/ـ4.48 -4.52)كبشكؿ معنكم % 80% ك70معاممتي الرم  تتفكق

 %( عمى الترتيب. 46.21 – 42.77كصفة نسبة التصافي )
 

 الغمة الحبية الذرة الصفراء, نتح,ال ,التبخر : جدكلة الرم,الكممات المفتاحية

                                                           
*
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم عموم التربة والمياه  -أستاذ 

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم عموم التربة والمياه  -** أستاذ
 اللاذقية. –*** مركز البحوث العممية الزراعية 
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم عموم التربة والمياه  -****طالبة دراسات عميا )دكتوراه(
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 3مقدمة
( أحد المحاصيؿ الصيفية الرئيسية التي تزرع في منطقة حكض المتكسط, كتعد .Zea mays Lتعد الذرة الصفراء )

إتاحة المياه بكميات كافية مف العكامؿ الميمة لغمة محصكؿ الذرة الصفراء الحبية في سكرية لأنو يزرع خلاؿ الفترة التي 
أم (.2017ة)الركيمي كآخركف, تنعدـ فييا الأمطار, لذلؾ لابد مف رم نباتات المحصكؿ لمحصكؿ عمى غمة حبية مجزي

تعتمد الاحتياجات المائية لممحصكؿ  (Branka et al., 2016أف لمرم تأثر كبير عمى الغمة كعمى مككنات الغمة )
عمى عدة عكامؿ )طبيعة المحصكؿ, الصنؼ, نكع التربة كقابميتيا للاحتفاظ بالماء, الظركؼ المناخية, استخداـ 

(, كقد تناكلت العديد مف الدراسات الاحتياجات المائية Hillel, 1980الأسمدة, كمية المياه المضافة ككقت إضافتيا( )
زيادة الغمة الحبية مما ينعكس بشكؿ معنكم عمى  (Stone et al., 2001; Karam et al., 2003ليذا المحصكؿ )

( Kara and Biber, 2008; Farre and Faci, 2009كمية الرم كمكعد إضافتو )ك كذلؾ بعد تحديد طريقة الرم 
أف متكسط الاستيلاؾ المائي الكمي حسب ( 2006كفقان لمراحؿ نمك النبات المختمفة حيث بينت نتائج شقمب كآخركف )

/ق 3( ـ4393 _ 5565 _ 9012خطكط( عمى محصكؿ الذرة الصفراء بمغ قيمة قدرىا ) –رذاذ  –طريقة الرم )تنقيط 
ثـ تزايد مع تقدـ النبات في العمر بطكرم النمك الخضرم , ككاف ىذا الاستيلاؾ منخفض في طكر الإنبات عمى التكالي

 في طكر النضج . كالإزىار ثـ انخفض
نقص الماء الذم تأثر صفات النمك الفسيكلكجية كالمظيرية لمذرة الصفراء بطبيعة التركيب الكراثي فضلان عف عكامؿ  ت

إف نقص  .(Al-Alousi and  Elsahookie, 2010)% مف كمية المحصكؿ 00قد يسبب خسارة قد تصؿ إلى 
فترة الامتلاء المبكر لمحبكب, كما يؤثر عمى عدـ ثبكتية نكاتج الماء يحدد مراكز نشكء الحبكب في العرنكس خلاؿ 

خلاؿ مرحمة التزىير الذكرم كالأنثكم كالمرحمة التطكرية لمحبة الأمر الذم يحدد العدد كالحجـ النيائي  التمثيؿ الضكئي
ذيران لمجيد كالماء الإضافة الزائدة لمماء عند الرم يعد تبإف  (.(Boyer  and  Westgate, 2009لمحبكب المتككنة 

 في أف كاحد فضلان عما تسببو مف خسائر كبيرة في الطاقة كغسؿ المغذيات مف المنطقة الجذرية كتدىكر بناء التربة
(Hillel,1980.) 

إف التقييـ الصحيح لكمية ماء الرم المضافة عمى أساس يكمي أك مكسمي يمكف أف يككف ذك أىمية بالغة لإدارة أفضؿ 
اتباع الأساليب الحديثة  يؤدم, (2012ي كأخركف, تط الرم الاستراتيجية مستقبلان)عاالصفراء كمف أجؿ خطلرم الذرة 

في رم المحاصيؿ إلى زيادة قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء, كزيادة نفاذىا, كتقميؿ الماء المفقكد بالجرياف السطحي 
قدرة  التي تؤمفمف ىذه الطرائؽ طريقة الرم بالرش ك  .(Nicou et al., 1990) كتأميف احتياجات النباتات مف المياه

أكبر في التحكـ في تكزيع المياه عمى سطح التربة بناءن عمى معدؿ نفاذية التربة مما يقمؿ مف جرياف المياه عمى 
 .( 2006,كآخركف % )الشكا60 – 85 بنسبةرم الكفاءة  , بالإضافة إلى زيادةسطحيا

يتأثر محصكؿ الذرة بعدـ كفاية الرم أك زيادتو كينعكس ذلؾ عمى الصفات الحقمية كعمى مكاصفات الإنتاج الكمية 
كالنكعية, أم أف المحتكل الرطكبي لمتربة مف أىـ العكامؿ التي تحدد العمميات الحيكية كتنظيميا داخؿ النبات 

(Zinselmeier et al. ,1995). كجد  Elsahookie ( 2006كآخركف )طريقة الرم في عدد حبكب الأككاز تأثير ,
كترتبط درجة امتلاء الحبكب ككزف المائة . إعطاء أعمى متكسط لحبكب الأككاز أف الرم أسبكعيان ساىـ في كأشار إلى

 ,.Alqadah et al( كالتي تؤثر في إنتاجية المحصكؿ كنكعيتو )Borras et al., 2004حبة بكمية المياه المتاحة )
انعكاس نقص الماء بشكؿ مباشر عمى فعاليات الأنزيمات كاليرمكنات  2004) )كآخركف  Marinoلاحظ  . (2011
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 .غمة الحبيةلممبيض المخصب حديثان, كىذا بدكره يقمؿ مف عدد الحبكب بالصؼ كبالتالي عدد الحبكب بالأككاز ثـ ال
كلكف فعالية  ,لنباتعمى اعدد الأككاز أف نقص  كمية الماء المضافة لا تؤثر في Elsahookie (2004 ) كجد 

أف نقص الماء في أكضحت مجمكعة مف الدراسات ك  .الأككاز في امتلاؾ عدد الحبكب ىك الذم يتأثر أكثر بكمية المياه
 (.Grant et al., 1989 ;Nesmith and Ritchie, 1992مرحمة التزىير يؤثر سمبان في عدد الحبكب )

تحت ظركؼ الرم التقميدم فإف جدكلة الرم كالسيطرة عمى  تقع في سكريةالأراضي الزراعية المستثمرة معظـ  كبما أف
إلى  ىذا البحثىدؼ كمية المياه المعطاة في كؿ رية كتحديد عدد الريات ىي مف أساليب الإدارة الناجحة. كمف ىنا 

دراسة كفاءة استخداـ المياه ككمية الاستيلاؾ المائي كتأثير معاملات الرم بالرش عمى بعض الصفات الانتاجية 
 .لمحصكؿ الذرة الصفراءلصنؼ الذرة الصفراء كاسبر كجدكلة عممية الرم 

 
 3 وأىدافأىمية البحث و 

 إعداد كجدكلة الرم كتحديد كفاءة استخداـ مياه الرم لمعاملات البحث.  -1
 بالنمذجة الرياضية. EToليُصار إلى استخداـ  E بكربطيا  EToحساب  -2
 إيجاد أفضؿ معادلة لمرم كربطيا بالصفات الإنتاجية لمذرة. -3
 

 ه3مواد البحث وطرائق 
 مصدر المادة الأكلية: - 

كىك صنؼ تركيبي  .مبحكث العممية الزراعيةالييئة العامة ل مصدره,  الذرة الصفراء )كاسبر(صنؼ في البحث  استخدـ
 انتاجيتو عالية كمتحمؿ لمظركؼ البيئية في المنطقة الساحمية كاستيلاكو المائي الكمي لمنبات عالي.

 مكقع تنفيذ البحث: -
محافظة اللاذقية التابعة لمييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية في ب لبحكث الرمنفذ  البحث في محطة ستخيرس 

35تقع عمى خط طكؿ )كالتي  2018سكرية, خلاؿ المكسـ 
◦
35شرقان كخط عرض  88.

◦
ـ  17شمالان كعمى ارتفاع  55.

 .جامعة تشريف–كمية الزراعة بر اكفي مخ(, فكؽ مستكل سطح البحر
 التحضير لمزراعة: -

كمف ثـ تـ إجراء  ,سـ بكاسطة محراث حفار مف نكع لساف العصفكر 30-27تـ إجراء فلاحة عميقة للأرض كبعمؽ 
 26, ككاف مكعد الزراعة في تمت تسكية الأرض بالأمشاط يدكيان سـ. كبعدىا 15حراثة سطحية بالكالتيفاتكر عمى عمؽ 

 .2018أيمكؿ  1أما مكعد الحصاد بتاريخ  2018أيار 
تمت إضافة الأسمدة العضكية كالمعدنية بعد تحميؿ التربة كمعرفة محتكاىا مف العناصر الغذائية  3التسميد -

 كالتالي:
 N)يكريا   ھكغ/400كالآزكتي  بمعدؿ   (K2O 50%) سمفات بكتاسيكـ ھكغ/100بمعدؿ  البكتاسيتـ إضافة السماد 

أكراؽ كالثالثة عند مرحمة النكرة الزىرية أما السماد  10-8( عمى ثلاث دفعات الأكلى عند الزراعة كالثانية بمرحمة 46%
 تضاؼ مرة كاحدة عند الزراعة. (P2O5)سكبر فكسفات ثلاثي ھكغ/ 180تـ إضافة الفكسفكرم 
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)تـ إبقاء نبات كاحد فقط ليحقؽ كثافة نباتية بمعدؿ  كما أزيمت الأعشاب الضارة يدكيان, كأجريت عمميات الترقيع كالتفريد
يكـ ككانت أكؿ رشة  15باستخداـ مبيد الديسيس بمعدؿ رشة كؿ  نبات / اليكتار( كالعزيؽ كالمكافحة 35714.285

 , أما عممية الرم فقد تمت كفؽ مخطط التجربة.أكراؽ 8بمرحمة 
 :تجربةلا تصميـ -

 .يبية لممكرر الكاحدتجر  معاملات 4كبثلاث مكررات, كبكاقع  (RCBD)العشكائية الكاممة القطاعات تصميـ تـ تنفيذ 
سـ كالمسافة بيف  70خطكط, المسافة بيف الخطكط  3(, احتكت عمى ـ x 2 4كانت أبعاد القطعة التجريبية ) ك 

( سـ بيف قطاعات 200) بمسافةلقطع التجريبية المتجاكرة . كترؾ ممرات خدمة بيف اسـ 40النباتات عمى الخط الكاحد 
 .كبعد الانبات خفت لنبات كاحد ( لكؿ جكرةحبة 3-2) حبكبالمكررات الثلاثة. زرعت ال

 :معاملات 4إلى  القطعبعد ذلؾ تـ تقسيـ 
 .% مف الاحتياج المائي100رم بالرش )معاممة الشاىد (   :المعاممة الأكلى-1
  .الاحتياج المائي% مف 70: رم بالرش ثانيةالمعاممة ال-2
 .% مف الاحتياج المائي80: رم بالرش الثةالمعاممة الث-3
 .% مف الاحتياج المائي90رم بالرش  :رابعةالمعاممة ال-4

 بار. 1.5ؿ/سا عند ضغط   57ـ, تصريؼ المرش النظرم 2تـ كضع مرشيف لكؿ قطعة تجريبية , قطر الرش 
 تحميؿ التربة: -أ الظركؼ البيئية: -

 الخصائص الفيزيائية كالكيميائية سـ لتحديد بعض (30-60( ك)0-30عينات مف تربة المكقع عمى العمقيف )تـ أخذ 
 (.1المكضحة بالجدكؿ )

 التجربة( بعض الخصائص الفيزيائية والكيمائية لتربة 1جدول )
 cm العمؽ التحميؿ

0-30 30-60 
 N mg/kg 25 18.6 المعدني

P mg/kg 15 4.33 
K mg/kg 265 95 
Ca mg/l 32 28 
Mg mg/l 7.2 4.8 

Na mg/kg 52 58 
PH 8.1 8.2 

E.C m mhos/cm 0.24 0.4 
CaCO3 % 45 36.8 الكمية 

C.E.C meq/100g 34 33 
Organic matter % 1.6 0.7 

Sand % 3.5 5.29 
Silt % 50.65 47.35 
Clay % 45.89 47.36 

 2.61 2.6 3الكثافة الحقيقية غ/سـ
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 36.89 36.89 الحقمية % حجمان  السعة
 24.6 24.6 نقطة الذبكؿ الدائـ % حجمان 
 1.41 1.22 3الكثافة الظاىرية غ/سـ

ضمف الأتربة الطينية بحسب التصنيؼ الأمريكي ف التربة المدركسة تصنؼ قكاميان فإكبالاعتماد عمى مثمث القكاـ 
, كىي إجمالان متكسطة المحتكل مف الفكسفكر كالبكتاسيكـ كالمادة العضكية, كمنخفضة المحتكل مف الآزكت السمتية

, كعالية المحتكل مف كربكنات الكالسيكـ الكمية ,   , كغير متممحةمعتدلة إلى مائمة لمقمكيةالمعدني, كجيدة الصكديكـ
 . كبالتالي فيي مناسبة لنمك كتطكر الذرة الصفراء

 مطار كالحرارة:الأ -ب
الأرصاد المكجكدة في محطة ( ممـ , كفؽ معطيات   860 - 900يبمغ المعدؿ السنكم لكميات الأمطار الياطمة )  

 –أب  –تمكز  –حزيراف  -( يبيف المتكسطات الشيرية لممعطيات المناخية لفترة الدراسة )أيار2مكقع البحث. كالجدكؿ )
 أيمكؿ(.

 2018 السائدة في موقع الدراسة خلال الموسم الظروف المناخية (2)جدولال
 الشير الأمطار مـ درجة مئكية/الحرارة

 العظمى الصغرل المعدؿ 
 نيساف 11.3 24.2 14.7 19.4
 أيار 37.06 28.3 20.3 24

 حزيراف 79.5 29 22.7 25.6
 تمكز 0 30.6 25.6 27.6
 أب 0 31.5 26.1 28.6

 الذرة الصفراءغير كافية لنمك نبات ممـ(  كىذه الكمية  79.5خلاؿ المكسـ الزراعي ) لـ تتجاكز كمية الأمطار الياطمة
 اجراء الريات المطمكبة كفؽ برنامج البحث. تـ لذلؾ 

 كدخكلو في أطكاره الفينكلكجية الذرة الصفراءكانت درجتي الحرارة )العظمى , الصغرل( مناسبة لزراعة كنمك محصكؿ 
 كلـ تصؿ درجات الحرارة لمرحمة تثبيط نمك النبات.

 القراءات كالقياسات المدركسة:
 حصدت أككاز عشرة نباتات اختيرت عشكائيان مف الخطكط الكسطى لكؿ قطعة تجريبية لدراسة:

 كيساكم طكؿ العرنكس مف قاعدتو إلى قمتو.  :Ear length طكؿ الككز)سـ(-1
في منتصؼ الثمث السفمي لمعرنكس )مف ناحية  البياككليسحسبت باستخداـ   :Ear diameter قطر الككز)سـ(-2

 قاعدتو(.
تـ أخذ عدد الصفكؼ بالعرنكس لمعينات الممثمة  :Number of rows per ear)صؼ( عدد الصفكؼ بالككز-3

 لمنبات.
 عدد الحبكب بالصؼ لمعينات الممثمة لمنباتات. تـ أخذ :Number of kernels per row عدد الحبكب بالصؼ-4
 تـ أخذ عدد الحبكب بالصؼ لمعينات الممثمة لمنباتات. :Number of grain in ear)حبة(  عدد الحبكب بالككز-5
 :% 15عند الرطكبة : حسبت  Kernel Weight -100حبة )غ( 100 كزف-6
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  100الحبكب/ كزف الككز(*التي تحسب كفؽ العلاقة: )كزف  نسبة التصافي)%(-7
 : %15عند الرطكبة :  Weight of grain in ear كزف الحبكب في الككز)غ(-8
 :إنتاجية مياه الرم -9
 حسب( Zhang et al. ,1999)كفؽ ( حسبت  Irrigation water use efficiency)كفاءة استخداـ مياه الرم  

 IWUE=Y/І   المعادلة التالية:
Y :المعاملات كغ/ ق إنتاجية 
Іق3: كمية الرم خلاؿ المكسـ ـ / 

 حساب معدؿ السقاية الكاحدة:  -10
(سـ مف الزراعة لغاية بداية مرحمة النمك الخضرم, ثـ زيد لمعمؽ 0-20كميات المياه المضافة لكؿ رية لمعمؽ ) تحسب
سـ لنياية النضج الفسيكلكجي بالاعتماد  50سـ إلى نياية التزىير كلمعمؽ  40سـ لنياية النمك الخضرم, كلمعمؽ  30

 عمى العلاقة التالية:
Q = W .  F . 10 

 .3: كمية المياه في الرية الكاحدة ـQحيث أف : 
W عمؽ ماء الرم ممـ : 
Fمساحة الحقؿ باليكتار : 

 .3: لمتحكيؿ إلى ـ10
W= nfk . Bt / 10 

 حيث أف :
nfkرطكبة الحجمية لمسعة الحقمية كالحد المراد الرم عنده)في تجربتنا ىك : الماء المتاح % حجمان كىك الفرؽ في قيـ ال
 الحد الأدنى لمرطكبة% حجمان( –= )الحد الأعمى لمرطكبة% حجمان  nfk% مف السعة الحقمية(. أم أف  80
Bt.)عمؽ الجذكر سـ )عمؽ التربة المراد ترطيبيا : 
 :الاحتياج المائي لممعاملات التجريبية-11
  ETc =ETo  . Kc العلاقة:كفؽ 
ETcالاحتياج المائي الكمي ممـ : 
ETo.حسب بالاعتماد عمى برنامج  : التبخر نتح الأعظمي الكامف ) المرجعي( ممـETo calculator   كفؽ معادلة
 (. FAO Penman Monteith( )Allen et al. ,1998مكنتيث المعدلة ) –بنماف 

Kcمعامؿ المحصكؿ :. ( تـ اعتماد قيـ المعامؿ تبعان لتطكر المراحؿ الفينكلكجية لمنبات كفؽFAO,2010.) 
 التحميل الإحصائي3-

 (.  Genstat12كحممت احصائيان باستخداـ برنامج )Excel   البحث بكاسطة تطبيؽ بياناتتـ تبكيب 
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 النتائج والمناقشة
 :المرجعي اليكميالنتح  -قيـ التبخرمعامؿ تحديد  -

 نتح المرجعيالبيف قيـ التبخر معامؿ التحديد  إيجادبشكؿ كامؿ تـ   2018المعطيات المناخية اليكمية لعاـ  خلاؿمف 
ETo كما ىك مبيف في الشكؿ التالي : لمركز بحكث ستخيريس مع قيـ التبخر اليكمية التي تـ تتبعيا المحطة المناخية 

 
في  Class Aوقيم التبخر من حوض  ETo calculatorالعلاقة بين قيم التبخر نتح المرجعي المحسوبة باستخدام برنامج  (13الشكل )

 لمدة عام سابق بشكل يومي محطة البحوث
كقيـ التبخر مف  EToالتبخر النتح المرجعي بيف قيـ  ان عاليك  ان ايجابيأف معامؿ التحديد كاف ( 1الشكؿ ) مفنلاحظ 
أب( بنفس  –تمكز  –لفترة التجربة )حزيراف   كىذا ماجعمنا ايجاده (.r2=0.9508حيث كانت ) Class Aحكض 

ليذه الفترة كمقارنتيا مع قيـ التبخر مف حكض  EToالطريقة بعد إدخاؿ قيـ المعطيات المناخية المطمكبة كحساب 
Class A ( 2المقاسة ضمف المحطة فحصمنا عمى الشكؿ ) 

 

 
 لفترة الدراسة Class Aوقيم التبخر من حوض  ETo calculatorالعلاقة بين قيم التبخر نتح المرجعي المحسوبة باستخدام برنامج (3 2الشكل )
كقيـ التبخر مف  EToايجابيان كعاليان بيف قيـ التبخر النتح المرجعي أيضان ( أف معامؿ التحديد كاف 2مف الشكؿ )نلاحظ 
 (.r2=0.9513حيث كانت ) Class Aحكض 

y = 0.9844x + 0.1884 
R² = 0.9508 
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 :عاملات التجريبيةالاحتياج المائي لمم -
عدد الريات (  –كمية مياه الرم  –تـ تحديد جدكلة الرم )مكعد الرم كمف ثـ   ETcثـ حساب الاحتياج المائي الكمي  
 (.3)لكامؿ مكسـ النمك كفؽ الجدكؿ 

 
 2018خلال الموسم  ( وعدد الرياتھ/3م( والاستيلاك اليومي)ھ/3م( الاحتياج المائي )3الجدول) 

مرحمة 
 المجمكع النضج الازىار النمك الخضرم الانبات النمك

 %70 %80 %90 %100 %70 %80 %90 %100 %70 %80 %90 %100 %70 %80 %90 %100 %70 %80 %90 %100 المعاممة

الاحتياج 
المائي 

 ھ/3ـ
147.6 132.8 118 103.3 664.2 597.7 531.3 464.9 885.6 797 708.4 619.9 1107 996.3 885.6 774.9 2804.4 2523.9 2243.5 1963 

 الاستيلاؾ
اليكمي 

 ھ/3ـ
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 25.8 29.5 33.2 36.9 30.9 35.4 39.9 44.3 13.3 15.2 17.1 18.9 11.5 13.1 14.7 16.4

 10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 رياتال عدد

 معدؿ
 السقاية
الكاحدة 

 ھ/3ـ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 258.3 295.2 332.1 369 206.6 236.2 265.7 295.2 154.9 177.1 199.3 221.4 103.3 118.1 132.8 147.6

  
عممية الرم مما سمح بتأخير ممـ  39.4بمغت التي مطار في الثمث الأكؿ مف مرحمة النمك الخضرم نتيجة ليطؿ الأ

 . 2018/6/30إلى اليكـ التاسع عشر مف ىذه المرحمة أم إلى تاريخ 
جذكر النبات ككف كيعكد السبب في ذلؾ  تطمبان لمماء اليكميأف طكر الإنبات ىك أقؿ الأطكار  (3مف الجدكؿ ) نلاحظ

 .(2016)عكدة كآخركف, كقميمة سطحية غير متعمقة 
 مقارنة بالإنبات, كقد يعزل السبب لمنبات في طكر النمك الخضرم كعدد الريات كازداد الاستيلاؾ المائي اليكمي 

مف الأكراؽ نتيجة النتح ككذلؾ الفقد الحاصؿ  الحاصؿ نتح -التبخرض يعك لإعطاء النبات احتياجاتو المطمكبة لمنمك كلت
 مف التربة بعممية التبخر. 

(, Lamma etal. ,1994لتشكيؿ الأعضاء التكاثرية )كذلؾ طكر الإزىار أكثر الأطكار استيلاكان لمماء اليكمي  ككاف
كالتي تؤدم إلى تقميؿ عقد  (كالمبايضحبكب المقاح أعضاء التكاثر )في كظائؼ كأم نقص في المياه سكؼ يؤثر 

 ؛2006)سالـ كعبد فيد, الحبكب كقمة الغمةحجـ  صغر ف المكاد المصنعة كالذم ينتج عنويخز لقمة ت كامتلائيا حبكبال
Prasad et al. ,2008). تساكت مرحمة النضج مف حيث عدد الريات مع مرحمة التزىير إلا أف الاستيلاؾ المائي

اليكمي كاف أقؿ مقارنة بالتزىير بسبب اقتراب النبات مف النضج النيائي كاصفرار كتساقط عدد مف أكراؽ النبات 
 التبخر نتح مف المسطح الكرقي.  قيـكانخفاض 
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 3الصفات الانتاجية لمذرة الصفراءتأثير مستويات الري المختمفة في -
 طكؿ الككز)سـ(: -

تعتبر صفة طكؿ الككز أحد عناصر الإنتاج الميمة بالرغـ مف أف العلاقة بينيا كبيف الإنتاج  ليست قكية 
كتبرز أىمية ىذه القراءة في أف الأصناؼ ذات الككز الأطكؿ سكؼ تعطي عدد حبكب أكثر  ,(Gurjeva,1990)دائمان 

 -Begna et al., 2001; Gyenes)أكدَّت أبحاث كلان مف  ,(Gay,1983) مما يؤدم إلى زيادة في الغمة الحبية
Hegyi et al. ,2002) نما تمعب دكران ىامان في تطكر الككزطكؿ  أفَّ صفة , ليست ىامة كصفة شكمية فقط, كا 

 الإزىار كالإنتاج. 
بنسبة  طكؿ ككز عمى المعاملات الأخرل المدركسة بصفة( %80( تفكؽ معاممة الرم )4مف الجدكؿ)نلاحظ 

 20.67-21.72-22-24) ل%( حيث كصمت 70%( كأخيران )100%( كمف ثـ )90تلاىا المعاممة ) %(10.49)
كىذا مف شأنو تكفير بكميات المياه الرطكبة كالتيكية المناسبة لنمك الجذكر.  كقد يعزل السبب لتأميف سـ عمى الترتيب(.

%( إلى قمة 8.28الضعيؼ )كيشير معامؿ الاختلاؼ  مع الحصكؿ عمى أعمى طكؿ لمككز. %(80) المضافة
  .الفركقات بيف المعاملات

حيث بالمحصمة في التأثير غير المباشر عمى زيادة الغمّة الحبّيّة,  الككزمع طكؿ  الككزيشترؾ قطر قطر الكوز )سم(3
 ,.Ali et alيعني ارتفاع كزف الحبكب ) كىذاتبرز أىميّة قطر العرنكس عندما يترافؽ بقطر منخفض نسبيان لمقكلحة, 

2006). 
 ككاف أعلاىا معاممة الرم قطر الككز صفة في دركسةمبيف معاملات الرم ال غياب الفركؽ المعنكية( 4الجدكؿ )يبيف 

بالتالي يمكف تكفير كترشيد استخداـ المياه بتطبيؽ معاممة الرم ك  (%70)سـ لممعاممة  4.98كسـ  5.08 (80%)
 الأقؿ.

, حيث أكدَّ الكثير اليامة الغمّة الحبيّة عناصرمف كاحدة  بالككزصفة عدد الصفكؼ تُعدُّ عدد الصفوف بالكوز)صف(3 
 ;Attarbashi et al., 2002)الغمّة الحبيّة ك  الباحثيف عمى كجكد علاقة إيجابيّة كثيقة بيف عدد الصفكؼ بالعرنكسمف 

Lad et al., 2003; Furkan et al., 2005; .) كتأتي أىميتيا مف مساىمتيا المكجبة في الإنتاجية عف طريؽ
 ارتباطيا بقطر الككز كبالتالي زيادة عدد الصفكؼ. 

 %(13.23كبنسبة ) معنكيان  بصفة عدد الصفكؼ بالككز %(80تفكؽ معاممة الرم )( 4كاضح مف الجدكؿ ) كككما ى
كبشكؿ غير معنكم عمى المعاممة صؼ عمى الترتيب(  15.11-15.44-17.11) %( 100ك  90عمى المعاممتيف )

عمى أعمى قيمة بيذه %( كالحصكؿ 80صؼ. كبالتالي يمكف التكفير بكميات المياه المضافة ) %16.55( 70)
 الصفة.

يُعتبر عدد الحبكب بالصؼ عنصران ىامان مف عناصر الغمة الحبية لاسيَّما عندما تتشكؿ  عدد الحبوب بالصف3-
( Mahagan et al., 1990الحبكب بشكؿ طبيعي )غير ضامرة( فكمما زاد عدد الحبكب تزداد الإنتاجية )

 . ( 2016)الركابي,
 بصفة (%100-90-70)دركسة عمى باقي معاملات الرم الم%( 8.89كبنسبة ) معنكيان % 80معاممة الرم  تتفكق

كبالتالي يمكف اعتماد , (حبة عمى الترتيب 41.22 – 41.60 -42.03 - 45.77)عدد الحبكب بالصؼ الكاحد
%( 70الأقؿ )معاممة الرم ب (Karasu et al. ,2015كىذا يتفؽ مع ) .ليذه الصفة % مف الاحتياج المائي80 المقنف
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في  حكؿ تأثير نقص الرطكبةKuscu (2010 )كما أشار ك . نقص الرطكبة نتيجةعدد الحبكب فييا انخفض حيث 
  .تشكيؿ الحبكب في مرحمة التبييض

 Debnath and)حيث بيَّف  تعد ىذه الصفة مف أكثر عناصر الإنتاج أىمية في تشكيؿ الغمةعدد الحبكب بالككز:-
Khan,1991)  ,أفَّ مككنات الغمة الحبية ذات ارتباط ايجابي كمعنكم مع عدد الحبكب بالككز, ككزف الألؼ حبة

 كتُسيـ باتجاه ايجابي قكم في الغمة الحبية. 
% مف الاحتياج المائي عمى باقي معاملات الرم بشكؿ معنكم كاضح مف حيث 80تفكؽ المعاممة ( 4يبيف الجدكؿ )

كذلؾ ككف عدد الحبكب بالككز يرتبط بطكؿ الككز كعدد , %(20كبنسبة مقدارىا ) حبة(782)عدد الحبكب بالككز
 .% أعطت أعمى القيـ في جميع الصفات المذككرة سابقان 80كالمعاممة  الصفكؼ بالككز كعدد الحبكب بالصؼ الكاحد

إلى  التي أدتتأميف الرطكبة كالتيكية المناسبة في التربة  ككنيا ساىمت في (Karasu et al. ,2015كىذا يتفؽ مع)
زيادة نمك الجذكر كامتصاصيا لمماء كالمكاد الغذائية كالتي تساعد في زيادة كفاءة التمثيؿ الكربكني كانعكاس ذلؾ عمى 

 عدد الحبكب. 
ىي أحد العناصر  عدُّ صفة كزف المائة حبة أحد مككنات صفة الغمَّة الحبية كبالتاليتُ حبة:  100كزف  -

ترتبط ىذه  الصفة ارتباطان  ك(؛ Tantawy, 2007الرئيسة للإنتاج )الغمَّة( كىي مف الصفات ذات الطبيعة الكمية )
كثيقان بعميمة البناء الضكئي كالتي تعتمد ىي الأخرل بدكرىا عمى المساحة الكرقية كزاكيتيا ككفاءة نقؿ المكاد المصنعة 

ة عمى مدخلات النمك كذلؾ لاف كزف الحبة النيائي ىك ناتج مف تداخؿ البيئة مع الكراثة كبالنتيجة يعتمد كزف الحب
  (. 2017)الركمي,

-80-70) حبة بيف معاملات الرم المدركسة 100( غياب الفركقات المعنكية في صفة كزف 4نلاحظ مف الجدكؿ )
مع أفضمية نسبية لممعاممة  غ عمى الترتيب( 14.71-15.71-17.16-14.86كسجمت قيمان ) (90-100%
بسبب الكفاءة التمثيمية الأعمى في تصنيع المادة الجافة التي تدخر في الحبكب كالذم %( 16.65كبنسبة )  %(80)

بالتالي تطبيؽ كميات المياه الأقؿ مف ك . (2016 ,ركزف المائة حبة كىذا يتفؽ مع )خضينعكس في النياية عمى زيادة 
 مياه الرم المستخدمة دكف التأثير عمى ىذه الصفة.شأنو أف يكفر في كمية 

تعد الغمة الحبية الصفة الأىـ في محاصيؿ الحبكب كالتي تيدؼ معظـ الأبحاث إلى  :(غ/الككز)الغمة الحبية-
محصمة لعدد مف خصائص فسيكلكجية كفينكلكجية معقّدة تؤثّر في بعضيا خلاؿ مراحؿ النمكّ المختمفة  تطكيرىا. كىي

(Dogan, 2009.)  كتتأثر العلاقة التفاضمية بيف مككنات المحصكؿ مف أجؿ الحصكؿ عمى أعمى غمّة حبيّة بالعكامؿ
 Asseng et al., 2002; Singh et al., 2003; Garcia del Moral etالبيئية المؤثرة في نمكّ كتطكّر النبات )

al., 2003.) 
بشكؿ ك  %(100-90-70) عمى باقي المعاملات%( 29.20كبنسبة )% 80 معاممة الرم ( تفكؽ4الجدكؿ) يبيف

 %(80) أم أف الرم المثالي غ عمى الترتيب(. 97.34-98.33-110.88-125.77بصفة الغمة الحبية ) معنكم
نمك يجيز التربة بالتيكية كالرطكبة الكافية في منطقة الجذكر كبالتالي تزيد مف كفاءة محصكؿ الذرة الصفراء في ال

  .(Yousif et al., 2006; Cabelgunne and Back,1998)يادة الغمةالخضرم كبالتالي ز 
مؤشران ىامان لمدلالة عمى الغمة العالية مف الحبكب, ككمما ارتفعت دؿ ذلؾ  نسبة التصافي تعد نسبة التصافي %:- 

  عمى انخفاض الأماكف الفارغة في الككز.
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% 100% ك90  عمى المعاملات%  42.77)-46.21) %80ك  %70الرم  تيمعامم تفكؽ( 4الجدكؿ ) يبيف
 80% ك 70لـ يكف ىناؾ تفكؽ معنكم بيف المعاممتيف )ي ك نسبة التصاف بصفة % عمى الترتيب,35.93-37.88)

 .عاليةنسبة تصافي  مف شأنو التكفير في كميات المياه كالحصكؿ عمى الأقؿ تبالتالي تطبيؽ المعاملا%( 
عمى الاستنزاؼ الرطكبي في المحيط الجذرم كممارسة التقميؿ مف  الرم اعتمادان إف جدكلة  علاقة المردود بالمياه3-

المقنف المائي تقنيات فاعمة لزيادة كفاءة استخداـ المياه كتكفير كميات كبيرة مف مياه الرم لخدمة استراتيجية ادارة 
لحالة سيتـ اختزاؿ الفكاقد بالرشح العميؽ كفي ىذه ا .حالي باتجاه تحقيؽ الامف المائي المكارد المائية لمكاجية العجز ال

كفي ىذا الصدد اظيرت نتائج الابحاث في مكاقع جغرافية إلى اقؿ حد ممكف كيشجع نمك كتطكر المجمكع الجذرم. 
تحت ظركؼ الرطكبة  نتاجيةيقؿ قميلان عف الإ انتاجيةعطاء كا  مختمفة إمكانية تحمؿ النبات لظركؼ نقص رطكبة التربة 

)اعطاء كمية إحداىا ىي ( Deficit irrigationيتـ ذلؾ باستخداـ اساليب الرم الناقص ) (Bazza,1996) المثالية
ارة المياه تؤدم إلى تحسيف عمميات الرم إدكتقنية جديدة في تياجات المائية الفعمية لممحصكؿ مف المياه تقؿ عف الاح

 .(Prieto and Angueira, 1996; Annandale et al., 2000) كاستثمار المياه الامثؿ كزيادة كفاءة استخداميا
عمى الترتيب(  3كغ/ـ4.48  -4.52% )80% ك70تفكؽ معاممتي الرم كبشكؿ معنكم لاحظ ( يُ 4مف الجدكؿ )

, (3كغ/ـ 2.78) %100, (3كغ/ـ 3.12)%90عمى معاملات الرم الأخرل  عمى الترتيب كفاءة استخداـ المياه بصفة
(كغ/ق كلكف 10061.77 – 8870.04تفكقتا عمى باقي المعاملات مف حيث الإنتاجية الكمية )ككمتا المعاممتيف أيضان 

 % مف حيث الإنتاجية الكمية.70% ىي التي تفكقت بشكؿ معنكم عمى المعاممة 80المعاممة 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 3الاستنتاجات 

 ETo( المحسكبة باستخداـ برنامج EToعلاقة ارتباط مكجبة كقكية بيف قيـ التبخر نتح المرجعي ) كجكد -1
Calculator  كقيـ التبخر مف حكضClass A (r

2=0.9508). 
 .فترة الانبات في كأقميا طكر الإزىار في لمنبات المائي الكميللاستيلاؾ أكبر كمية  -2
اختلاؼ معاملات الرم في تأثيرىا عمى الصفات الانتاجية لمذرة الصفراء مع تميز كبير ككاضح لمعاممة الرم  -3

الغمة الحبية كعدد الحبكب  صفات عمى كخاصة عمى معاملات الرم الأخرل بشكؿ معنكمك % مف الاحتياج المائي 80
 بالصؼ كعدد الحبكب بالككز.

 . ت الأخرل في صفة نسبة التصافيعمى المعاملامف الاحتياج المائي % 70 الرم تفكقت معاممة -4
كفاءة استخداـ  عمى الترتيب( بصفة 3كغ/ـ4.48 -4.52)كبشكؿ معنكم % 80% ك70تفكؽ معاممتي الرم  -5

 عمى معاملات الرم الأخرل.المياه عمى الترتيب 
 : التوصيات

لتأثيرىا الكبير في معظـ الصفات الانتاجية لمذرة لممكسـ القادـ  %  80 ك 75ك 70متابعة العمؿ عمى مستكيات الرم 
 الصفراء ككفاءتيا في استخداـ المياه. 
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 وكفاءة استخدام المياه (3 تأثير معاملات الري المدروسة في بعض الصفات الإنتاجية لمذرة الصفراء4جدول)
معاملات 
 الرم %

 

متكسط 
طكؿ 
 الككز
 )سـ(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

متكسط 
قطر 
 الككز
 )سـ(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

عدد 
الصفكؼ 

 بالككز
 )صؼ(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

عدد 
الحبكب 
 بالصؼ
 )حبة(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

عدد 
الحبكب 
 بالككز
 )حبة(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

كزف 
المائة 
 حبة
 )غ(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

الغمة 
 الحبية

 
 )غ/ككز(

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

نسبة 
 التصافي 

 
% 

تبايف  ±
الصفة 

بالمقارنة 
 بالشاىد

 الإنتاجية 
 
 

 كغ/ق

 كمية
 مياه  

 الرم 
 /ق3ـ

كفاءة 
استخداـ 
المياه 
 3كغ/ـ

70 
 

20.6 - 4.8 4.9 - 0.5 16.5 9.5 41.2 - 1.9 682.4 4.7 14.8 1.0 110.8 13.9 46.2 21.9 8870 1963.1 4.5 

80 
 

24 10.4 5.1 1.2 17.1 13.2 45.8 8.8 782 20 17.2 16.6 125.7 29.2 42.7 12.9 10061.7 2243.5 4.48 

90 
 

22 1.3 4.9 -0.7 15.4 2.2 41.6 -1 644 -1.2 15.7 6.8 98.3 1 35.9 5.1 7866.6 2523.9 3.1 

 الشاىد
(100) 

21.7 - 5 - 15.1 - 42 - 651.6 - 14.7 - 97.3 - 37.8 - 7787.1 2804.4 2.78 

L.S.D 
5% 

2.6 - 0.2 - 0.8 - 0.8 - 36.7 - 7.3 - 5.4 - 7.7 - 433.2 - 0.18 

C.V% 8.3 - 1.9 - 5.6 - 4.8 - 9.1 - 9.1 - 11.9 - 12.7 - 11.9 - 22.4 
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