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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out during two seasons 2017,2018 on olive orchard in Alkalof 

area of Lattakia Governorate on khodeiry variety on 30 years old, with the aim of studying 

the effect of foliar spraying with boron, zinc and humic acid on tree growth and the impact 

on flowering and set fruits. These nutrients were sprayed individually or combined 

together on olive trees three time during the growing season. These elements were sprayed: 

boron(200ppm), zinc (75ppm) and humic acid (250ppm).In the same concentrations was 

measured average of (leaf area, length of shoot, numbers of flowers on panicle and shoot, 

proportion of hermaphrodite flowers ,percentage of the aviable pollen and set fruit. 

Through the satatistical analysis showed a significant increase of all productive indicators 

compared to the control. Treatments (HA+Zn+B) and (HA+Zn)  showed asignificant 

increase in leaf area, and recorded asignificant increase in shoot length in (B),(Zn+B) and 

(HA+Zn+B) treatments. The results showed a significant increase in numbers of flowers 

on panicle and shoot in Boron foliar spray treatments, and in proportion of hermaphrodite 

flowers (90.33%) and , the percentage of the aviable pollen (93.67%) as average of two 

seasons, as the spraying treatments (HA+Zn+B) 6.84% and  (HA+Zn)6.89% recorded a 

significant increase in set fruit. While control treatment recorded the minmum value in all 

the stuided parameters. 

 

Keyword: Olive, Foliar spray, Leaf area, Length of shoot,Numbers of flowers, Proportion 
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 بالبورون والزنك وحمض الييومك ةالورقيالتغذية تأثير 
زىار  في نمو   "الخضيري"زيتون صنف الشجرة وا 

 
 *جرجس مخول د.

 **د. محمد نداف
 ***د. عمي زيدان
 ****ربى أبو الشملات

 
 (2019/  10/  7قبل لمنشر في  . 2019/  8/  4تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
لمحافظة اللاذقية عمى  منطقة القموف التابعة في بستان زيتون في 2018و  2017نُفذت التجربة خلال موسمي 

في نمو  بعنصري البورون والزنك وحمض الييومك ةالورقي لتغذيةسنة بيدف دراسة تأثير ا 30بعمر "الخضيري"صنف 
 شجرة الزيتون ومدى تأثيرىا عمى الإزىار وعقد الثمار.

إذ ؛ خلال موسم النمو في أوقات محددة شجار ثلاث مراتالأرشت ىذه العناصر منفردة أو مجتمعة مع بعضيا عمى 
سب متوسط مساحة الورقة . حُ ppm 250وحمض الييومك  ، 75ppmوالزنك   200ppmرش البورون بتركيز 

الأزىار عمى العنقود الزىري وعمى  د، عدفي كل موسم الزيادة في طول الطرد منذ بدء التجربة حتى نيايتياومتوسط 
 .العقدوقدرت حيوية حبوب المقاح، ونسبة  ،الطرد، نسبة الأزىار الخنثى

الورقية مقارنة  لمعاملات التغذيةالمؤشرات المدروسة جميع من خلال نتائج التحميل الإحصائي لُوحظ زيادة معنوية في  
( زيادة معنوية في مساحة الورقة، كما Zn)ىيومك+ الرش معاممةو  B+Zn))ىيومك+الرش إذ أظيرت معاممة  بالشاىد؛
. أظيرت النتائج زيادة معنوية B+Zn)و)ىيومك+ B+Zn) و ) (B)في معاملات  طردالزيادة معنوية في طول  حققت

معاملات التغذية الورقية بالبورون، كما تفوقت معاملات التغذية الورقية في عدد الأزىار في العنقود وعمى الطرد في 
، كما حققت كمتوسط موسمين %(93.67) وحيوية حبوب المقاح، %(90.33)الأزىار الخنثى  بالبورون في نسبة

 الأوليزيادة معنوية في نسبة العقد % 6.89( Zn)ىيومك+ معاممة الرشو  ،B+Zn 6.84%))ىيومك+ الرش معاممة
 .، بينما حققت معاممة الشاىد أدنى القيم في جميع المؤشرات المدروسةكمتوسط موسمين
: الزيتون، التغذية الورقية، مساحة الورقة، طول الطرد، عدد الأزىار، نسبة الأزىار الخنثى، نسبة الكممات المفتاحية

 .العقد

                                                           
*
 .سورية-اللاذقية–جامعة تشرين  -قسم البساتين -كمية الزراعة-أستاذـ  
**

 .سورية-اللاذقية–جامعة تشرين  -قسم الصناعات الغذائية -كمية الزراعة-أستاذـ  
***

 .سورية-اللاذقية–جامعة تشرين  -قسم التربة -كمية الزراعة-أستاذـ  
****
 سورية-اللاذقية–جامعة تشرين  -قسم البساتين -كمية الزراعة -طالبة دكتوراهـ  
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 :مقدمة
في  من أىم الأشجار المثمرة وأكثرىا انتشاراً  ، وتعد  Olea جنسال، Oleaceaeتنتمي شجرة الزيتون لمعائمة الزيتونية 

سورية الموطن الأصمي لمزيتون وميد انتشاره إلى  عد  خاصة مناطق حوض البحر الأبيض المتوسط.  تُ  ،الوطن العربي
من  ةتحتل زراعة الزيتون المرتبة الأولى بين الأشجار المثمرة في سوري .(Damania,1995أوروبا وشمال افريقيا )

بمغت  إذ ؛خل القومي ومحاصيل الأمن الغذائيالإنتاج، كما وتعد أحد أىم مصادر الدو  حيث المساحة المزروعة
)المجموعة طن(. 849919) والإنتاج  ،ىكتار( 692417) 2017المساحة المزروعة حسب احصائيات عام 

 (2018صائية،  الإح
، ويتم عادة تأمين الاحتياجات الغذائية لأشجار الزيتون الثمار متغذية المعدنية دوراً أساسياً في النمو والإنتاج ونوعيةل

عن طريق الأسمدة الكيماوية، ومع تنامي الاستخدام المكثف ليذه الأسمدة وانعكاسو عمى البيئة من تموث التربة، وعمى 
ارتفاع نسبة الآزوت في المياه الجوفية، والتأثير السمبي عمى الكائنات الحية الدقيقة في التربة،  صحة الإنسان من خلال

 غذيةكان لابد من الاتجاه نحو الت ونتيجة لما سبق إضافة لمصعوبات التي ترافق عممية امتصاص الأسمدة من التربة.
عن طريق تأمين الاحتياجات الغذائية بسرعة  كتقنية تيدف إلى تنشيط النمو النباتي وتحسين الإنتاج ونوعيتو ةالورقي

 والتقميل من اليدر السمادي.
نتاجية النبات، إذ أنو منشط لعدد كبير من  يعد   الزنك من العناصر الغذائية الصغرى الضرورية لنمو وتطور وا 

(، ويمعب دوراً أساسياً في الكموروفيل، Marschner,1986لبروتينات والنشا في النبات )الأنزيمات، كما وينظم تصنيع ا
إذ يؤثر في عممية التركيب الضوئي من خلال تغيير الكموروبلاست وأنظمة نقل إلكترون التركيب الضوئي 

(Ramezani & Shekafandeh,2011.) منبات، ولو البورون أحد أىم العناصر الصغرى الضرورية ل د  كما ويع
وظائف عديدة أىميا: تسييل حركة السكريات، ولو دور في تركيب جدار الخمية، والتمثيل الغذائي لمكربوىيدرات، وفي 

نبات حبة المقاح ىالتنفس، ولو دور   ,Shorrocks, 1992; Mengel &Kirk)ام في الإزىار والإخصاب وا 
2001;Mazheret al. 2006; Roy et al., 2006) 

%( والمسؤولة عن 70-65( من المكونات الرئيسة لمتربة الخصبة )Humicacid,Fulvic acidالمواد الدبالية ) عد  تُ 
الزيادة في نمو النباتات بشكل كبير نتيجة لزيادة نفاذية الأغشية الخموية، التنفس، التمثيل الضوئي، امتصاص الفوسفور 

 (1990Russo and Berlyn,  ،) إنباتزراعي ضروري لتعزيز امتصاص المواد الغذائية، حمض الدبال ال عد  يُ و 
 Chen andالبذور، وتحمل النبات لمجفاف، بالإضافة إلى أنيا من المواد ذات التأثير الشامل في النبات )

Aviad,1990;Sanchez-Andreu et al.,1994تأثيراً مباشراً في نمو النبات؛ إذ  (، وتممك المركبات الدبالية
 Nardi etتمتص الأنسجة النباتية المركبات الييومية التي تؤثر بدورىا في مختمف العمميات الحيوية داخل النبات )

al., 2002.) 
الورقة بحمض البوريك وسمفات الزنك واليوريا معاً فعالية في زيادة طول الطرود السنوية ومساحة  ةالورقي غذيةالت تأظير 

(Pegah and Alireza,2010( كما بين محمد وآخرون ،)أن ا2013 )بعناصر  ةالورقي لتغذيةZn,B,N  أدت إلى
زيادة معنوية في عدد الأزىار والثمار العاقدة ومن ثم زيادة في نسبة العقد وخاصة عند رش العناصر الثلاثة معاً أو 

 ةالورقي غذيةأشاروا إلى أن أفضل موعد لمتو بشكل منفرد في كل من الصنفين نبالي محسن والدان،  N ,B,Znرش 
 لشجرة الزيتون ىو قبل تفتح البراعم الزىرية وبعد العقد.
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منفرداً أو مع  ، أن الرش بحمض البوريكPicualأظيرت نتائج الرش ببعض المغذيات الصغرى عمى أشجار الزيتون  
عدد الأوراق عمى الفرع،  ) طول الساق وقطره، مزيج من الحديد والزنك والمنغنيز أدت إلى تحسين النمو الخضري

وزن المب(،  ،وعدد الأزىار، ونسبة العقد والإنتاج وجودة الثمار) متوسط وزن الثمرة، طول وقطر الثمرة ،مساحة الورقة(
و الحديد والزنك والمنغنيز والبورون تحسن، في حين انخفض محتوى الأوراق من  كما أن محتوى الأوراق من الآزوت

أعطى أفضل النتائج   500ppmالفوسفور والبوتاسيوم، كما بينت أن استخدام حمض البوريك مع المزيج عند تركيز 
(Mervatet al.,2011). 

الييومك بتراكيز مختمفة في صنفين من بحمض الاسكوربيك وحمض  ةالورقي تغذيةوفي دراسة لتحديد تأثير ال
أثر بشكل ممحوظ  500mg/L، أظيرت الدراسة أن الرش بحمض الاسكوربيك . (Khithairy and Sorany)الزيتون

 Humic acidأثر في ) طول النبات، عدد الأوراق عمى الفرع، وزن الورقة الجاف والرطب، مساحة الورقة(، في حين
 Humic، وعند دراسة العلاقة بين الصنف والمركب المستخدم تبين أن mg/L 20ز عند التركيعمى نفس الخصائص 

acid  صنف أثر بشكل إيجابي في الصفات المدروسة عمىKhithairy  60عند الرش بتركيز mg/L (Azad et 
al.,2014). 

 
 :وأىدافو أىمية البحث

 أىمية البحث:
 ويرتبط ارتباطاً وثيقاً بالأىمية الاقتصادية والاجتماعية فييا،، الزيتون إحدى أكثر الأشجار انتشاراً في سورية د  عيُ 

سيامو في تأمين المتطمبات الغذائية لمسكان  يضاف إلى ذلك القيمة الغذائية وعلاقتو مع قطاع الصناعات الغذائية، وا 
غذية فيز نمو شجرة الزيتون والتقميل من ظاىرة المعاومة عن طريق التمن زيت وزيتون، فكان لابد من الاتجاه إلى تح

توضع السماد في الطبقة السطحية  ،قمة الرطوبة) ، ولكن الظروف المناخية السائدة وطبيعة التربةةوالعضوي ةالمعدني
للامتصاص من قبل  متاحةخاصة الصغرى غير  ؛العناصر الغذائية جعل ،(أو نتيجة الطبيعة الكمسية لمتربة ،من التربة
 العناصر الغذائيةعمل عمى تأمين ي الذي،  عن التسميد الأرضيبديلاً التغذية الورقية فكان لابد من استخدام الجذور، 

 .بسرعة وبفعالية أكبر عن طريق الأوراق
 ىدف ىذا البحث إلى: ف البحث:اىدأ
متداخمة مع بعضيا في  أوالييومك بشكل مستقل بعنصري البورون والزنك وحمض  ةالورقي تغذيةأثر ال  دراسة .1

 نمو شجرة الزيتون 
 .في عدد الأزىار ونسبة العقد ةالورقي تغذيةالدراسة  أثر  .2
 

 :هموادو  البحثطرائق 
عمى أشجار زيتون صنف الخضيري بعمر  2018و  2017أجريت الدراسة خلال موسمي نمو  المادة النباتية: -1
 التابعة لمحافظة اللاذقية. عام في منطقة القموف 30
 60-30و  30-0أجري تحميل عينات التربة لموقع الدراسة عمى الأعماق الآتية: : تحميل تربة موقع البحث -2

 سم.
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ومحتوى مقبول  ،تشير النتائج إلى أن التربة ذات قوام طيني لومي، معتدلة القموية، غير مالحة، فقيرة بعنصر الآزوت
وىي تربة كمسية غنية بكربونات الكالسيوم الكمية والفعالة ومحتوى كاف من المادة  الفوسفور،ب غنيةبالبوتاسيوم، 

 (.1الجدول) البورون.غنية بمحتوى من الزنك والحديد و وجيدة ال العضوية،
 (: خصائص تربة موقع البحث قبل تنفيذه.1جدول)

 الخصائص الكيميائية التحميل الميكانيكي
 لعمقا

 سم
طين 
% 

رمل 
% 

سمت 
% 

PH  نسبة
المادة 
العضوية 

% 

EC 
 3مميموس/سم

محتوى  
Nالمتاحppm 

محتوى  
Pالمتاحppm 

  Kمحتوى 
 ppmالمتاح

محتوى 
الزنك 
 مغ/كغ

محتوى 
الحديد 
 مغ/كغ

محتوى 
 البورون
 مغ/كغ

كربونات 
الكالسيوم 
الكمية 

غ 100غ/
 تربة

الكمس 
الفعال 

غ 100غ/
 تربة

0-
30 

47 23 30 7.53 1.86 0.44 13 18 122 0.89 3.97 2.05 55.2 27.55 

30-
60 

55 21 24 7.52 1.86 0.33 12 14 194 0.74 2.85 1.99 58.4 29.14 

 
من أىم أنواع الترب المنتشرة في سورية والتي تسبب الكثير من مشاكل ونات  الكالسيوم الترب الكمسية الغنية بكرب عد  تُ 

إذ تمعب ىذه الترب دورا ىاماً في صعوبة امتصاص العناصر الصغرى والفوسفور عمى الرغم من توفرىا  ؛التغذية
بكميات مناسبة عبر تحويميا لعناصر ومركبات غير قابمة للامتصاص من قبل النبات ؛ إذ يتم تثبيتيا عمى شكل 

 كربونات وأكاسيد وىيدروكسيدات.
 معاملات التجربة وتصميميا: -3

( 4. تتألف كل معاممة من )تمعاملا 8إذ بمغ عدد معاملات التجربة  العشوائية الكاممة؛صممت التجربة بطريقة 
وكانت المعاملات عمى الشكل  شجرة.  32مكررات وكل مكرر يشمل شجرة واحدة، وبالتالي يكون عدد أشجار التجربة 

 التالي:
 : شاىد بدون رشالمعاممة الأولى .1
 .75ppmالرش بالزنك تركيز  :المعاممة الثانية .2
 .200ppm: الرش بالبورون المعاممة الثالثة .3
 .75ppmوالرش بالزنك تركيز ppm 200تركيز  : الرش بالبورونالمعاممة الرابعة .4
 .250ppm : الرش بحمض الييومك تركيزالمعاممة الخامسة .5
 .75ppmوالرش بالزنك تركيز  250ppmبحمض الييومك تركيز المعاممة السادسة:  .6
 . ppm 200والرش بالبورون تركيز  250ppmالرش بحمض الييومك تركيز :المعاممة السابعة .7
والرش بالزنك تركيز  200ppmوالرش بالبورون تركيز  250ppm الرش بحمض الييومك تركيز: المعاممة الثامنة .8
75ppm. 

 .(للأوراق )البرعم الزىري انتفاخ البرعم الأبطيمع بداية  الموعد الأول نُفذت التجربة في ثلاث مواعيد:
 .بعد العقد بإسبوعينالموعد الثاني:      
 يوم. 25ب بعد الرشة الثانية : الثالث الموعد     
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 المؤشرات المدروسة )معايير النمو(: -4
من كل ورقة  35شوائية بمعدل الورقة عمى عينات عتم قياس متوسط مساحة  (:²متوسط مساحة الورقة )سم

 A،²(سم): مساحة الورقة S؛ إذ أن  S=A/B*100باستخدام القانون التالي: سبت المساحة وحُ  ،كل مكررشجرة ل
 10×10= مساحة ورقة أبعادىا 100، : وزن مربع الورقةB:وزن مسقط الورقة، 

ولمكررات حديثة من الجيات الأربعة لمشجرة طرود  ثمانيةعُممت  معدل النمو الطولي  لمطرود السنوية )سم(:
المعاملات كميا، أُخذت قياسات طول الطرود باستخدام المتر كل شير مرة وتم حساب متوسط طول الطرد خلال 

 .، مع تسجيل طول الطرد في بداية كل موسم ونيايتو خلال موسمي الدراسةموسمي النمو
ثم تم عد الأزىار في العنقود  المتشكمة عمى الطرد خلال موسمي الإزىار، العناقيد الزىرية : تم عد الإزىار والعقد

 عد الثمار العاقدة وحساب نسبة العقد الأولي.تم وبعد تمام الإزىار والعقد الزىري الواحد، 
 100×= ) عدد الثمار العاقدة/ عدد الأزىار الكمية(نسبة العقد            

 نسبة الأزىار الخنثى: 
زىرة،  100والبالغ عددىا  للأزىار المدروسة البتلات والأسدية( ومكبرة تم نزع الأجزاء الزىرية )بواسطة ممقط مدبب 

وملاحظة وجود المبيض أو غيابو، وتسجيل ذلك لكل مكرر. ثم حسبت النسبة الجنسية للأزىار الخنثى إلى الأزىار 
 الكمية.

الخمي، إذ تتمون حبوب المقاح  : قدرت حيوية حبوب المقاح باستخدام صبغة الكارمنتقدير حيوية حبوب المقاح
 الحية بالمون الأحمر تحت المجير.

عند  LSDوتم حساب أقل فرق معنوي  ،Genstat-12حممت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج التحميل الإحصائي: 
 .الفروق المعنوية بين المتوسطات%( لمقارنة 5)
 

 النتائج والمناقشة:
 مساحة الورقة: في ةالورقيتغذية تأثير ال  -

 ppm  +Zn 250 ىيومك)المعاممة السادسة أن أعمى متوسط لمساحة الورقة كانت في  (2الجدول )من ن ي  تبي        
ppm75) 250 ىيومك) تمتيا المعاممة الثامنة% مقارنة بالشاىد. 32.92( وبنسبة زيادة 2سم4.954)؛ إذ بمغت 

ppm  +Zn ppm75+B ppm 200) 30.42( وبنسبة زيادة قدرىا 2سم (4.861إذ بمغ متوسط مساحة الورقة %
. وقد بينت كمتوسط موسمين (2سم3.727وأقل قيمة لمتوسط مساحة الورقة كانت في معاممة الشاىد) مقارنة بالشاىد.

وقت المعاممتان نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة ومعاممة الشاىد، كما تف
عمى ( ppm  +Zn ppm75+B ppm 200 250 ىيومك)والثامنة  (ppm  +Zn ppm75 250 ىيومكة )السادس

 أدت الييومكحمض عنصري البورون والزنك و ب ةالورقي تغذيةال بقية المعاملات بشكل معنوي. وبشكل عام يتضح بأن
، وىذا يتفق رش بشكل منفرد أو مجتمعةمقارنة بالشاىد سواء عند ال "الخضيري"إلى زيادة في المسطح الورقي لمصنف 

. البورون والزنك والآزوت عمى صنفين من الزيتون نبالي محسن والدان ش( عند ر 2013وآخرون، محمد)مع نتائج 
لنبات، كما وىذا يعود إلى دور البورون  في الانقسام الخموي وتطاول الخلايا والييومك في تنشيط عمميات النمو في ا
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وبالتالي تنعكس  في زيادة انقسام الخلايا في المناطق النشطة فيزيولوجياً كالقمم النامية والأوراق، يمعب الزنك دوراً 
 عمى تشكل الأوراق ومساحتيا. ايجابياً 

 
 .خلال موسمي الدراسة " الخضيري " لأشجار الزيتون الصنف( 2سم)في مساحة الورقة  التغذية الورقيةتأثير  :(2) جدول

 الزيادة % عن الشاىد المتوسط 2018الموسم الثاني  2017الموسم الأول  المعاممة

 b 3.61 b C 3.727 00 3.843 الشاىد بدون رش
 المعاممة الثانية

(Zn )75ppm 
4.583 ab 4.491 a 4.537 ab 21.73% 

 المعاممة الثالثة
B) )200 ppm 

4.722 ab 4.491 a ab 4.607  23.61% 

 المعاممة الرابعة
(Zn+B) 

4.035 ab 4.213 ab 4.124  bc 10.65% 

 المعاممة الخامسة
 ppm 250)ىيومك(

4.907 ab 4.259 ab 4.58 ab 22.89% 

 المعاممة السادسة
 (Zn)ىيومك + 

5.231 a 4.676 a a 4.954  32.92% 

 المعاممة السابعة
 (B)ىيومك+ 

4.722 ab 4.444 a 4.583 ab 22.97% 

 المعاممة الثامنة
 (Zn+B)ىيومك +

5.139 a 4.583 a 4.861 a 30.42% 

Lsd 5% 1.125 0.678 0.52  
 فروق معنوية لاتوجد بينيا ضمن العمود الواحد بنفس الرمز المشتركةالقيم 

 
 في متوسط طول الطرد: التغذية الورقيةتأثير  -

أثرت ( Zn ،B)الييومك، التغذية الورقية بالمركبات المدروسةأن  يتضح (3الجدول )المعروضة في نتائج ال من    
حيث  وتفوقت ىذه المعاملات عند استخداميا منفردة أو مجتمعة عمى الشاىد من متوسط طول الطرد فيبشكل ايجابي 

 ىيومك)و( Zn ppm75+B ppm 200)سم في معاممتي  14.7الزيادة مقدار الزيادة في طول الطرد، إذ بمغت ىذه 
250 ppm  +Zn ppm75+B ppm200 ) سم في الشاىد. أما في الموسم الثاني فقد  9، بينما لم تتعد ىذه الزيادة

 والمعاممة الثامنة، ، (B ppm200) المعاممة الثالثةو  (Zn ppm75+B ppm200)تفوقت المعاملات: الرابعة 
المدروسة؛ إذ كان مقدار الزيادة في معنوياً عمى بقية المعاملات  (ppm +Zn ppm75+B ppm200 250 ىيومك)

عمى التوالي، بينما لم يتجاوز مقدار الزيادة في طول الطرد في  سم( 21 ،21.6،21.3طول الطرد خلال موسم النمو )
 (Zn ppm75+B ppm200) إن الزيادة الواضحة في معدل نمو الطرد في المعاممتين الرابعة سم(. 13.33الشاىد )
يعود إلى دور العناصر الصغرى  ؛59.6% (ppm  +Zn ppm75+B ppm200 250 ىيومك) % والثامنة62.66

الزنك و البورون في تحسين معايير النمو وفعالية التمثيل الضوئي والتنفس، إضافة إلى تحفيز معظم العمميات الحيوية 
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 ،نفس الدور (لييومكا)(. كما ويمعب الحمض الدبالي Sutcliff &Baker,1981)، وىذا ما أكد عميو في النبات
 Nardi et al.,1996:chen)في النبات إلى تخميق البروتين وزيادة نشاط الأنزيمات مما يحسن عمميات النمو إضافة

et al.,2004)كما أوجد ، (Azad et al., 2014)  صنفين ل (مغ /ل 20)كيز الييومك تر حمض ب التغذية الورقيةأن
 الوزن الطازج والجاف للأوراق.من و  ة الخضري لمشجر النمو ن من حس   من أصناف الزيتون

 
 .خلال موسمي الدراسةومعدل الزيادة   "الخضيري"في متوسط طول الطرد) سم ( لأشجار الزيتون الصنف  التغذية الورقية ر(: تأثي3جدول)

 المعاممة

 متوسط  2018موسم  2017موسم 
الزيادة في 
طول الطرد 

 /سم

مقدار الزيادة 
بداية  %

 /سمالتجربة
نياية 
 /سمالتجربة

الزيادة في 
طول الطرد  

 /سم

بداية 
 /سمالتجربة

نياية 
/التجربة
 سم

الزيادة في 
طول الطرد 

 /سم

 9b 29.67 43 13.33 d 11.17c 00 45 36 الشاىد بدون رش

 المعاممة الثانية
(Zn )75ppm 34 48 14 a 40.67 60.33 19.7  

ab 16.83 ab 50.67 

 الثالثةالمعاممة 
B) )200 ppm 36 50 14 a 35 56.33 21.3 a 17.67 a 58.19 

 المعاممة الرابعة
(Zn+B) 29 43.7 14.7 a 17.4 39 21.6 a 18.17 a 62.66 

 المعاممة الخامسة
 ppm 23 37.5 14.5a 28.33 45.67 17.33 250)ىيومك(

bc 15.67ab 40.28 

 المعاممة السادسة
 29.67 42 12.33a 29.67 46 16.33 (Zn)ىيومك + 

bcd 14.33 b 28.29 

 المعاممة السابعة
 38.33 51.67 13.33a 26.67 42.67 16 cd 14.67 b 31.33 (B)ىيومك+ 

  المعاممة الثامنة
 48 62.7 14.7a 21.67 42.67 21a 17.83 a 59.6 (Zn+B)ىيومك +

Lsd 5%   2.69   3.35 2.34  

 لاتوجد بينيا فروق معنوية ضمن العمود الواحد بنفس الرمز االمشتركةقيم ال
 وعدد الأزىار في العنقود: الزىرية في متوسط عدد العناقيدتغذية الورقية تأثير ال  -

 عمىنسبة الأزىار الكاممة  ، وتتوقف(Brooks,1948مجيضة المبيض ) اً خنثى وأزىار  اً شجرة الزيتون أزىار  تعطي
تفوق المعاممة ( 4)الجدول في المعروضة نتائج بينت الوقد ، الحملوانتظام توزع  ،السائدة المناخيةوالظروف  ،الصنف
، إذ 2018و 2017 ينخلال الموسممن حيث عدد العناقيد الزىرية معاملات المعنوياً عمى بقية  (B ppm200) الثالثة

بمغ متوسط عدد العناقيد الزىرية و  موسم الحمل الخفيف(؛، والموسم الثاني )كان الموسم الأول )موسم الحمل الغزير(
 Zn ppm75+B) والرابعة (Zn ppm75) كما تفوقت المعاممة الثانية عمى التوالي.عنقود زىري(  29.33، 56.33)
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ppm200)  ًعنقود زىري/طرد( عمى  32.5و 32.17القيم )، وكانت الموسمين متوسط عمى بقية المعاملات في معنويا
 عنقود/طرد(. 15.5متوسط عدد العناقيد الزىرية في الشاىد )التوالي، بينما لم يتجاوز 

( ppm +B ppm200 250 ىيومك)التغذية ( تفوق واضح لممعاممة السابعة 4)الجدول في نتائج ال يتضح من        
زىرة في  13.8عمى كافة المعاملات الأخرى من حيث متوسط عدد الأزىار/العنقود الزىري ) في الموسم الأول

عمى كافة المعاملات الأخرى من  (B ppm200) تغذيةال الثالثةأما في الموسم الثاني فقد تفوقت المعاممة  ،العنقود(
 الزىري العنقود /متوسط عدد الأزىار  دراسةومن خلال  .زىرة في العنقود(16.0 حيث متوسط عدد الأزىار/العنقود )

وكانت  (B ppm200) ، والثالثة( ppm +B ppm200 250 ىيومك)تين السابعة تفوق واضح لممعامم كان ىناك
عند و  أزىار /عنقود. 10.0زىرة/عنقود( عمى التوالي، بينما لم يتعد عدد الأزىار  في الشاىد  13.42و 14.24القيم )
، بينت النتائج أن أعمى عدد للأزىار عمى 2018و 2017موسمين ال خلال الأزىار عمى الطردعدد متوسط  دراسة 
معنوياً عمى كافة تفوقت و ، (زىرة/الطرد 539.9) وبمغ المعاممة الثالثة( B ppm200) كان في معاممة التغذيةالطرد 

زىرة/الطرد(، ومن  383.3) الرابعةالمعاممة ( Zn ppm75+B ppm200)التغذية معاممة المعاملات الأخرى، تمتيا 
إن  /طرد في الشاىد. زىرة 154ار زىرة/طرد(، بينما لم يتعد عدد الأزى 370.2) Zn ppm75))ثم معاممة التغذية 

نبات حبوب المقاح د عو ىذه النتيجة ت لتأثير البورون عمى الأزىار من خلال دوره في عممية الإخصاب، وتكوين وا 
) أشار (. كما Brown and Hu,1996مما يظير تأثيره في نسبة العقد والإنتاج ) وتطور الأنبوبة الطمعية
(ELkhawagi,2003 إلى أن الرش الورقي فعال جداً في نمو البراعم الزىرية( وتوصل ،Perica et al.,2001 إلى )

لزيادة النسبة المئوية أن الرش الورقي بعنصر البورون قبل الإزىار وفي مرحمة تمايز البراعم الزىرية ضروري جداً 
  .Manzanilloوذلك في دراستو عمى صنف الزيتون  ،وبالتالي زيادة الإنتاج ؛للأزىار الخنثى وزيادة الثمار العاقدة

 
 في متوسط عدد العناقيد الزىرية وعدد الأزىار التغذية الورقية (: تأثير 4جدول )

 .خلال موسمي الدراسة في العنقود لأشجار الزيتون صنف "الخضيري"

 المعاممة
متوسط عدد  متوسط عدد العناقيد

في  العناقيد 
 الموسمين

 متوسط عدد الأزىار في العنقود
 

متوسط عدد 
الأزىار في 

 في العنقود
 الموسمين

متوسط عدد الازىار عمى 
 الطرد

متوسط عدد 
الازىار عمى 

في الطرد 
 2018 2017 2018 2017 2018 2017 الموسمين

 f 14 c 15.5 d 9.67 b 10.33e 10 d 164.7f 143.3e 154  f 17 رش الشاىد بدون
( Znالمعاممة الثانية)
ppm75 43.33b 21 b 32.17 b 10 b 14.67 b 12.33 b 433.2 c 307.3  b 370.2 b 

 المعاممة الثالثة
B) )200 ppm 56.33 a 29.33 a 42.83 a 10.83b 16 a 13.42 a 610.5 a 469.3 a 539.9 a 

 المعاممة الرابعة
(Zn+B) 45.33 b 18.67 

bc 32.5 b 11.4 b 12.67 cd 12.03b 516.9  b 
 249.7c 383.3b 

 المعاممة الخامسة
 250)ىيومك(
ppm 

26 c 
17.33 

bc 21.67 c 10.3 b 13.67 bc 11.98b 
268.5 d 
 236.7  cd 252.6 cd 

 المعاممة السادسة
 20.67 de 19 bc 19.84 c 10.03 b 11.33 de 10.68 dc (Zn)ىيومك + 

206.4 e 
 
 

215.3 d 210.9  e 
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 المعاممة السابعة
 18 ef 19.67 (B)ىيومك+ 

bc 18.83c 13.8 a 14.67 ab 14.24 a 248.3 d 
 288.3 b 268.3 c 

 المعاممة الثامنة
 22.67 d 18 bc 20.34 c 10.74 b 12.33cd 11.54bc 243.7 de (Zn+B)ىيومك +

 222  cd 232.8  de 

Lsd 5% 2.71 3.20 2.63 1.77 1.27 0.96 38.84 29.21 23.08 
 لا توجد بينيا فروق معنوية ضمن العمود الواحد بنفس الرمز االمشتركةقيم ال
 

 :لمصنف "الخضيري" في نسبة الأزىار الخنثى ةالورقي تغذيةتأثير ال
بكافة المركبات المدروسة منفردة أو في الموسم الأول تفوقت معنوياً  ةالورقي تغذية( أن ال5)يتبين من الجدول        

، أما في دون وجود فروق معنوية بينيا المعاملات جميعمجتمعة عمى الشاىد من حيث نسبة الأزىار الخنثى وفي 
 ppm 75+ حمض الييومك ppm 250)التغذية  المعاممة الثامنة فكانت أعمى نسبة للأزىار الخنثى فيالموسم الثاني 

وبنسبة  (B ppm200) بتغذية الالمعاممة الثالثة  تمتيا، % (95.33وبمغت )بورون(  200ppmزنك +
بورون(، فالمعاممة الرابعة التغذية  200ppmحمض الييومك+ ppm 250)المعاممة السابعة من ثم و %(، 92.67)
(75 ppm + 200زنكppm  )وتفوقت المعاملات المذكورة أعلاه  ،%( عمى التوالي88.0% و91.0وبنسبة )بورون

و كمتوسط موسمين أعطت معاملات  معنوياً عمى الشاىد وعمى بقية المعاملات التي لم يستخدم فييا عنصر البورون.
 %(.65) التغذية الورقية بالعناصر الثلاثة مجتمعة أو منفردة تفوقاً واضحاً مقارنة بمعاممة الشاىد

     لمصنف "الخضيري": ية حبوب المقاححيو  تأثير التغذية الورقية في
لكافة المعاملات  2018و 2017وية حبوب المقاح لأزىار الصنف "خضيري" خلال الموسمين يدُرست ح     

 في الحيوية. المدروسة ومن ثم تم حساب متوسط الموسمين لمعرفة تأثير المركبات والعناصر المستخدمة في التجربة 
 200ppm) التغذية الورقيةالثالثة معاممة ال( أن أعمى نسبة لحيوية حبوب المقاح كانت في 5يتضح من الجدول )      
بنسبة  بورون( 200ppmحمض الييومك+ ppm 250) السابعةمعاممة ال%(، تمتيا 93.67بنسبة ) بورون(

%( مع عدم وجود 89.42بنسبة ) بورون( 200ppmزنك + ppm 75الرابعة التغذية ) معاممةال%(، ومن ثم 90.67)
 %( فقط.63.83فروق معنوية بينيا، بينما تفوقت جميعيا عمى الشاىد الذي كانت فيو نسبة حيوية حبوب المقاح )

عود إلى دوره في تطور الأزىار وأعضائيا تبالبورون التغذية الورقية إن الزيادة في نسبة الأزىار الخنثى عند       
(، إذ يمعب البورون والزنك دوراً في Lovatt,1994مقاح عمى الميسم ومنو إخصاب البويضة )وتشجيع إنبات حبوب ال
نموه وىذا يتفق مع ودور ىذا الأوكسين في تحفيز انقسام واتساع خلايا المبيض واكتمال  IAAتصنيع وحركة الأوكسين

(Salvko et al., 2001)زىار خلال الموسم الثاني شجع تطور الأ إذ أشاروا إلى أن وجود البورون بكمية كافية ؛
نبات حبوب المقاح ومنو عقد الثمار، وأن زيادة تركيز البورون في الأنسجة و  شجع تطور  يا في أعضاء الزىرةعوضتو ا 

 المبيض وزيادة نسبة الأزىار الكاممة وتقميل نسبة الأزىار المجيضة المبيض.
  



زىار  في نمو بالبورون والزنك وحمض الييومك ةالورقيالتغذية تأثير   مخول، نداف، زيدان، أبوالشملات        "الخضيري"شجرة الزيتون صنف وا 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

969 

 .خلال موسمي الدراسة "الخضيري"الزيتون  لصنففي نسبة الأزىار الخنثى وحيوية حبوب المقاح التغذية الورقية (: تأثير 5جدول )

 المعاممة
 المتوسط % نسبة الأزىار الخنثى

% 
 المتوسط % حيوية حبوب المقاح

% 
2017 2018 2017 2018 

 b 62.67d 65 c 67.35 b 60.33 f 63.83 d 67.33 الشاىد بدون رش
 الثانيةالمعاممة 

(Zn )75ppm 
80 a 77 c 78.5 b 80 ab d 76.0 78.0 c 

 المعاممة الثالثة
B) )200 ppm 

88 a 92.67 ab 90.33 a 88.14 a 98 a 93.67 a 

 المعاممة الرابعة
(Zn+B) 

82.33 a 88 abc 85.17ab 83.5 a 95.33 ab 89.42  ab 

 المعاممة الخامسة
 ppm 250)ىيومك(

83 a 83.33 bc 83.17ab 83.4 a 86.0  c 84.7 bc 

 المعاممة السادسة
 (Zn)ىيومك + 

89a 80 c 84.5 a 89.67a 69.67 e 79.67 c 

 المعاممة السابعة
 (B)ىيومك+ 

84a 91 ab 87.17 a 84 a 97.33a 90.67ab 

 المعاممة الثامنة
 (Zn+B)ىيومك +

81a 95.33 a 88.17a 81.14 a 92.67 b abc86.91 

Lsd 5% 11.26 10.8 7.3 12.88 5.83 7.55 
 لا توجد بينيا فروق معنويةضمن العمود الواحد بنفس الرمز  لمشتركةالقيم ا
 
 في نسبة العقد: التغذية الورقيةتأثير  

إلا أن  ،من صنف لأخر ومن عام لأخرىذه الكمية تختمف و كبيرة من الأزىار،  تعطي شجرة الزيتون كميات        
؛ إذ عمييا بقى عمى الأشجار التي تقوم بتغذيتيا والمحافظةت ،خلال موسم النمو المتشكمة العاقدة نسبة قميمة من الثمار

 Ghrisi et)، تتوافق ىذه المعطيات مع القطافالنضج و  موعد تصل إلىالعاقدة   % من ىذه الثمار1-2حوالي أن 
al.,1999; Cuevas et al.,2001). 

الييومك أدت إلى زيادة حمض بالعناصر الصغرى الزنك و البورون و  التغذية الورقيةأن ( 6) الجدوليتبين من        
في  2017أعمى نسبة عقد خلال الموسم الأول  بمغتإذ  ؛الشاىدصنف "الخضيري" مقارنة بأشجار نسبة العقد لأزىار 
حمض الييومك  ppm 250) والسابعة%، 8بمقدار  (زنك ppm 75حمض الييومك+  ppm 250) المعاممة السادسة

 +200ppm  والثامنة %، 7.72بورون( بمقدار(250 ppm  +75حمض الييومك ppm + 200زنكppm  )بورون
%، 6.10في الموسم الثاني بمقداربورون(  200ppmزنك + ppm 75)، لتتفوق المعاممة الرابعة %7.58بمقدار

السادسة المعاممة و %، 6.10بورون( بمقدار  200ppmزنك + ppm 75حمض الييومك+  ppm 250والثامنة )
(250 ppm  +75حمض الييومك ppm زنك)  وقد بينت   %،2.97%، وأقل نسبة كانت في الشاىد 5.76وبمغت

السادسة أن أعمى نسبة عقد كانت في المعاممتين متوسط نسبة العقد الأولي لمموسمين معاً لنتائج التحميل الإحصائي 
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 75حمض الييومك+  ppm 250)والثامنة  %،6.89وبمغت  (زنكppm 75الييومك+ حمض  ppm 250) تغذيةال
ppm + 200زنكppm  معو عاملات الأخرى بما فييا الشاىد. وتفوقتا معنوياً عمى كافة الم، %6.84بورون( وبمغت 
يعود إلى الأثر التراكمي إلا أن ارتفاع نسبة عقد الثمار مقارنة بالشاىد في الموسم الثاني،  معاومة الأشجار كانت  أن

وىذا  وانعكس ايجابياً عمى نسبة العقد  ،لإضافة ىذه العناصر معاً مما حسن من عدد الأزىار ونسبة الأزىار الخنثى
عمميات النمو المختمفة بالنبات، ز في تحفي (الييومك) يتفق مع ما تم ذكره سابقاً من دور الزنك والبورون والمادة الدبالية

في الربيع  والزنك مبكراً  البورون توفير ( الذي يؤكد من خلاليا عمى ضرورة Brown,2001) نتائج عكما ويتفق م
 لأن ىذان العنصران ضروريان وأساسيان لمعمميات الفيزيولوجية ونمو الخلايا وليما تأثير ميم في عقد الثمار.للأشجار، 

 
 خلال موسمي الدراسة "الخضيري"لأشجار الزيتون صنف  في نسبة العقد التغذية الورقيةتأثير (: 6جدول )

 المعاممة
 متوسط نسبة العقد نسبة العقد%

% 
 نسبة العقد%في مقدار الزيادة 

 2017 2018 
 3.92b 2.97c 3.44e 00 الشاىد بدون رش
 المعاممة الثانية

(Zn )75ppm 
4.34b 3.64 bc 3.93de 14.24 

 المعاممة الثالثة
B) )200 ppm 

4.59b 3.35 c 3.97 d 15.40 

 المعاممة الرابعة
(Zn+B) 

4.21b 6.10a 5.16c 50 

 المعاممة الخامسة
 ppm 250)ىيومك(

7.71a 4.24b 5.98  b 73.84 

 المعاممة السادسة
 (Zn)ىيومك + 

8.00a 5.76 a 6.89 a 100.29 

 المعاممة السابعة
 (B)ىيومك+ 

7.72 a 4.40b b 6.06 76.16 

 الثامنةالمعاممة 
 (Zn+B)ىيومك +

7.58a 6.10 a 6.84 a 98.83 

Lsd 5% 0.79 0.76 0.49  
 لا توجد بينيا فروق معنوية ضمن العمود الواحد بنفس الرمز االمشتركة قيمال

  



زىار  في نمو بالبورون والزنك وحمض الييومك ةالورقيالتغذية تأثير   مخول، نداف، زيدان، أبوالشملات        "الخضيري"شجرة الزيتون صنف وا 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 من خلال النتائج السابقة نجد أن:

  في تنشيط النمو الخضري لأشجار  إيجابياً   (الييومك) بالبورون والزنك والمادة الدبالية ةالورقي تغذيةال تأثر
 ؛ إذ أظيرت زيادة واضحة في مساحة الورقة وطول الطرد. "الخضيري"الزيتون الصنف 

 بدى تأثير التغذية الورقية واضحاً في زيادة نسبة الأزىار الخنثى وحيوية حبوب المقاح.  
  عمميات التغذية  عند تكرارزيادة دور العناصر الثاني نتيجةً لالتأثير الإيجابي لمتغذية الورقية في الموسم ظير

 زيادة محتوى الأشجار من العناصر الغذائية التي تحتاجيا. مما أدى إلى
، إضافة لدراسة أثر ة أثر العناصر الأخرىومنو نوصي بتوسيع الدراسة لتشمل تراكيز مختمفة من الزنك والبورون ودراس

 أشجار الزيتون ودورىا في التقميل من ظاىرة المعاومة.  في منظمات النمو مثل الجبرلين
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