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  ABSTRACT    

 

Biology of Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) was studied in laboratory, on tomato plants 

grown under conditions of 25 ± 1 ° C, 70 ± 2% RH and Photoperiod (14 L: 10 D) hours 

(light : darkness). The parameters were calculated using TwoSex-MSChart. Results 

showed the following values: net reproductive rate R0 = 31.89±4.32 Female / female / 

generation, the intrinsic rate of increase (r) = 0.1266±0.0052 Female / female / day, mean 

generation time (GT) = 27.343±0.23 days, (DT) = 5.473 days, gross reproductive rate 

(GRR) = 46.58±6.58 individuals / offspring, Survival rate (lx) = 0.9988, fecundity (F) = 

66.78±3.055 eggs / female, total developmental times of immature mean= 22.75±0.084 

days, Adult pre-oviposition period of female adult (APOP) = 0.22±0.0868, Mean length 

Adult female age = 33.22±0.36 days. The Mean age of the adult male is 32.04±0.37 days. 

Results of this study are useful to understand the Dynamic numbers in cotton whitefly. 
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 ول حياة ذبابة القطن البيضاءامؤشرات جد
Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) عمى البندورة 
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 **ياسر حبيب
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 ممخّص  
 

مخبرياً، حيث ربيت  Bemisia tabaci  (Gennadius, 1889)البيضاء القطن مؤشرات جداول حياة ذبابة ت درس
نسبية  ورطوبةسْ  1±25الحرارة  كانت درجةظروف مخبرية أصص في عمى نباتات البندورة المزروعة ضمن 

-TwoSexالمؤشرات باستخدام برنامج وحسبت ، ساعة )ضوء : ظلام( D10:L14فترة إضاءة % و 70±2
MSChart،  صافي التعويض ال: معدل المؤشرات التالية قيمأظيرت النتائج حيث(R0) =31.895±4.3217 

 27.343±0.23 =(GT)الجيل مدة  /يوم،أنثى/أنثى 0.1266±0.0052= (rالفعمية )معدل الزيادة  /جيل،أنثى/أنثى

 46.58±6.589=(GRRللإناث ) الإجمالي (التكاثرالإنتاج )معدل  ،يوم 5.473 =(DTزمن التضاعف ) ،يوم

تطور   ، معدلأنثىبيضة/ 66.78±3.055= (F)، الخصوبة 0.9988= (lx)معدل البقاء عمى قيد الحياة  ،فرد/ذرية

متوسط ، 0.22±0.0868= (APOP)  معدل مدة ما قبم وضع انبيض نلإناث، يوما   0.084±22.75 كامهتالأطوار غير ان
يوماً، تفيدنا ىذه  0.37±32.04متوسط طول عمر الذكر البالغ  ،يوماً  0.36±33.22= طول عمر البالغة الأنثى

 .البيضاءالقطن ذبابة الدراسة في فيم تغير أعداد 

 

 

. 

 .، سوريةجداول حياة، البيضاءالقطن ذبابة ، Bemisia tabaci ،)معايير( مؤشراتال :الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
منيا ذبابة ، نوعاً  1156و جنساً  126تضم التي  Aleyrodidaeفصيمة  Hemipteraيتبع الذباب الأبيض رتبة 

جنس  يتضمن Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Mound and Halsey, 1978.) القطن البيضاء
Bemisia  ،ينتشر النوعأىم الآفات في جميع أنحاء العالم B. tabaci  في وقتنا ىذا في جميع قارات العالم باستثناء

 500ياجم أكثر من ي ومجموعةً واسعةً من العوائل النباتية فيلو (، و ,.Oliveira et al 2001القارة القطبية الجنوبية )
وىي حشرات دقيقة تتميز بصفة عامة بوجود أجنحة  (.Kejianet al., 2003عائمة نباتية ) 74نوعاً من النباتات من 

صابات الذباب الأبيض ألا تلاحظ بسيولة حتى تصل إلى يمكن لإ(. Hodges & Evans 2005) مغطاة بالشمع
 . أعداد كبيرة

 ,Muñiz & Nombela) ، ىي واحدة من الآفات الخطيرة في حقول البندورةB. tabaciالقطن البيضاء  ذبابة
 تسببت بمشكمة خطيرة في المحاصيل الزراعية ونباتات الزينة منذ أوائل الثمانينات من القرن العشرين ،(2009

(OEPP/EPPO, 2004) مسؤولةٌ عن أكثر من نصف مميار دولار من الأضرار في الإنتاج الزراعي التي ، وىي
تنتشر في جميع المناطق المدارية  (،(Perring et al., 1993م  1991 عام الأمريكيةلحقت بالولايات المتحدة 

(Brown et al., 1991)مما مباشرة عن طريق التغذية اً سبب أضرار ، وفي البيوت المحمية في المناطق المعتدلة، ت ،
 الندوة العسميةتراكم ة جيتتسبب تموث المحاصيل نوأضرار غير مباشرة يؤدي إلى اضطراب فسيولوجي بالنبات، 

(Oliveira et al., 2001 )والنضج غير المنتظم لمفاكية (McKenzie & Albano, 2009) وىي حشرات ثاقبة ،
عشر نوعاً من الفيروسات بعضيا ، تنقل مايقرب من مائة وأربعة (Brown et al., 1991) ماصة ناقمة لمفيروسات

وتجعد واصفرار  التفافالفعَّال لفيروس  الناقل، وتعد (Byrne & Bellows 1991، Jones, 2003) مدمر لمنباتات
ىذه ، وتتوقف %100إلى  20قد يصل أثرىا المدمر ما بين ، (TYLCV( )Pusag et al., 2012أوراق البندورة )

من القيمة التسويقية لمنبات وقد الإصابة قمل تما ، كالنسبة عمى )المحصول، الموسم، ومدى انتشار الذبابة البيضاء(
 .(Diez, 2007جعميا غير قابمة لمتسويق )ت

نشاء، و التكاثريةدراسة الحشرات ىو تحديد قدراتيا  من أىم أىداف تسييل  ايجداول حياة خاصة بالحشرات من شأن ا 
فبالنسبة لقياس نمو الجماعة الحشري  ،دراسة ديناميكية المجاميع العددية لجماعات الحشرات وقابمية نمو ىذه الجماعات

( يعطي فكرة واضحة عن نمو الجماعة فالاختلافات الصغيرة في قيمو يمكن أن تحدث rن معدل الزيادة الحقيقية )إف
ن إ( وكذلك فlxالزمن، وتتأثر المؤشرات البيولوجية بمعدل البقاء لمفئة العمرية )فارقاً ممحوظاً في نمو الجماعة بمرور 

واحدة  أنثىالناتجة من  الإناثتحديد النسبة الجنسية أمر في غاية الأىمية لتحديد الخصوبة الخاصة بالعمر وعدد 
((Samih et al., 2014. 

لتنبؤ بمعدل التطور فقط ى امعليست مقتصرة ىي ، و في الدراسات البيولوجية كثر شمولاً الأ ول الحياةادراسات جدتعد 
 ،ومتوسط العمر المتوقع لجماعات الحشرات، الخصوبة ،من مراحل التطور ةلكل مرحم حياتيةمعدلات البولكن أيضاً 

(Lewis 1942, Leslie 1945, Birch 1948) في الذكور الأفراد من البيانات تجاىل إلى الباحثون راضط 
معدل وضع البيض عند الإناث، مستبعدين الأفراد الذكور، والتمايز بين  لحساب يةالجنس نسبةال واستخدام دراستيم،

 (.Huang and Chi, 2012) المراحل، ومع ذلك نتجت أخطاء في تحميل جداول الحياة وتفسيرىا
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بتطوير جداول حياة بالاعتماد عمى المرحمة العمرية ثنائي الجنس  Chi (1988)و Liu (1985)و Chiقام كل من 
Age-stage Tow-sex ،ولوصف الاختلاف في المرحمة  وذلك لأخذ معدل تطور الذكور وجماعاتيا بعين الاعتبار

ؤشرات بسبب الأخطاء الشائعة الموجودة في العديد من تقارير جداول الحياة، قاموا بإدراج الم. العمرية بشكل صحيح
( عمى أىمية جدول 1996) Tsai and Wangأكد  .الرئيسة التي يعتقد أنو يجب تضمينيا في الدراسات الديموغرافية

 الحياة في فيم نمو وتطور جماعة الذبابة البيضاء بوجود متغيرات مثل درجة الحرارة والانواع النباتية.
 

 :وأىدافو البحث أىمية
لكلا الجنسين مخبرياً،  Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)البيضاء القطن مؤشرات جداول حياة ذبابة اسة در 

 على نبات البندورة ضمن ظروف مخبرية ثابتة. البيضاءالقطن ذبابة من أجل فيم تغير أعداد 

 
 البحث ومواده:طرائق 

 طريقة التربية وظروف التجربة

 التابعةمن بيوت محمية بمدينة بانياس ( طور العدوى)بعد الحصول عمى  B. tabaci ذبابة القطن البيضاء تبير  
 Solanumالذبابة البيضاء عمى نباتات البندورة  إناثوذلك من خلال اطلاق سورية، طرطوس،  حافظةمل

L.lycopersicum  معد  مخبرتمت الدراسة في سم(،  30*30*30ضمن أقفاص مكعبة ) ١صنف بستونا جيل
 ،%2±70 ورطوبة نسبية ،سْ  1±25 درجة حرارةمخبرية من  ظروفتحت  ،ا الغرض والكائن في مدينة بانياسليذ
 استمرت التربية خمسة أشير متتالية.، ((Bonato et al., 2006 )ضوء : ظلام( ساعة D10:L14فترة إضاءة و 

 ول الحياةادراسة جد
زوج من بالغات ذبابة  20ساعة بعد الحصول عمى  24أزواج ضمن عمبة شفافة سمح ليا بالتزاوج لمدة  5كل  توضع

  L.Solanum lycopersicumنباتات بندورة  10بعمر يوم واحد، ثم أطمقت عمى  B. tabaciالقطن البيضاء 

مزروعة في اصص ضمن قفص زجاجي وشبكي يسمح بالتيوية ويمنع خروج الحشرات في الشروط صنف بستونا 
بعد الوصول و  وأعمار الحورية،أطوار الحشرة  سجمت حياتيةساعة،  24وتم شفط البالغات بعد التجريبية لغرفة التربية، 

 ,Chi and Liu) لكل أنثى الموضوع وعدد البيضمعدلات البقاء عمى قيد الحياة، طور الأنثى البالغة سجمت ى لإ
1985،Islam and Shunxiang, 2007). 

 تحميل البياناتحساب المؤشرات و 
المرحمة  عمى أساس تم تحميل بيانات تاريخ حياة ذبابة القطن البيضاء، لحساب معدل التطور المتغير بين الأفراد

 (1988)و Liu (1985)و Chi بواسطة طورت جداول الحياةحيث  Age-stage Tow-sexالعمرية ثنائي الجنس 
Chi.  :معدل الحياتية المرتبط بالعمر والمرحمةوحسبت المعدلات التالية ((Sxj  فرد جديد حياً إلى  بقاءاحتمالية وىي
والخصوبة ، (lx) معدل الحياتية المرتبط بالعمر ،(fxj) المرتبطة بالعمر والمرحمة الخصوبة، (j والمرحمة x العمر

معدل  (،λلمزيادة )النيائي  والمعدل (،r) معدل الزيادة الفعميةوىي:  ومؤشرات الجماعة، (mx)المرتبطة بالعمر 
  .(T)  متوسط طول مدّة الجيل(، و R0) التعويض الصافي

 :المعادلات التاليةالمعدلات والمؤشرات المذكورة وفق حسبت 
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 حسب المعادلة: Liu (1985)و Chi لجدول الحياة وفقسب معدل الحياتية المرتبط بالعمر ح  
    ∑    

 
 ىي عدد المراحل. kحيث     

لمعادلة: اوحسبت الخصوبة المرتبطة بالعمر وفق 
∑     

 
       

∑     
 
   

=    
 :ةالتالي معادلةالدر بعد ذلك معدل الزيادة النيائي بطريقة التكرار من وق  

∑                  
 .(Goodman, 1982) 0 من العمر بدءاً  ،   

∑ =Ro.سب معدل التعويض الصافي من المعادلة: ح  و        
 
     

حيث تصبح  (R0) ىلإطمبيا الجماعات لزيادة أعدادىا لتصل تتالفترة التي عرف بأنو  T)) متوسط طول مدّة الجيل
 المعادلة التالية: وفقحسب تو  الجماعات أضعاف حجميا بمرور الوقت إلى نياية دورة الحياة.

.T=       

 
 

-TWOSEX)ي كمبيوتر البرنامج الالتحميل الإحصائي لمبيانات الخام وحساب مؤشرات جداول الحياة، استخدم  لتسييل
MSChart) (Chi, 2019) :؛ والمتاح عمى الموقع التاليhttp://140.120.197.173/ecology/ آخر دخول ،

 bootstrapلزمن التطور، والخصوبة، ومؤشرات جداول الحياة باستخدام تقنية الـ  SEتم تقدير  .2019شباط  11 في
(Efron and Tibshirani 1993; Huang and Chi 2012; Akkopru et al., 2015) 100,000 باستخدام 

، اخترنا بشكل عشوائي بيانات تاريخ الحياة الخام لسبعة وستين فرداً معاً للاستبدال من bootstrapفي إجراء الـ . مكرر
 :عمى النحو التالي B=100,000)متوسط تكرارات )ي حسب . المجموعة الأصمية وحساب المؤشرات

∑        
   

 
 =s(.)  من        قدر المؤشرحيث b مثل عينةت يتوال bootstrap ، قيمة تسبح  و SE  لممؤشرات

 عمى النحو التالي:

SEboot=
√∑    [             ] 

   

    
 

 
 :ةمناقشالالنتائج و 

 Development Time مدة التطور
أطول ، و يوماً  14فيو البيض  ووضعتعمى البندورة  B. tabaciذبابة القطن البيضاء أطول عمر عاشتو أنثى بمغ 

 ،يوماً  36من البيضة حتى موت البالغة والذكور لمعمر الكمي للإناث  الأعمىالحد كان و اً، يوم 13 الذكر وعمر عاش
، والعمر الحوري الثاني يوم 0.05±4.21، والعمر الحوري الأول يوم 0.041±6.09وبمغ متوسط مدة تطور البيض 

، وكان متوسط يوم  0.044 4.13، وطور العذراء يوم 0.046±4.15، والعمر الحوري الثالث يوم 4.26±0.055
(، حيث كانت مدة 1)جدول،  يوم 0.084±22.75كاممة )بيضة + حوريات + عذراء( الأطوار غير ال إجمالي مدة

 Simmonsو ،يوماً  0.32±22.00( 2008وأخرون ) Takahashiالتطور متقاربة عمى نفس العائل  مع كل من 
Villas-بينما وصمت أعمى من ذلك عند يوماً،  Ahmad and Rizvi (2014 )23.5و  ،يوماً  22.3( 2002)

Bôas ( 2002وأخرون )و التجربة،  ظروفيوماً عند نفس  27.5Coudriet ( 1985وأخرون )عمى يوماً  27.3
 سْ.   26.7حرارة درجة 

http://140.120.197.173/ecology/
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لكل أفراد التجربة عمى البندورة  B. tabaciبمغ في الدراسة الحالية متوسط إجمالي طول عمر ذبابة القطن البيضاء 
يوم، وطول عمر  0.36±33.22يوم، ومتوسط طول عمر البالغة الأنثى  0.686±30.9 سْ  1±25عند درجة حرارة 

( فقد بمغ طول 2017) Tomar and Malik(، وتوافقت ىذه النتائج مع 1 ،يوماً )جدول 0.37±32.04الذكر البالغ 
تغيير العائل النباتي تغيرت  وعندالتجربة،  ظروفنفس بيوماً  32.8يوماً والذكر  34.2عمر الأنثى عمى البندورة 

كان عمر الأنثى  يوماً، وعمى البطاطا 27.29يوماً وعمر الذكر  28.45أعمار البالغات فعمى القطن كان عمر الأنثى 
مة من أنواع نباتية أخرى، وفي الدراسة الحالية ءملاتبين نتائجنا أن البندورة أكثر يوماً،  25.2يوماً وعمر الذكر  28.2

بقة ايوم، ومتوسط إجمالي الفترة الزمنية الس 0.22±0.0868( APOPبمغ متوسط فترات قبل وضع البيض للإناث )
( حيث بمغت 2017وآخرون ) LIوىي متقاربة مع نتائج ، (1يوم )جدول،  23±90.148( TPOPلفترة التكاثر )

 يوم. 0.39±9.03تكاثر الإناث  مدةوبمغت  ،يوماً  23.65
 عمى البندورة B. tabaciذبابة القطن البيضاء للمراحل العمرية ا( Mean±SE) ( مدة تطور1جدول )

 سا( L 14 D : 10)وفترة إضاءة ، %2±70 نسبية ورطوبة سْ، 1±25ة حرار  ةعند درج
 المدة الزمنية )يوم(
Duration (day) 

 عدد
N 

  SEمتوسط 
Mean ± SE 

 Egg 67 6.09±0.041البيضة طور 
 N1 67 4.21±0.05حوري أول عمر 
 N2 65 4.26±0.055حوري ثاني عمر 
 N3 61 4.15±0.046حوري ثالث عمر 

 Pupa 60 4.13±0.044عذراء طور ال
 الأطوار غير الكاممة مدةإجمالي 

(immature) Preadult Total 
60 22.75±0.084 

APOP 
 فترات قبل وضع البيض للإناث

32 0.22±0.0868 

TPOP 
 بقة لفترة التكاثراإجمالي الفترة الزمنية الس

32 23±0.1489 

 مدة التكاثر
Reproductive period 

32 9.03±0.39 

 بالغة الأنثىالطول عمر 
Female adult longevity 

32 33.22±0.36 

 البالغ طول عمر الذكر
Male adult longevity 

28 32.04±0.37 

 لأفراد التجربة عمرالإجمالي طول 
Total longevity 

67 30.9±0.686 

 Fecundity (mx)الخصوبة 
متوسط بمغ فرد، و  32فرد وعدد بالغات الأنثى  67المدروس  B. tabaciذبابة القطن البيضاء بمغ عدد أفراد جماعة 

أقصى خصوبة بيضة، و  101 أقصى خصوبة إجماليةوصمت  ،(2)جدول، أنثى بيضة/ 66.78±3.05 (F) خصوبةال
سْ صنف  1±25( عمى درجة حرارة 2006وآخرون ) Bonatoعند  (F)بيضة، وكان متوسط الخصوبة  38 يومية
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 Yang & Chi، وعند بيضة/أنثى 62.9 (2007)وآخرون  Kakimotoبيضة/أنثى، وعند  94.2بندورة )ىيلاريو( 
 HMW 97.54بيضة/أنثى، وعمى صنف البندورة  MYH 94.45بيضة/أنثى، وعمى صنف البندورة  114( 2006)

 Musa andوبمغت عمى الفول وفول الصويا عند بيضة/أنثى،  HYLC 88.05بيضة/أنثى، وعمى صنف البندورة 
Shun‐Xiang (2005 )98 وذكر بيضة/أنثى عمى التوالي 160و ،Bonato ( أن الخصوبة 2006وآخرون )

 .سْ  25إلى  20الأعمى كانت عند درجة حرارة ما بين 
إجمالي الفترة  قريبة من متوسط وىذه القيمة ،21 في اليوم سْ  1±25حرارة التبدأ الإناث بوضع البيض عند درجة 

وىذه القيمة مرتبطة بمرحمة  36في اليوم  (mx)الخصوبة  فترة تنتيي .23 (TPOP)بقة لفترة التكاثر االسالزمنية 
 .(1)شكل،  يوماً  21-36بين العمر  (mxالخصوبة ) تراوح نطاق منحنيويالإناث البالغة 

 
 ،سْ  1±25عند درجة حرارة  B. tabaci لحشرة( mx)*(lx) التكاثر(، mx) الخصوبة(، lx) ( الحياتية1شكل )

 ( ساL 14 D : 10%، وفترة إضاءة )2±00ورطوبة نسبية 
 (lx)معدل الحياتية 
عند درجة الحرارة  B. tabaci( متوسط مدة كل مرحمة من المراحل العمرية لذبابة القطن البيضاء 2يبين الشكل )

 Total longevityجمالي طول العمر إيوماً. وكان متوسط  24المدة الإجمالية للأطوار غير الكاممة  سْ بمغت 25±1
حيث كانت مدة التطور من  عمى نفس الحرارة (2008) وآخرون Takahashiنتائج مع  مختمفة، وىي يوماً  30.9

وكانت مدة طول العمر الاجمالية لمبالغات  22 ، بدأت مرحمة الأنثى في اليوميوماً  0.32±22.0 البيضة وحتى البالغة
في البالغة بدأت مرحمة الأنثى  يوماً. 32.04يوماً والذكر  33.22يوماً وكان متوسط عمر البالغة الأنثى  36-29من 
 يوم لإكمال نموىا. 15أي احتاجت الأنثى  36وانتيت في اليوم  21 اليوم
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 عمى البندورة عند درجة حرارة B. tabaci ذبابة القطن البيضاء (lx)( معدل حياتية 2شكل )

 ( ساL 14 D : 10%، وفترة إضاءة )2±00، ورطوبة نسبية سْ  25±1
 مؤشرات الجماعة

 31.89±4.32( Ro، وبمغ معدل التعويض الصافي )يوم 27.34±0.23( Tبمغ متوسط طول مدة الجيل )

( r)، ومعدل الزيادة الفعمية Ro≥1، وىذا يعني أن نمو أعداد الجماعة الحشرية في تزايد لأن قيمة /جيلأنثى/أنثى
المدة اللازمة لتضاعف اليوم، و  1.1349±0.00589( λ) المعدل النيائي لمتزايد، و /يومأنثى/أنثى 0.1266±0.0052
 (. 2)جدول،  فرد/ذرية 6.589±46.58كان  (GRRمعدل التكاثر الإجمالي )، وأن يوم 5.473ىي  ((DT الجماعة

 عمى البندورة B. tabaciذبابة القطن البيضاء ( لجدول حياة Mean±SE( المؤشرات البيولوجية )2جدول )
 سا( L 14 D : 10)وفترة إضاءة ، %2±00 نسبية ورطوبة سْ، 1±25 حرارة ةعند درج

 المؤشرات البيولوجية
Biological Parameters 

  SEمتوسط 
Mean±SE 

 حجم الجماعة
Cohort size (N) 

67 

 عدد البالغات الإناث
Female adults (Nf) 32 

 الخصوبة
Fecundity (F) 

 بيضة/أنثى 66.78±3.05

 مدة الجيل
Generation time (T) 

 يوم 27.34±0.23

 معدل التعويض الصافي
Net reproductive rate (R0) 

 /جيلأنثى/أنثى 31.89±4.32

 معدل الزيادة الفعمية
Intrinsic rate of increase (r) 

 أنثى/أنثى/يوم 0.1266±0.0052
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 النيائي لمتزايدالمعدل 
Finite rate of increase ( λ ) 

 يوم 1.1349±0.005891

 المدة اللازمة لتضاعف الجماعة
The doubling time DT)) 

 يوم 5.473

 معدل التكاثر الإجمالي
The gross reproduction rate (GRR) 

 فرد/ذرية 46.58±6.589

أنثى/أنثى/جيل،  39.5 =±5.5(R0التعويض الصافي )( بمغ معدل 2006وآخرون ) Bonatoبالنظر الى نتائج 
اليوم، واحتاجت الحشرات من  1.11( λ) المعدل النيائي لمتزايد، و /يومأنثى/أنثى 0.106( rومعدل الزيادة الفعمية )

وذكر سْ،  30يوماً عند درجة حرارة  20سْ، و 17يوماً عند درجة حرارة  56وضع البيض حتى ظيور البالغات 
Fancelli and Vendramim (2002 تأثر الذبابة البيضاء بالطراز الوراثي لمبندورة حيث أظير الطراز )LA716 

وفي الطراز  LA1609بيضة/أنثى عند الطراز  75.7بينما كانت الخصوبة  بيضة/أنثى، 2.4أدنى عدد من الخصوبة 
Santa Clara حيث لا يمكن تجاىل تأثير ة/أنثىبيض 64.2حيث بمغت  الدراسة الحاليةمع  ةكانت الخصوبة متقارب ،

 المورفولوجية عمى ملاءمة النبات لتغذية وتكاثر الذبابة البيضاء.لعوامل الكيميائية والفيزيائية و ا
في قيم  Tomato chlorosis virus( تبين تأثير إصابة نبات البندورة بفيروس 2017وآخرون ) LIكما وفي أبحاث 

أنثى/أنثى/يوم لتصبح القيمة  0.133( كان عمى نباتات سميمة rالمؤشرات البيولوجية حيث أن معدل الزيادة الفعمية )
أنثى/أنثى/جيل لتصبح  67.29( انخفضت من Roأنثى/أنثى/يوم، وكذلك قيمة ) 0.103عمى نبات مصاب بالفيروس 
 Van( وكذلك 1985وآخرون ) Coudrietا أكدت أبحاث أنثى/أنثى/جيل، كم 34.63عمى نبات مصاب بالفيروس 

Lenteren  وNoldus (1990 عمى أىمية النبات العائل عمى نمو وتطور جماعات الذبابة البيضاء )B. tabaci. 
وآخرون  Bonato( عند Tوتبين عند مقارنة متوسطات ىذه الدراسة مع أبحاث مرجعية أن متوسط طول مدة الجيل )

 Yang & Chi (2006 )28.4، وعند يوم 32.7 (2007)وآخرون  Kakimoto، وعند يوم 25.6ت بمغ (2006)
 Kakimoto، وعند أنثى/أنثى/جيل 39.5 (2006)وآخرون  Bonato( عند Roوبمغ معدل التعويض الصافي )يوم، 

يادة الفعمية ، ومعدل الز أنثى/أنثى/جيل Yang & Chi (2006 )63.8، وعند أنثى/أنثى/جيل 36.1 (2007)وآخرون 
(r عند )Bonato  وعند /يومأنثى/أنثى 0.106 (2006)وآخرون ،Kakimoto  0.11 (2007)وآخرون 

 ./يومأنثى/أنثى Yang & Chi (2006 )0.1469، وعند /يومأنثى/أنثى
لمتوسط طول مدة  Islam and Shunxiang (2007) عند ( أصناف بندورة3عمى )ىذه المتوسطات قيم وكانت 
عمى الصنف  يوم 24.55، وHMWعمى الصنف  يوم 26.44، وMYHعمى الصنف  يوم 28.34( Tالجيل )
HYLC( وبمغ معدل التعويض الصافي ،Ro )53 عمى الصنف  أنثى/أنثى/جيلMYHعمى  أنثى/أنثى/جيل 50.9، و
 يوم/أنثى/أنثى 0.140( r، ومعدل الزيادة الفعمية )HYLCعمى الصنف  أنثى/أنثى/جيل 43.15، وHMWالصنف 

 .HYLCعمى الصنف  /يومأنثى/أنثى 0.150، وHMWعمى الصنف  /يومأنثى/أنثى 0.145، وMYHعمى الصنف 
( عمى 2007وآخرون ) Kakimotoبينما كانت قيم ىذه المتوسطات عمى الباذنجان والخيار والفميفمة الحموة عند 

 31.2( Tومتوسط طول مدة الجيل )، أنثى/بيضة 92.3و 167.6و 221.3أنثى  (F)التوالي: متوسط خصوبة 
أنثى/أنثى/جيل عمى  73.1و 130.7و 185.1( Roيوم عمى التوالي، وبمغ معدل التعويض الصافي ) 30و 31.8و

 أنثى/أنثى/يوم عمى التوالي.  0.14و 0.153و 0.168( rالتوالي، ومعدل الزيادة الفعمية )
الي: متوسط و ( عمى الت2005) Xiang‐Shunand  Musaوبمغت قيم ىذه المتوسطات عمى الفول وفول الصويا عند 
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 82.15و 31.26 (Roيوم عمى التوالي، وبمغ معدل التعويض الصافي ) 18.2و 27.8( Tطول مدة الجيل )
 التوالي.أنثى/أنثى/يوم عمى  0.185و 0.109( rأنثى/أنثى/جيل عمى التوالي، ومعدل الزيادة الفعمية )

( وغيرىا من نتائج البحث والدراسات المشابية عمى محاصيل R0, r, Tالمؤشرات البيولوجية )تبين لدينا من خلال قيم 
باختلاف العائل النباتي،  B. tabaciنفس ظروف التجربة اختلاف القدرة التطورية لجماعة الذبابة البيضاء بمختمفة 

( أن تطور الأفراد غير البالغة لو علاقة بالنباتات العائل التي 1990) Noldusو  Van Lenterenحيث أوضح 
تتغذى عمييا، ويتأثر الذباب الأبيض بعدة عوامل ليتطور عمى نبات ما منيا المممس والمون والنسغ وغيرىا، ففي الوقت 

، كان تفضيل الذباب لذبابة البيضاء عمى الباذنجان أعمى منيا عمى الخياراالذي كانت فيو القدرة التطورية لجماعة 
الأبيض لفول الصويا أعمى بكثير من باقي المحاصيل يميو الباذنجان والخيار والبندورة، وتفيدنا ىذه الدراسات في تحديد 

لعائل النباتي ودرجة مساىمتو في تطور جماعة الذبابة البيضاء وذلك لضمان نجاح استراتيجيات مكافحة اأىمية 
 .B. tabaciمختمفة لمذبابة البيضاء 

وكما يمعب الصنف النباتي ضمن المحصول نفسو دوراً في حساب قيم المؤشرات البيولوجية الخاصة بالذبابة البيضاء، 
( أن صنف البندورة يمعب دوراً ميماً في رفع معدلات البقاء عمى قيد الحياة من 1996) Wangو  Tsaiفقد وجد 

 .مة من باقي أصناف البندورة التي درساىاءالأكثر ملاالبيض وحتى البالغات، فقد كان الصنف )ىيلاريو( 
مة ورفع معدلات البقاء للأطوار ءالصنف النباتي في قيم المؤشرات البيولوجية من خلال الملا تأثيروبالتالي نلاحظ 

 أنثى/أنثى/يوم وىو قريب من معدل 0.150( كان HYLCفي الصنف )( rالفعمية )غير البالغة حيث أن معدل الزيادة 
أنثى/أنثى/يوم( رغم اختلاف النسبة الجنسية في الدراستين والتي بمغت عند  (0.151 الحالية في الدراسةالفعمية الزيادة 

Islam and Shunxiang (2007 )50 %ناثاً.إ 
 vxj)) القيمة التكاثرية لممرحمة العمريةو  exj))  العمر المتوقع

نظراً لعدم وجود عوامل موت أخرى تحت  (.3) موضح في الشكلاللذبابة القطن البيضاء تم رسم العمر المتوقع 
القيمة التكاثرية و العمر، التقدم في ( مع exjالحشرات في العمر، انخفضت منحنيات )تقدم المخبرية ماعدا  الظروف

لذبابة القطن  ،في زيادة عدد أفراد الجماعة j والمرحمة xتعبر عن مساىمة الأفراد من العمر وىي  vxj)لممرحمة العمرية )
عندما ظيرت الأطوار غير الكاممة  واضحبشكل  vxj)زيادة في قيمة ) تبين(، حيث 4موضحة بالشكل )البيضاء 

 وارتفعت مرة أخرى عندما بدأت الإناث البالغة بإنتاج البيض.

 
  B. tabaciلذبابة القطن البيضاء ( ( exj( توقع الحياة لممرحمة العمرية 3شكل )

 ( ساL 14 D : 10%، وفترة إضاءة )2±00، ورطوبة نسبية سْ  1±25عند درجة حرارة البندورة  عمى
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  B. tabaciلذبابة القطن البيضاء  (vxj)( القيمة التكاثرية لممرحمة العمرية 4شكل )

 ( ساL 14 D : 10%، وفترة إضاءة )2±00، ورطوبة نسبية سْ  1±25عند درجة حرارة البندورة 
 

 والتوصيات: الاستنتاجات
 مخبرياً  Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)البيضاء القطن مؤشرات جداول حياة ذبابة من خلال دراسة  تبين
ولقد ، لدرجة مقبولة تسمح بتطور ىذه المجتمعات B. tabaciملاءمة لتغذية ونمو مجتمع الذبابة البيضاء البندورة أن 

يوم، ومتوسط إجمالي  0.22±0.0868( APOP)بمغ في الدراسة الحالية متوسط فترات قبل وضع البيض للإناث 
-36بين العمر  (mxالخصوبة ) تراوح نطاق منحنيو . يوم 23±0.1489( TPOPبقة لفترة التكاثر )االفترة الزمنية الس

 لإكمال نموىا. اً يوم 15أي احتاجت الأنثى  36وانتيت في اليوم  21 في اليومالبالغة بدأت مرحمة الأنثى يوماً. و  21
كما لا يمكن تجاىل تأثير العوامل الكيميائية والفيزيائية والمورفولوجية عمى ملاءمة النبات لتغذية وتكاثر الذبابة 

( وغيرىا من نتائج البحث والدراسات المشابية عمى R0, r, Tتبين لدينا من خلال قيم المؤشرات البيولوجية ) البيضاء.
باختلاف العائل  B. tabaciنفس ظروف التجربة اختلاف القدرة التطورية لجماعة الذبابة البيضاء بمحاصيل مختمفة 

 .النباتي
 أعطى B. tabaci لدراسة Age-stage Two-sexثنائي الجنس  العمرية المرحمة حياة جداول طريقة استخدام إن

 استخدام يمكن. فقط للإناث المخصصة الحياة جداول باستخدام عميو الحصول يمكن كان مما وفائدة دقة أكثر بيانات
دارة )مكافحة( الكثيفة، التربية برامج وتصميم فيم تطور الجماعات، أجل من الجداول ىذه  طريقة استخدمنا. الآفات وا 

bootstrap في عموماً  تبالغ الشائعة الإحصائية الأساليب لأن العمر، وطول والخصوبة، زمن التطور، تباين لتقدير 
 .الخاص بالجماعات SE والخطأ القياسي التباينات
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