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  ABSTRACT    

 

This study aimed to know the effect of some agricultural substrates on the germination and 

growth of seedlings pinus pinea and pinus brutia to obtain Exceled seedlings in its shoot 

and root system. Where used three agricultural substrates : a. Altorf (T): b. Nursery soil 

(S): c. mixture of Altorf and Nursery soil (TS) by (1: 1). and studied the germination (%) 

and its speed and several quantities indicators of growth and development of the total shoot 

and root system of the seedlings for a period of three months.  
The results showed that the Altorf has played its role in the suitability of the studied 

species both in terms of germination or in terms of continued growth and development, and 

also significant differences in the soil medium. Altorf Improved The data and indicators 

measured at the soil medium alone compared to the mixture at the level of physical, 

chemical and biological characteristics. On the other hand, the results showed that the 

plants with the lowest growth contained a greater proportion of the nitrogen. This situation 

is more evident in pineapple pine. The relief phenomenon is that the concentration of the 

plant is reduced in the plants of good growth due to its distribution in different parts of the 

plant. 
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 Pinus bineaالصنوبر الثمري دراسة تأثير بعض الأوساط الزراعية عمى إنبات بذور 
 بادراتالنمو وتطور وعمى  P. brutiaوالبروتي  

 
 *أسامة رضواند. 

 

 (2019/  10/  13قبل لمنشر في  . 2019/  6/  10تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 الصنكبر الثمرم كالبركتي  إنبات بذكر كنمك كتطكر بادرات بعض الأكساط الزراعيّة عمىتأثير  ىدفت الدراسة لمعرفة
أ.التكرؼ  :ىي زراعية أكساط ثلبثة استخدمت حيث لمحصكؿ عمى غراس متميّزة في تطكّر مجمكعيا اليكائي كالجذرم.

(T)( ب. تربة المشتؿ :S :)( جػ. خميط مف التكرؼ كتربة المشتؿTS) ( 1:1بنسبة.)  للئنبات النسبة المئكية كدرست
أشارت النتائج إلى أفّ كسط  عدة مؤشرات كميّة خاصة بنمك كتطكر المجمكع الخضرم كالجذرم لمبادرات.كسرعتو ك 
دكره الكاضح في ملبءمتو لمنكعيف المدركسيف سكاءن مف حيث الإنبات أك مف حيث استمرار النمكّ لعب  التكرؼ قد

التكرؼ المعطيات كالمؤشرات ككذلؾ حسّف  .تربة المشتؿ , كباختلبفات معنكيّة كاضحة أيضان عمى كسططكركالت
كمف ناحية المقاسة عند كسط الشاىد لكحده مقارنةن بخميطو كذلؾ عمى مستكل الصفات الفيزيائيّة كالكيميائيّة كالحيكيّة. 

الكضع الكاضح بشكؿ احتكاء النباتات ذات النمكّ الأقؿّ عمى نسبة أكبر مف الآزكت ليؤكِّد ىذا أخرل فقد أظيرت النتائج 
أكثر لدل الصنكبر البركتي ظاىرة التخفيؼ التي تقكؿ بانخفاض تركيز العنصر في النباتات ذات النمكّ الجيّد نتيجةن 

 لتكزعو بشكؿ أكثر عمى مختمؼ أجزاء النبات.
 
 
 
 
 .خفيؼالت ظاىرة, النمكّ , أكساط زراعية, الصنكبر الثمرم, الصنكبر البركتيمفتاحية : الكممات لا 
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 :  مقدّمة
عالي الجباؿ أتمتد مف ساحؿ البحر إلى  .( الغابات السكرية غابات متكسطية ) غابات البحر الابيض المتكسطتعدّ 
التي ىكتار تتنكع فييا الاشجار الحراجية مثؿ الاشجار عريضة الاكراؽ  240650 يالغابات الطبيعية حكال يكتغط

شجار المزاب كالشكح كما تشكّؿ أ .%9 شجار السندياف بأنكاعو كالبطـ كتشكؿأ% ك 29% كالمخركطيات 57تغطي 
 (. 2010)المجمكعة الإحصائية,  تفاعات عالية مف الجباؿ السكريةكالأرز غابات عمى ار 
% مف مساحة  2.8نسبتو  ىكتاران, كتشكؿ ما 517176غابات كقائية تبمغ مساحتيا الكمية  تعدّ الغابات في سكريا

المخركطية في سكرية يميو الصنكبر الثمرم فالحمبي  القطر, يشكؿ الصنكبر البركتي الجزء الأكبر مف الغابات
 (.  2010)المجمكعة الإحصائية, 

تعرَض الغطاء النباتي الحراجي بعامة في سكريا كفي سمسمة الجباؿ الساحمية بخاصة, لاسيما في الطكابؽ النبتية 
لحرائؽ كمختمؼ أنكاع التخريب, فقد المتكسطية الحرارية كالحقيقية القريبة مف القرل كتجمعات السكاف المحمييف, إلى ا

كسرت بعض أراضي الغابات كحكلت إلى أراضي زراعية بصكرة عشكائية, كتعرض بعضيا الآخر إلى الاحتطاب 
 ( . 2003نحاؿ, ) كالقطع الجائر كالاستخداـ في معظـ الأمكر الحياتيةِ 

في المشتؿ التي ترتبط بدكرىا بعدة شركط كمنيا إفّ نجاح مشاريع التحريج يتعمؽ إلى حدٍّ كبير بجكدة الغراس المنتجة 
الكسط الزراعي المستخدـ لتربية الغراس. فالكسط الزراعيّ الجيِّد بخصائصو الفيزيائية كالكيميائية ىك الكسط الذم يؤمِّف 

 Georgina., etلمغراس التطكّر كلجذكرىا النمكّ الجيِّد كيرتبط ذلؾ بكجكد علبقة متكازنة ما بيف الماء كاليكاء )
al.2007. ) 

إف التشكىات الجذرية ىي نقطة ضعؼ لنكعية الغراس كانخفاض جكدتيا كتؤثر في قدرة الغراس عمى البقاء كمتابعة 
  (.Harris, et al ,2004النمك كالتطكر في الأرض الدائمة )

كالرمؿ النيرمّ أك القارمّ أك مف في سكريا, تستخدـ المشاتؿ عمكمان الأكساط المعدنية المككّنة مف التربة الزراعيّة 
فرشة الغابة كالبيتمكس. أمّا استخداـ الأكساط كنادران ما تستخدـ المادة العضكية لتحسيف صفات الكسط مثؿ  خميطيما

 أسعارىا المرتفعة. نتيجةالاصطناعية فيك محدكد 
الأكساط مف الاىتماـ بمحتكل  اس, كضركرةمما تقدـ, نلبحظ أىميّة الأكساط الزراعيّة في إنتاج البادرات كالشتكؿ كالغر 

الخكاصّ الفيزيائيّة كالكيميائيّة ليذه تتحسف  كي عمى الأقؿ بالمكاد العضكيّة كالعناصر السماديّة إلى الحدكد الدنيا
الأكساط كبالتالي تفادم إنتاج غراس ىزيمة البنية كقميمة النضارة, كمشكّىة كمتقزِّمة نتيجة لفقر الكسط بالعناصر 

 (.Luo and Netravali .,2003؛  Jones, et al.,2009الكيماكية السماديّة )
 

 :وأىدافو البحث أىمية
 كتأتي, لاستكماؿ حياتيا لمبذكر الغذائيّة المدخرات نضكب بعد عميو تعتمد غذاء إلى البادرات تحتاج, معمكـ ىك كما

 بشكؿ   كالمائية  المعدنيّة العناصر مف احتياجاتيا لمغراس ؤمفي الذم مناسبال الزراعيّ  الكسط غياب في الدراسة أىميّة
 .لمغراس عالية جكدة عمى الحصكؿ يكفؿ كبما كمتزف مستمر
 تطكّر في متميّزةغراس  عمى الحصكؿ في تأثيراتيا كترشيد الزراعيّة الأكساط بعض دكر كشؼ إلى البحث ييدؼ

 . كالجذرم اليكائي مجمكعيا
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 :الدراسة المرجعية
كفي دراستنا ىذه   Pinalesكرتبة الصنكبريات  Pinaceaeالفصيمة الصنكبرية  Pinus spالصنكبر  جنس يتبع

 Pinus brutiaالصنكبر البركتي  -Pinus pinea      2الصنكبر الثمرم  -1  سندرس نكعيف الصنكبر :
 الصنوبر الثمري :  -1
 : النباتي الوصؼ -1-1

 مكفب حرشفية قشرتيا, مظمة بشكؿ كمنبسط كثيؼ تاجيا ـ, 25 إلى عند النضج ارتفاعيا يصؿ شجرةالصنكبر الثمرم 
 كنادران  كاحد, غمد في كرقتيف كؿ تجتمع بيضاء, بأكبار مغطاة حراشؼ ليا حمراء النبتة الشكؿ, أسطكانية البراعـ بني,
 صفراء المذكرة الأزىار زاىي, أخضر لكنيا مـ, 2.5 إلى 1.5 مف عرضيا سـ, 10-8 مف طكليا أكراؽ, ثلبثة كؿ

 محمكلة كركية, شبو أك الشكؿ بيضكية الثمرية المخاريط. الكردية البقع بعض مع باىتة المؤنثة الأزىار بالبني, مرصعة
. عريض رأس ذات سميكة حراشؼ مف تتألؼ سـ, 10-7 مف كعرضيا سـ 10-8 مف طكليا قصير, عنؽ عمى
 .(1989)نحاؿ كآخركف,  التغذية في كتستعمؿ كقاس سميؾ غلبؼ كليا جدان  كبيرة البذكر

 : والبيئة الجغرافي التوزيع -1-2
 في بكثرة يتكاجد ك الأصمي, مكطنو يعرؼ كلا المتكسط الأبيض بالبحر المحيطة المناطؽ كؿ في الثمرم الصنكبر يكجد
 .الأرجاء متسعة غابات يشكؿ حيث لبناف في كبالأخص الشاـ بلبد

 رياح يقاكـ كىك النفاذية قميمة الثقيمة الأتربة كيخشى كالعميقة الخفيفة الأتربة كيحب ضكءك  حرارة الثمرم الصنكبر يتطمب
 يعد .الخشب أجؿ مف كليس البذكر أجؿ مف الثمرم الصنكبر يزرع. الساحمية الرماؿ تشجير في استعمالو كيمكف البحر

 ألؼ 650 قدرىا مساحة كيشغؿسكرية  إلى البرتغاؿ مف ممتدان  أكربا جنكب في كطبيعي متكسطيان  نكعان الثمرم  الصنكبر
 مساحة مف%  70 مف أكثر أم ىكتاران, ألؼ 475 مساحة كحدىا اسبانيا في كيشغؿ المتكسط البحر حكض في ىكتار
 (.  2010 الإحصائية, المجمكعة) ىكتار 44013 يشغؿ سكرية كفي عالميان  انتشاره

 الوضع الحالي في سوريا : -1-3
 إدخاؿ طريؽ عف كذلؾ حمب محافظة في بعفريف صكلا بجبؿ الماضي القرف ستينيات بمطمع القطر في زراعتو بدأت
 حيث جميعيا القطر محافظات لتشمؿ السبعينات بداية في زراعتو كانتشرت لإنباتيا, المشاتؿ إلى كلبناف تركيا مف بذكر
 لب مف الثمرم الصنكبر إنتاجية بمغت (1989 ,آخركفك  نحاؿ) النضج طكر في اصطناعية مشاجر بشكؿ يكجد
لى ق/كغ 269.01 البذكر  تصؿ أف الممكف مف الزراعة بمكقع الملبئمة البيئية الشركط تكفر كبحاؿ ق/كغ 200 كا 

 كآخركف, نحاؿ) البذكر لب مف كغ 10 ك بذكر كغ 40 تعطي الثمرية المخاريط مف ق/كغ 500 إلى الإنتاجية
 تدرس لـ المناطؽ بعض في زراعتيا كنجاح القطر إلى الشجرة ىذه إدخاؿ عمى عامان  أربعيف مضي مف بالرغـ (1989
 اقتصادية قيمة أقؿ صنكبرية أنكاع عمى الحراجية البحكث معظـ بو تتركز الذم بالكقت الآف, حتى البذرية إنتاجيتيا
 . (1996)نحاؿ كآخركف,   (.Pinus halepensis L)الحمبي كالصنكبر

 أىمية الصنوبر الثمري: -1-4
 كاقتصادم, غذائي البذرم كمحصكلو كتزينية كقائية كشجرة فيستخدـ الأغراض متعدد حراجيان  نكعان  الثمرم يعد الصنكبر

 الأنكاع ىذه مثؿ زراعة نحك بتحريجيا الاتجاه يتكجب الرئيس البيئي كالدكر المحدكد الخشبي المخزكف مف كانطلبقان 
 .الأغراض المتعددة الاقتصادية الحراجية
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 الصنوبر البروتي :  -2
 :  النباتي الوصؼ -2-1

 أخضر الأكراؽ لكف , الغمد في اثنتاف تجتمع بريةإ الأكراؽ. منتظـ التاج ـ/ 30/ إلى ارتفاعيا يصؿ متكسطية شجرة
 الشجرة تاج فتعطي تقريبان  الفرع كؿ عمى الأكراؽ تتكزع , سـ/ 15-10/ الكرقة طكؿ , خشنة مسننة حافتيا , غامؽ
 مائؿ لكنيا فيككف المؤنثة أما , بالأحمر ممطخة صفراء منيا المذكرة حيث مخاريط شكؿ عمى الأزىار . كثيفة ىيئة

 خطكط الحرشفة ترس يحمؿ. الأعمى نحك كتتجو جدان  صغير عنؽ عمى ترتكز أك لاطئة المخاريط كتككف , لمبنفسجي
 نقطة مف تخرج حيث الكاحد الفرع عمى أكثر أك مخاريط 3- 2 مف تجتمع قد . غائرة سرة كسطو كفي لحمية بيضاء
  .كاحدة

 : والبيئة الجغرافي التوزيع -2-2
 المتغيرات كافة ضمف الجاؼ, كنصؼ – الرطب كشبو – الرطب البيكمناخية الطكابؽ في البركتي الصنكبر ينتشر

 . الحقيقي المتكسطي النبتي الطابؽ في البركتي الصنكبر ينتشر كذلؾ . المناخية
 الوضع الحالي في سوريا : -2-3
 فيي خاص, بشكؿ سكريا كفي عامة, المتكسط شرؽ في الأساسية البيئية الأنظمة مف البركتي الصنكبر غابات تعد

 كالمستقبمية. الحاضرة الانساف بحياة مرتبطة
 بالمئة 25ك صنكبرية غابات بالمئة 25ك( مختمطة شجيرات) ماكي بالمئة 50 عف عبارة الطبيعية السكرية الغابات
 طبيعيان  البركتي الصنكبر غابات تغطي(. ىكتار 232000 في الطبيعية الغابات مساحة ) الأكراؽ متساقطة غابات
 نظران  الحرارة, درجات كلارتفاع المناخية لمتغيرات الحساسية عالية المخركطيات أف الكاضح ىكتار, مف 50000 مساحة

 .أخرل تنينية كمكاد الراتنجيات عمى لاحتكائيا
 الأكفأ تعتبر سكريا كالتي في الأكجية الغابات مف الأكبر القسـ تشكؿ كالتي البركتي الصنكبر غابات ىنا بالذكر نخص
 كميات يطمؽ احتراقيا فإف كبالتالي السكرية, الغابات بيف الأفضؿ ىي الحيكية كتمتيا أف كما الكربكف, امتصاص في

 فترة خلبؿ البركتي الصنكبر مف المحركقة المساحات لازدياد إضافة الحيكية, كتمتيا في المخزف الكربكف مف كبيرة
 الإحصائية, المجمكعة) عاـ بعد عاما حدتيا تزداد كالمرضية الحشرية الإصابات سكريا, فإف تعيشيا التي الأزمة
2010 .) 

 بروتي :أىمية الصنوبر ال -2-4
 التربة عمى تحافظ فيي ليا, كالمتاخمة فييا تنتشر التي لممناطؽ البيئي التكازف عمى المحافظة في أساسيان  إسيامان  تسيـ

 كما بالأككسجيف, إغنائو كفي الصناعات, كفضلبت الغبار مف الجك تنقية عمى تساعد طبيعية كمصفاة كتسيـ كالمياه,
 تؤمف فيي لذلؾ إضافة كالحديثة, التقميدية الصناعات في عديدة استعمالات تلبقي التي الأخشاب مف ىامان  مكردان  تؤمف
  . السنة مف أشير عدة خلبؿ الحرارة درجة فييا تشتد بلبد في كالنزىة كالراحة للبستجماـ ممجأن 

 استخداميا عمى شجع مما كالتربة, المناخ حيث مف متنكعة بيئية شركط مع كبيران  تكيفان  البركتي الصنكبر شجرة أظيرت
 البيئية لمظركؼ كمقاكمتيا أخشابيا لجكدة نظران  ,(كالتزيني كالكقائي الانتاجي) أنكاعو بشتى الحراجي التشجير في

 القادمة الأجياؿ تجاه كبيرة مسؤكلية عمينا فإف الغابات, ليذه المباشرة كغير المباشرة المنفعة عف النظر كبغض السيئة,
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 المجمكعة) لائقان  حضاريان  مستكل لو لتؤمف منتجة تككف نفسو الكقت كفي الانساف, لحياة صحية بيئة لأصحابيا لنؤمف
  (. 2010 الإحصائية,

  الأوساط الزراعية :  -3 
كبمككنات كخصائص الكسط المستخدـ لقد ربطت التجارب نجاح مشاريع التحريج بجكدة الغراس المنتجة في المشتؿ 

  ة .ة كالكيميائيّ الفيزيائيّ 
كمع غزك الأكساط الزراعيّة الأكركبيّة الأسكاؽ العربيّة لاستخداميا في المشاتؿ بيدؼ إنتاج مختمؼ أنكاع النباتات سكاء 

أك الحراجيّة, كحتى شتكؿ الخضار ضمف الأكعية كالأكياس كالأككاب, كلمتخمّص مف مشاكؿ الأتربة المحميّة  التزيينية
ذات الصفات الفيزيائية كالكيميائية المتفاكتة كلمحدكديّة صلبحيتيا مف الناحية الصحيّة كلقكانيف تحديد نقؿ الأتربة مف 

ممشان لما تسببو مف جيد كلما تستيمكو مف أكقات العمؿ, كلما  سج الغرامكاف لآخر حفاظان عمى البيئة, كلمتقميؿ مف إنتا
 .  تصاب بيا مف أمراض

أك أم كسط زراعي تنمك  إفّ مفيكـ الغراس مغطاة الجذكر يطمؽ عمى كؿّ غرسة أك بادرة ذات جذكر مغطاة بتربة,
 . (1998)علبء الديف,  ا الظممةكتنتشر فيو الجذكر كتستمدّ منو الماء كالغذاء كيحجب عنيا الضكء كيكفر لي

 نجاح لضماف الميمة السبؿ أحد مف ىك الجكدة عالية غراس استخداـ أف 1994 عاـ .D'Aoust et al أكضح لقد
 البنيكيّة الخصائص قياس عمى التقييـ ىذا يعتمد. جكدتيا لمعرفة الزراعة قبؿ الغراس تقييـ مف لابد كاف لذلؾ الزراعة,
 ثـ كمف( لبعضيما الكتمتيف نسبة كمنيما كالجذرم, الخضرم لممجمكعيف الجافة الكتمة -القطر -الارتفاع)  مثؿ لمغرسة
 .رفضيا أك الغراس لقبكؿ الدكلية بالمعايير المتقابمة الخصائص مقارنة
 المكرفكلكجية خصائصيا مف العديد بقياس يتـ الغراس جكدة تقييـ أف 2008 عاـ .Villar-Salvador., et al كأكّد

 عدـ الجذرم, المجمكع إلى الخضرم المجمكع نمك معدؿ كالانتباج, النضارة كسلبمتيا, الغرسة كصحة كالفيزيكلكجية
 .الغرسة كعمر الحيكية الكتمة حجـ الجذكر, تشكه
 لخصائصو نظران  المختمفة بأشكالو Peat الأبيض التكرؼ أساسيا التي ىي العالـ في انتشاران  الزراعيّة الأكساط أكثر إفّ 

 التجارب تنقيذ خلبؿ مف لمتكرؼ البديؿ إيجاد عمى العمؿ يجب لذلؾ, الأكسط الشرؽ دكؿ في ينتج لا كالذم, الجيدة
 . سكرية في كالأبحاث
 ما متكازنة علبقة بكجكد يرتبط كالذم الجيِّد النمكّ  كلمجذكر التطكّر لمنباتات يؤمِّف الذم الكسط ىك الجيِّد الزراعيّ  الكسط
 أك النيرمّ  الرمؿ كمف الزراعيّة التربة مف سكرية في كاسع نطاؽ عمى المستخدمة الأكساط تتككّف . كاليكاء الماء بيف

 . كالبيتمكس كالبيرليت( الغابة فرشة) الحراجيّة الأشجار أكراؽ مع خميطيما مف أك القارمّ 
 أسعارىا جانب إلى البيئة لتمكث مصدرا تعد لأنيا محدكد؛ فيك الصعب التيدـ ذات الاصطناعية المنتجات استخداـ أمّا

 . المرتفعة
 مف كمناسبتو محميّان  بكفرتو يتميّز بديؿ عف البحث إلى يدفع الصعبة بالعممة المستكرد الزراعي الكسط أسعار ارتفاع إف  

نتاج ما صيغة تطكير عند الاعتبار بعيف نأخذ أف بدّ  فلب, السعر ناحية  كفقا المككنات مف كبيرا عددا زراعي كسط كا 
 كالمكاد البدائؿ مف التحقؽ يتعيف الكافية المكاصفات إلى المذككرة المككنات افتقرت حاؿ كفي المطمكبة لممكاصفات
 . الصيغة لتحسيف الملبئمة المضافة
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 GEORGINA, et   ؛2004كأميف, الديف علبء) مف كؿٍّ  لتكصيات تبعان  بالحسباف أخذىا الكاجب المكاصفات أمّا
al.2007  )يأتي ما فتتضمف: 

I- الفيزيائيّة المكاصفات : 
 (. كاحد زراعيّ  مكسـ عف تقؿّ  لا لفترة ثابت تركيب ذك)  البنيكم كالثبات التركيب -1
 . بالماء الاحتفاظ عمى القدرة -2
 ( .        الإشباع حاؿ في حتى لمجذكر اليكاء إعطاء عمى القدرة لو)  التيكية عمى القدرة -3
 . ؿ/غ( 500 ػ 150)  المناسب الحجمي الكزف -4
II- الكيميائيّة المكاصفات : 
 (   . للبعتداؿ مائؿ الكسط أم منخفضة حمكضة( )   PH) الحمكضة درجة -1
 لمنبات كيعطييا الغذائية بالمكاد الاحتفاظ عمى قادران  يككف أف+  منخفضة الممكحة)  الغذائي كالمحتكل الممكحة -2

 ( . ببطء
 ( . التحمّؿ بطيئة العضكيّة المكاد مف عالية كميّة عمى يحتكم أف) العضكية المادة -3
4- C/N (  . 1:30 ػ 1:20)  بحدكد لمكربكف الآزكت نسبة 
III- البيكلكجيّة المكاصفات : 
 (  .    كالنجيميات الأعشاب بذكر مف خاليان  يككف أف)  الأعشاب بذكر مف المحتكل -1
 (.          الضارة كالفطكر كالأكبئة الأمراض مسببات مف خاليان  يككف أف) كالحشريّة الفطرية الأمراض -2
 ( . الأخرل الحشرات كبيض كبيكضيا النيماتكدا مف خاليان  يككف أف)  الجرثكمي النشاط -3
 .   التخزيف عمر -4

 احتياجاتو لمنبات يُقدِّـ الذم ىك الجيِّد الزراعيّ  كالكسط, البذرة في مخزكنيا انتياء بعد إضافي لغذاء تحتاج فالبادرات
 الزراعة ظركؼ تحمّؿ عمى قادرة نضرة قكيّة غرسة الحصيمة لتككف متكازف؛ كبشكؿ انقطاع دكف الغذائيّة العناصر مف
 .التشجير مشاريع في استخداميا عند الدائمة الأرض في
 العضكيّة أك المعدنيّة سكاء المغذيّة كالثانكيّة الأساسيّة عناصرىا مف المشتؿ في التربة تفقده ما تعكيض مف بدّ  لا لذلؾ
 إلى تحتاج البادرات لأفّ  مبرمج؛ تعكيضيّ  نظاـ ضمف, طكيمة أك كانت قصيرة إنتاجيّة عمميّة أك زراعي مكسـ كؿ بعد

 ( .  Roshanak. Et al., 2003) الجيّد بالشكؿ نفسيا لتككيف بشدّة؛ المغذيّة المكاد
 محتكاىا كصكؿ كتفادم, كالغراس البادرات إنتاج في باستمرار كالمستخدمة الزراعيّة الأكساط دكر إىماؿ عدـ يجب لذلؾ

 الأكساط ليذه كالكيميائيّة الفيزيائيّة الخكاصّ  في يؤثر ذلؾ لأفّ , الأدنى الحدّ  إلى السماديّة كالعناصر العضكيّة بالمكاد
 Luo and ؛Jones, et al.,2009) كمتقزِّمة مشكّىة, النضارة قميمة البنية ىزيمة غراس إنتاج إلى كيؤدم كيجيدىا

Netravali ., 2003.) 
 غراسان  تستخدـ التي التحريج مشاريع فشؿ أسباب أى ّـ أحد مف أتت أىمية كفكرة بحثنا ىذا مف ضركرة التخمّص

 البيئة عمى المحافظة لنجاح مشاريع التحريج مع الممحّة الضركرة مع كبالتكافؽ, مصن فة غير أك الجكدة منخفضة
   . القطاع ليذا الاقتصادمّ  ك الاجتماعيّ  التطكّر في كالمساىمة
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 البحث وموادهطرائؽ 
 Materials And Methods  : 
 الأوساط الزراعية المستخدمة : -1

 : ىي البحث ىذا في زراعية أكساط ثلبثة استخدمت
 عمى لمحصكؿ كالكيمائية الفيزيائية خصائصو حيث مف الجذكر لنمك ملبءمة الأكثر الكسط كىك(: T) التكرؼ. أ

 أكعية الزراعة . في نمكذجي جذرم مجمكع
% 40 تربة,% 60) مف تتككّف, الحراجية الغراس بإنتاج الخاصّ  الينادم مشتؿ مف اُستجرت(: S) المشتؿ تربة. ب
 حجـ في متجانس كسط عمى لمحصكؿ الترابية كالكتؿ الصغيرة كالحصى الحجارة لإزالة الكسط تنخيؿ عممية تمّت(. رمؿ

 . الحبيبات
 بنسبة التكرؼ مف جزء مع التربة مف جزء خمط ت ّـ المشتؿ تربة تنخيؿ بعد( : M) المشتؿ كتربة التكرؼ مف خميط. جػ
 .حجمان ( 1:  1)
 المادة النباتيّة : -2

جُمبَت بذكر النكعيف المدركسيف مف مشتؿ الينادم الحراجي التابع لمحافظة اللبذقية, حيث خضعت كقبؿ عمميّة 
( الذم ييدؼ إلى تعييف أك تقدير نسبة البذكر الفارغة  Flotation Testاختبار الطفك  الزراعة لاختبار الحيكيّة )

Empty Seeds  إلى البذكر الممتمئة أك الثقيمة Heavy Seeds . 
( ساعة فتطفك إثر ذلؾ البذكر الفارغة كالمريضة في حيف 48-24إذ يتّـ الاختبار بكضع البذكر في الماء لتترؾ مدّة )

 ( . 2004تترسّب البذكر الممتمئة ) علبء الديف كأميف , 
تزيد عف كثافة الماء  كأمكف استخداـ الماء في ىذا الاختبار ككف كثافة البذكر الثقيمة لمصنكبر الثمرم كالبركتي

 ( .1984؛ ياككز,  1996)الرفاعي, 
 كتحسب النسبة المئكيّة لحيكيّة البذكر اعتمادان عمى المعادلة الآتية :

 كزف البذكر الممتمئة بعد الاختبار                              
                      X         100البذكر الممتمئة %  =                                              

 الكزف الكمّي لمعينة قبؿ الاختبار                               
يجب الانتباه إلى ضركرة  تجفيؼ البذكر بشكؿ جيّد بعد الاختبار, كقبؿ إجراء عمميّة الكزف كحساب نسبة البذكر 

( 24( ساعة مقابؿ )48الصنكبر الثمرم بالماء استمرّت لمدّة )الممتمئة . كتجدر الإشارة ىنا إلى أفّ عمميّة نقع بذكر 
     ساعة لمصنكبر البركتي .

 موقع التجربة : -3
 -تـ تنفيذ الأعماؿ التجريبية ليذه الدراسة في مخبر دائرة المكارد الطبيعية التابع لمركز البحكث العممية الزراعية في بكقا

 اللبذقية.
 تصميم التجربة :  -4

 ( تبعان لمخطكات التالية :  2000صُمِّمت التجربة كفقان لنظاـ القطاعات العشكائيّة الكاممة ) يعقكب كخداـ, 
 قسِّمت التجربة إلى مقسميف اثنيف . -1
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 ( بمككات . 4كؿ مقسـ خاصّ بنكع نباتيّ محدّد كيتضمف )  -2
 كرّرات لكؿّ كسط  . ( م 10البمكؾ الكاحد يتضمف الأكساط الزراعيّة الثلبثة كَ )  -3
 / البمكؾ الكاحد  . كيس x 10  =30 3في البمكؾ الكاحد = كياس عدد الأ -4
 / المقسـ الكاحد . كيس  x 4  =120 30في المقسـ الكاحد = عدد الأكياس  -5

الأعشاب بعد الانتياء مف تجييز مقسميّ التجربة تمّت عممية سقاية ) رمّ ( لكامؿ الأكساط الزراعيّة بيدؼ إزالة 
 كالنباتات النامية .

/  10/  20كانت بتاريخ  -بعد إجراء اختبار الحيكيّة  -عممية زراعة بذكر النكعيف المدركسيف في ىذه التجربة 
 ( بذرة / كيس لمصنكبر البركتي .4( بذرة / كيس لمصنكبر الثمرم كَ)2كذلؾ كبمعدّؿ ) 2017

أخذت قراءات الإنبات أسبكعيان ابتداءن مف مشاىدة أكؿ إنبات كاستمرت العممية  حتى نياية الإنبات  البذكربعد زراعة 
 مع التأكيد عمى عمميات الخدمة المنتظمة خلبؿ مراحؿ الإنبات كالتي شممت :

الشاىد كذلؾ عف ) السقاية , التعشيب , المراقبة المستمرة , كسر الطبقة السطحيّة القاسية الصمبة لا سيّما في كسط 
 استمرت التجربة لمكسـ زراعي كاحد ) تسعة أشير( . (لتسييؿ خركج السكيقة طريؽ تحريؾ ىذه الطبقة ضمف الكعاء 

 التحميل الإحصائي : -5
اعتمدنا في ىذه التجربة عمى التصميـ العشكائي الكامؿ , كعكلجت جميع البيانات التي حصمنا عمييا باستخداـ البرنامج 

%. 5( عند مستكل المعنكية L.S.D( كتـ حساب المتكسطات كقيمة أقؿ فرؽ معنكم ),GENSTAT 12الإحصائي )
كالفركقات بيف المعاملبت لكؿ مؤشر عمى  L.S.Dلإنشاء المخططات كتحديد قيمة  EXCELكاستخداـ برنامج الػ 

 حده.
 القياسات المنفذة : -6
 :القياسات عمى الأوساط الزراعية  -6-1
 : Moisture rateرطوبة الوسط الزراعي )%(  -6-1-1

 تّـ حساب النسبة المئكيّة لمرطكبة بالتزامف مع قياس الكزف الحجمي لمختمؼ العينات كذلؾ كفقان لمخطكات الآتية :
حجـ ( جفنة لكؿّ كسط كمف ثـ قياس الكزف الفارغ لكؿ كاحدة عمى حدة نظرا لكجكد بعض الاختلبفات في 20* تجييز)

 ككزف بعض الجفنات .
 ( غ مف الكسط الجاؼ ىكائيّان لكؿّ جفنة.10* إضافة )

 ( ساعة.48(ْ ـ كلمدّة )84* كضع الجفنات في الفرف كعمى درجة حرارة تقريبا )
* كبعد التبريد كثبات الكزف تـ حساب الكزف بعد التجفيؼ لكؿ جفنة لنحصؿ بالتالي عمى النسبة المئكية لمرطكبة كفقان 

 لمقانكف الآتي : 
 الكزف قبؿ التجفيؼ )غ( ػ الكزف بعد التجفيؼ )غ(                           

 x 100                                                            الرطكبة % كزنان = 
 الكزف بعد التجفيؼ )غ(                                          

* كبالنتيجة النيائية تككف النسبة المئكية لرطكبة الكسط المدركس مساكية لمتكسط القيـ المسجمة في كؿ جفنة عمى 
 حدة.
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 : Bluk density ( Weight per Volume)(  L / g الوزن الحجمي ) -6-1-2
 بالتعريؼ ىك كزف كاحد لتر مف المادّة الجافّة ىكائيّان بالغراـ .

( كىذه الطريقة تعتبر قياسيّة Alaa ALdin, 1989) Db-VDLUFAكتّـ قياس الكزف الحجمي بالطريقة الألمانيّة 
( مصنكعة مف الزجاج  cm3  =mlجة ) للؤكساط الزراعيّة المستخدمة في المشاتؿ حيث استخدمت أسطكانة مدرّ 

 نُفذت خطكات القياس بالتسمسؿ الآتي : (.ml 1000البلبستيكيّ كبسعة )
 بالكسط المدركس  . ml( 1000مؿء الأسطكانة المدرّجة ذات الحجـ )ثـ * تحضير الكسط الجاؼ ىكائيّان  

كتركيا تسقط سقكطان حرّان عشر مرّات متتالية كذلؾ عمى  cm( 10* رفع الأسطكانة المميئة بالكسط للؤعمى مسافة )
 مف الكرؽ المقكّل. mm(  4قاعدة بسماكة ) 

 * أخذ قراءة الحجـ كالكزف للؤسطكانة المميئة بعد مرّات الإسقاط العشر لكؿ كسط .
ر الخطكات السابقة )  ( مكرّر لكؿّ كسط مدركس .20( مرّة فنحصؿ عمى )20* نكرِّ

 كفؽ المعادلة الآتية : ( L / g) عمى أساس أفّ الحجـ ىك كاحد لتر كينتج لدينا الكزف الحجمي * نحسب الكزف 
                                   1000  X   ( كزف العيّنةg   ) 

X       = الكزف الحجمي =                                                    = (L / g ) . 
 ( cm3حجـ العينة )                                       

 ( : PHالحموضة ) رقم الػ  -6-1-3
مف الصفات الأساسيّة للؤكساط الزراعيّة إلى جانب صفاتو الفيزيائيّة خصائصو الكيميائيّة لأفّ التزكيد بالعناصر 

 عنصر مف العناصر الغذائيّة المتكفرة في الأكساط الزراعيّة.الغذائيّة لممزركعات ليس متعمِّقان بالسماد لكحده بؿ بكؿّ 
( الكسط PHتختمؼ قابميّة النبات للبستفادة مف العناصر الغذائيّة ككذلؾ نشاط الكائنات الحيّة الدقيقة باختلبؼ درجة )

كثر الإجراءات ضركرةن عمى إنبات كنمكّ النباتات كككنو يعتبر مف أ PHالزراعي. كانطلبقان مف أىميّة كتأثير قيـ الػ 
 جيازكاف لا بدّ مف تقدير قيمتو كالتي تمّت باستخداـ  (ADRIANO. et al., 1998)أثناء تحميؿ التربة 

 (pHmeter( كذلؾ باعتماد مستخمص ):كذلؾ باستخداـ محمكؿ ممحيّ مف كمكريد البكتاسيكـ 5 1 )كزنان:حجمان( )
ان في العالـ كتستخدـ في المخابر كالدراسات كالأبحاث الكيميائيّة (, كتعتبر ىذه الطريقة الأكثر انتشار 0.0125)

 كالفيزيكلكجيّة كغيرىا, كتعدّ الأدؽّ في قياس الحمكضة . 
 الدراسات المنفّذة عمى المادّة النباتيّة : -6-2
 : Germination Percentageالنسبة المئويّة للإنبات )%(  -6-2-1

يعرّؼ الإنبات عمى أنّو استطالة الأعضاء الأساسيّة لمجنيف أك الرشيـ, كخركجيا مف البذرة لتشكؿ البادرة كالتي ىي 
نسبة مئكيّة كذلؾ مف خلبؿ أخذ قراءات الإنبات أسبكعيّا كذلؾ بعد تسجيؿ أكّؿ حالة بالإنبات يعبر عف  بداية النبات.

مركر فترة أسبكعيف تقريبان عف مكعد زراعة البذكر حيث عُدّت البذرة نابتة عند إنبات لبذكر كلب النكعيف كالتي كانت بعد 
 ظيكر السكيقة فكؽ سطح الأرض أمّا في حاؿ ظيكر الجذير فقط دكف السكيقة اعتبرت البذرة غير نابتة.

 : s Speed ’Germinationسرعة الإنبات  -6-2-2
 تكضيحيا بالطرؽ الآتية : تقاس سرعة الإنبات بالزمف اللبزـ للئنبات كيمكف
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بالنسبة المئكيّة لمبذكر التي استطاعت أف تنبت بعد زراعتيا, أم بعد كضعيا في كسط رطب كدرجة حرارة معيّنة.  -1
 كيعتبر زمف كضع البذكر للئنبات صفر كَ ينتيي حساب الزمف بعد انتياء إنبات آخر بذرة مف العيّنة .

 ( % مف البذكر القادرة عمى الإنبات .50حساب الزمف اللبزـ لمكصكؿ إلى ) -2
 كما يمكف أف تقدّر عمى أساس الكصكؿ إلى الإنبات النيائيّ لمبذكر المجرّبة .   -3

في بحثنا ىذا سيتّـ تقدير سرعة الإنبات لمبذكر المستخدمة بعدد الأيّاـ اللبزمة لمكصكؿ إلى الإنبات النيائيّ, أم عند 
 . الكصكؿ إلى آخر قراءة للئنبات

 : (cm)متوسّط طول المجموعين الخضري والجذري  -6-2-3
النامية ابتداءن مف سطح التربة ) منطقة  بعد الانتياء مف أخذ قراءات الإنبات تّـ قياس طكؿ المجمكع الخضرمّ لمبادرات

اتصاؿ الساؽ مع الجذكر( كصكلان إلى أعمى نمكّ في البادرة كمف ثّـ أخذ متكسطات الأطكاؿ المقاسة لكؿّ كسط زراعيّ 
 عمى حدة كعمى كامؿ المقسـ . 

عي النامية فيو كقصّ المجمكع كلقياس طكؿ المجمكع الجذرمّ فقد نُقمت الغراس إلى المخبر كبعد إزالتيا مف الكسط الزرا
الجذرمّ اعتباران مف منطقة اتصالو مع الساؽ كمف ثّـ تسجيؿ الأطكاؿ المقاسة لتككف القيمة النيائيّة المسجّمة تمثؿ 

 متكسّط القيـ المسجّمة لكؿّ كسط زراعيّ كعمى كامؿ المقسـ .
 : (g) متوسّط الوزن الجاؼ لممجموعين الخضري والجذري -6-2-4
( ساعة كبأخذ متكسّط القيـ 48(ْ ـ لمدّة )85حساب الكزف الرطب كمف خلبؿ عمميّة التجفيؼ بالفرف عمى الدرجة ) بعد

 ( . gالناتجة سيتّـ الحصكؿ عمى الكزف الجاؼّ لممجمكعيف الخضرمّ كالجذرمّ مقدّران بالػ ) 
 : N.P.Kتقدير محتوى الأوراؽ من العناصر الغذائيّة الكبرى  -6-2-5

 ( . 1تّـ تقدير قيـ ىذه العناصر كفقان لمطرائؽ المخبريّة المكضّحة بالجدكؿ ) 
 N.P.K الكبرى ( التحاليل وطرائقيا لمحتوى أوراؽ الأنواع المدروسة من العناصر  1جدول ) 

 طريقة التحميؿ العنصر المعدنيّ 
N  ّي %الكم 

 Skalarاليضـ بحمض الكبريت كالسيمينيكـ كالقراءة عمى جياز 
P  ّي %الكم 

K  ّاليضـ بحمض الكبريت كالسيمنيكـ كالقراءة عمى جياز ي %الكمflame photometer 
 

 
 :لنتائج والمناقشةا

 الأوساط الزراعية : -1
( Moisture rateقيـ الرطكبة )%مثؿ كسط زراعي, كؿ الصفات الفيزيائية كالكيميائية الخاصة بتّـ حساب بعض 
 ( .2( )جدكؿ  PH( كرقـ الحمكضة )الػ L / g  Weight per Volumeكالكزف الحجمي ) 
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 الرطوبة والوزن الحجمي ورقم الحموضة للأوساط الزراعيةقيم ( متوسط 2جدول )

 المعاممة
 (%الرطكبة )

 الكزف الحجمي
 (g/L ) 

 الحمكضة
 (PH ) الرمز طبيعة الكسط 

 T 64.36 415 6.31 كسط التكرؼ
 S 25.76 1322 7.58 تربة المشتؿ

 TS 48.22 667 6.64 خميط ) التكرؼ + التربة (

نلبحظ مف الجدكؿ أعلبه, الدكر الإيجابي الكاضح الذم يمعبو التكرؼ في تعديؿ القيـ الخاصة بكسط تربة المشتؿ 
 %( 64.36كاقترابيا مف القيـ المثالية. فبالنسبة لمتكسطات نسب الرطكبة )%( فقد بمغت في كسط التكرؼ )

م أكّد عمى أف  الرطكبة المثاليّة لمكسط الزراعيّ ( الذ,.Ogunwande, et al 2008كتكافقت ىذه القيمة مع تكصيات )
%( لتككف في مكقع  25.76%( في حيف بمغت في كسط تربة المشتؿ ) 65 – 45يجب أف تتراكح ضمف المجاؿ )

%( لتعكد  48.22يجعميا خارج المجاؿ المثالي المذككر آنفان. لكف بعممية الخمط مع التكرؼ فقد تغيرت القيمة كبمغت )
دخؿ ضمف المجاؿ المثالي كليذا أىميتو في إعطاء فكرة كاضحة عف قدرة الكسط الزراعي عمى حفظ الماء بذلؾ كت

كبالتالي تحديد كميّات الماء اللبزمة في كؿ ريّة. بالانتقاؿ إلى قيـ الكزف الحجمي نلبحظ القيمة العالية جدان في كسط 
عكد كيظير الدكر الإيجابي لمتكرؼ عند خمطو مع كسط غ/ؿ( لي 415غ/ؿ( مقارنةن بالتكرؼ )  1322تربة المشتؿ )

%( ىذه القيمة التي اقتربت  667تربة المشتؿ في تعديؿ قيمة الكزف الحجمي بشكؿ كاضح حيث بمغت في الخميط )
 .Guentherغ/ؿ( كالذم أكصى بو ) 500 -150كثيران مف المجاؿ المثالي الخاص بالكزف الحجمي لمكسط الزراعي )

المسجمة فقد تكررت ديناميكية التكرؼ ذاتيا في تعديؿ القيـ الخاصة بترية  PHيران كبخصكص قيـ الػ (. كأخ1982
 – 5المحصكرة ضمف المجاؿ ) PHالمشتؿ كالمحافظة عمييا ضمف مجاؿ الكسط الزراعي المثالي حيث أف درجة الػ 

الحيكمّ المثالي مع التأكيد عمى كجكد درجة  ( مجاؿ النشاط8 – 7( ىي الأكثر ملبءمةن كبتحديد  أكثر يعدّ المجاؿ )8
(PH ,2005( مثمى تتعمؽ بنكع الكائف الحيّ الدقيؽ المعني)بكعيسى كعمكش.) 
 حيويّة البذور المستخدمة : -2

( ليتّـ بعدىا أخذ البذكر الغارقة بيدؼ استخداميا في تجربة  3تّـ إيجاز نتائج اختبار حيكيّة البذكر كفقان لمجدكؿ رقـ ) 
 الإنبات كاستبعاد البذكر الطافية .   
 ( نتائج اختبار حيويّة البذور المستخدمة في تجربة الإنبات 3جدول ) 

 

 

 الكزف الكمي الطريقة المتبعة النكع النباتي
 لمعينة )غ(

 كزف البذكر
 الغارقة )غ(

كزف البذكر 
 )غ( الطافية

 حيكية البذكر
% 

 الصنكبر الثمرم
Pinus  pinea 

 النقع بالماء لمدّة
 ساعة 48

1177.4 1105.1 72.3 93.85 

 الصنكبر البركتي
Pinus  brutia 

 النقع بالماء لمدّة
 ساعة 24

213.2 191.4 21.8 89.77 
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 النسبة المئويّة للإنبات : -3
  . ( 1الشكؿ )  أم الإنبات النيائيتركزت الدراسة كالمناقشة عمى نسبة الإنبات لمبذكر كافة في نياية الإنبات 

متفكّقان بمعنكيّة  عالية   %(88.3فمع استمرار التجربة كصكلان إلى الإنبات النيائيّ حقّؽ كسط التكرؼ أعمى نسبة إنبات )
 % ( .  61.7مقابؿ تحقيقو فركقات معنكيّة مع خميط التكرؼ كالشاىد )  %(53.3)جدّان عمى كسط الشاىد 

يمكف إسناد ذلؾ إلى أفّ كسط التكرؼ قد ىيّأ كسطان ملبئمان كبدرجة  جيّدة  لنمكّ البذكر مف خلبؿ تأميف الماء كاليكاء 
نتائج تحميؿ ىذا الكسط سكاءن مف  كسيكلة تغمغؿ الجذكر بالإضافة لتأميف المكاد الغذائيّة كىذا متكافؽ كلحدّ كبير مع

 كالرطكبة كالكزف الحجمي التي تقع ضمف مف قيـ كسط النمكّ المثاليّ. PHحيث قيـ الػ 

 
 ( نسبة الإنبات النيائي لمصنوبر الثمري في الأوساط المدروسة 1  شكل )

يمكف أف تعزل إلى أف  الصنكبر الثمرم يتأثّر بالخكاصّ الفيزيائيّة ذات التي كسط الشاىد كبتحقيقو أقؿّ نسبة إنبات 
كآخركف , الأىميّة الأكثر مف الخكاصّ الكيميائيّة حيث تنمك بذكره كبصعكبة في الأراضي الثقيمة المتراصّة )نحّاؿ 

1989 .) 
عند خمطو مع كسط الشاىد كىذا  مف جية أخرل نلبحظ الدكر الإيجابي الذم يمعبو التكرؼ في تحسيف نسبة الإنبات

 انعكاس طبيعي لتأثير التكرؼ في تحسيف خكاص كسط الشاىد كاقتراب قيـ التحميؿ الخاصة بو مف كسط المثالي .
أظيرت  %( فقد88.3)كمع تحقيؽ كسط التكرؼ أعمى نسبة إنبات نيائيّ ( 2 شكؿ)أمّا في مجاؿ الصنكبر البركتي 

%( 60المعطيات الإحصائيّة ليذه النسبة تفكقو كبمعنكية عالية جدان عمى كسط الشاىد الذم حقؽ أقؿ نسبة إنبات )
%( كىذا الكضع قد يعزل إلى أف الصنكبر البركتي كمع 75كبمعنكية كاضحة أيضان عمى خميط التكرؼ كتربة المشتؿ )

عمى الأراضي السطحيّة جداّ كالفقيرة كالصخريّة شرط أف لا تككف أفّ بذكره تستطيع الإنبات كالعيش تحت أمياتيا 
الأتربة ثقيمة كذات خصائص فيزيائيّة سيئة كالتقمّص بالحرارة كالانتفاخ بالرطكبة )أتربة كتيمة ذات النفكذيّة الضعيفة 

 حاؿ كسط الشاىد ( .
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 لمدروسة( نسبة الإنبات النيائي لمصنوبر البروتي في الأوساط ا 2شكل رقم ) 

 سرعة الإنبات : -4
بعد حساب الإنبات النيائيّ لنكعيّ الصنكبر المدركسيف, تّـ تقدير الفترة الزمنيّة المستغرقة لبمكغ ىذه الحالة. حيث لكحظ 

خميط م( يكمان في حيف كانت ل45لتككف المدّة المستغرقة ليما بحدكد )التكرؼ  كبالنسبة لمصنكبر الثمرمّ تفكّؽ كسط
 يكمان تقريبان.   (55)

 .يكمان كصكلان للئنبات النيائيّ  (70)حيث لزـ الأمر بحدكد في سرعة إنباتو  كبالمقابؿ فقد تأخّر كسط الشاىد
لتككف المدّة الزمنيّة المعاممتيف الباقيتيف في سرعة إنباتو عمى التكرؼ كبخصكص الصنكبر البركتي فقد تفكّؽ كسط 

 يكمان لمشاىد.  (53)يكمان, في حيف كانت  (45)يط يكمان تقريبان يميو في ذلؾ الخم (40)بحدكد 
 :  )سم( متوسِّط طول المجموعين الخضري والجذري -5-5

كسط في متابعة لدراسة تأثير الأكساط عمى نمكّ كتطكر النباتات كاستمرارىا فقد مكّنت فركؽ الإنبات المعنكيّة في 
سـ  24.6 – 11.38لغراس الصنكبر الثمرم مف متابعة تفكّقو في قيـ طكلي المجمكعيف الخضرم كالجذرم )التكرؼ 

في حيف لـ تسجؿ فركؽ  سـ عمى الترتيب( 14.7 – 6.82عمى الترتيب( كبشكؿ عالي المعنكيّة عمى كسط الشاىد )
 (  3) شكؿ  سـ عمى الترتيب( 22.5 – 10.75مع كسط الخميط )معنكية 
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 طول المجموعين الخضري والجذري لمصنوبر الثمري في الأوساط المدروسةمتوسط ( 3شكل )

 
كمف خلبؿ القيـ المسجمة أمكننا تسجيؿ حالة مف التفكؽ المعنكم لكسط الخميط عمى كسط الشاىد تأكيدان عمى الدكر 

مف خلبؿ تعديؿ لقيـ الكزف الحجمي كالرطكبة  الإيجابي لمتكرؼ في تعديؿ كتحسيف قيـ المؤشرات الخاصة بكسط الشاىد
المكجكدة في كسط الشاىد. الأمر الذم كاف لو الأثر الكاضح في نمكّ كتغمغؿ الجذكر بسيكلة أكثر مف خلبؿ تحسيف 
نسبة مسامات التيكية كالرطكبة كخفض قيـ الكزف الحجمي العالية لمكسط المعدني, فضلبن عف تغذية الكسط بالمادة 

رفع درجة حرارتو )لكف بنيّ غامؽ( كبالتالي اقتراب أك اتجاه كسط الشاىد نحك البناء الجيّد المثالي مف خلبؿ العضكية ك 
  . ( 2001تقميؿ التراصّ كالضغط عمى الجذكر ) علبء الديف , 

عالية عمى كسط الشاىد بمتكسط طكلي  كالأمر سيّاف بالنسبة لمصنكبر البركتي فقد تابع كسط التكرؼ تفكقو بمعنكية
المجمكعيف الخضرم كالجذرم )سـ( في حيف لـ تسجؿ فركؽ معنكية مع كسط الخميط كالذم بدكره ) كسط الخميط ( 

 . ( 4) الشكؿ تفكؽ بالقيـ المسجمة عمى كسط الشاىد كلكف بدكف دلالة معنكية مسجمة بيف ىذه الفركقات 

 
 الخضري والجذري لمصنوبر الثمري في الأوساط المدروسة ( متوسط طول المجموعين4شكل )
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 : )غ( متوسِّط الوزن الجاؼ لممجموعين الخضريّ والجذريّ  -6
تفكّقو كبشكؿ  معنكمٍّ عمى كسط الشاىد انطلبقان مف الإنبات مركران بطكؿ المجمكعيف الخضرمّ كسط التكرؼ تابع 

حق ؽ القيـ الأعمى في الكزف الجاؼ ليككف بذلؾ الكسط ك  ليذيف المجمكعيف.كالجذرمّ ككصكلان إلى متكسِّط الكزف الجاؼ 
 (  5شكؿ )الأكثر دفعان لمنبات نحك النمكّ الخضرمّ المتخشِّب 

ي تحسيف المعطيات كالمؤشِّرات المقاسة عند كسط الشاىد لكحده مقارنةن فالتكرؼ معبو ي كبيذه الكيفيّة يستمرُّ الدكر الذم
 ميطو .بخ

كمف ملبحظة بمكغ قيـ الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرمّ عند الصنكبر الثمرم ضعؼ قيميا لدل المجمكع الجذرم 
 ( .6شكؿ )نلبحظ تساك  في القيـ المقاسة عند الصنكبر البركتي 

ليؤكِّد دكره الكاضح في خميط الذم تفكّؽ كبمعنكيّة كاضحة عمى كؿٍّ مف الشاىد كالالتكرؼ كالأمر ذاتو لدل كسط 
 ملبءمتو لمصنكبر البركتي سكاءن مف حيث الإنبات أـ مف حيث استمرار النمكّ كالتربية . 

 
 ( الوزن الجاؼ لممجموعين الخضري والجذري لمصنوبر الثمري في الأوساط المدروسة 5شكل ) 

 
 ( الوزن الجاؼ لممجموعين الخضري والجذري لمصنوبر البروتي في الأوساط المدروسة 6شكل ) 
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 :  N.P.Kمحتوى الأوراؽ من  -7
كالتي يحتاجيا النبات بكميّات كبيرة, مف الأىميّة بالمكاف ما يكجب عمينا  Macroelementsتحتؿّ العناصر الكبرل 

ـ النبات كتأخّره في النضج أك كجكد نمكّات غير طبيعيّة  تقدير قيميا نظران لما قد ينجـ عف نقصيا مف أعراض تقزُّ
  الطبيعيّ. لتعكس رداءةن في نكعيّة المنتج الأمر الذم يؤدِّم بالنياية إلى فشؿ النبات بالنمكّ 

كبالتالي فإفّ تقدير ىذه العناصر يعكس الحالة الفيزيكلكجيّة لمنبات الذم سيحصؿ عمييا مف الكسط الزراعيّ الأمر الذم 
 يعدّ دليلبن عمى خصكبة ىذا الكسط المستخدـ .

ة, يف الأحماض الأمينيّ العناصر نتيجةن لمدكر الذم يقكـ بو سكاءن مف )بناء الأغشية الخمكية, تكك  يعتبر الآزكت مف أى ّـ
 ان في الثمار كتككيف الجذكريمعب دكران ىامّ  ,DNAك RNAة الأحماض النككيّ ك , ATPيدخؿ في تككيف مركبات الطاقة 

( بأفّ تركيز الآزكت في 1981) FISCHERكمف جيتو فقد أكّد .  ( ,MUCHOW and DAVIS 1988) الخ(..
 (PH)ككف يمغ/ ؿ( تقريبان عمى أف  20 –40ة بالأكعية يجب أف يتراكح بيف )ة الخاصّ محاليؿ الأكساط الزراعيّ 

مت في كسط  المحمكؿ  الشاىدحامضيّان . كفي تجربتنا نلبحظ بخصكص الصنكبر الثمرم أفّ أعمى قيمة للآزكت سُجِّ
 .(  7 شكؿ )%( 0.56)التكرؼ %( بينما أقؿّ قيمة فكانت في كسط 0.85)

 
 (% N.P.K( محتوى أوراؽ الصنوبر الثمري من ) 7شكل ) 

 
كمف مراجعة المنحى العاـ لتفكّؽ الأكساط الزراعيّة في المعايير المدركسة عمى المادة النباتيّة نلبحظ أفّ الأكساط التي 
حق قت النمكّ الأقؿّ قد احتكت عمى نسبة أكبر مف الآزكت كىذا الكضع كاضح كبشكؿ أكثر لدل الصنكبر البركتي, 

نسبيّان  الذم حقؽ القيمة الأقؿّ التكرؼ %( مقارنةن ب1.09)اىد حيث كانت القيمة الأكبر للآزكت في كسط الش
أفّ الغراس جيّدة النمكّ تؤدِّم لتكزّع العنصر عمى الأفرع المختمفة ممّا ينجـ عنو انخفاض في تركيز %( أم 0.78)

 ALAA) الخضرمّ العنصر المقدّر عمى عكس الغراس ضعيفة النمكّ التي يزداد لدييا تركيز العنصر في المجمكع 
ALDIN, 1989 )  تدعى ىذه الظاىرة بظاىرة التخفيؼ أم تخفيؼ التركيز في الكرقة نتيجة تكزُّع العناصر عمى الأفرع

  .(  8)الشكؿ  ( 2005 المتنكِّعة , بعكس الغراس ذات النمكّ الضعيؼ )بكعيسى كعمكش,
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 % ( N.P.Kمن ) البروتي( محتوى أوراؽ الصنوبر   8  شكل )

كانت أعمى قيمة لو في الصنكبر  Hpo3  ,-H2po4--التالي: و النبات عمى الشكؿ الأيكنيّ كالذم يمتصُّ الفكسفكر 
  .%( 0.10%( بينما لدل الصنكبر البركتي فقد بمغت )0.059الثمرم )

حاج ال%( التي   أشار إلييا 0.24كبالإجماؿ يمكف اعتبار قيمو السابقة منخفضة جدان )آثار( بالمقارنة مع القيمة )
 الأمر نفسو ملبحظ لدل قيـ البكتاسيكـ في أكراؽ نكعيّ  ( عند أكراؽ الصنكبر المأخكذة لمنباتات السميمة .2004أحمد )

ف تقاربت بيف جميع الأكساط المدركسة فقد كانت منخفضة 0.5الصنكبر المدركسيف التي لـ تتجاكز ) %( كالتي كا 
( حكؿ المحتكل الأكثر كجكدان 1982) FINCKكانت أقؿّ مف المجاؿ الذم أكّده  P.K.يمكف الإشارة إلى أفّ قيـ الػ 
 ( . K% 5 -0.5( كَ ) P% 0.5-0.1ة كىك:)لمعنصريف في النبات كمادة جافّ 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 : الاستنتاجات
سكاءن مف حيث الإنبات أك مف حيث استمرار النمكّ نكعيف المدركسيف أكّد كسط التكرؼ دكره الكاضح في ملبءمتو لم -1

 كالتربية, كباختلبفات معنكيّة كاضحة أيضان عمى كسط الشاىد .
يطو كذلؾ قاـ التكرؼ بدكر  كاضح  في تحسيف المعطيات كالمؤشرات المقاسة عند كسط الشاىد لكحده مقارنةن بخم -2

 عمى مستكل الصفات الفيزيائيّة كالكيميائيّة كالحيكيّة. 
احتكاء النباتات ذات النمكّ الأقؿّ عمى نسبة أكبر مف الآزكت ليؤكِّد ىذا الكضع الكاضح بشكؿ أكثر لدل الصنكبر  -3

يجةن لتكزعو بشكؿ أكثر البركتي ظاىرة التخفيؼ التي تقكؿ بانخفاض تركيز العنصر في النباتات ذات النمكّ الجيّد نت
 عمى مختمؼ أجزاء النبات .

 :التوصيات
نكصي بإضافة جزء مف التكرؼ  لمتربة المعدنيّة ) خمطة المشتؿ( عند ضركرة تحسيف بعض الصفات الخاصة بيا  -1

 )الكزف الحجمي ( .
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 لمنكع تبعان  المستخدمة البادرات كنمكّ  إنبات عمى ذلؾ تأثير كملبحظة الزراعية التربة لخمطة التكرؼ إضافة تجريب -2
 .المشاتؿ في النباتي

 متابعة الدراسات كالأبحاث الخاصة بالأكساط الزراعية كعمميات الإنبات كصكلان لتحديد الأفضؿ كالأنسب لذلؾ. -3
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