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  ABSTRACT    

The California red scale Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemipter: Diaspididae), is one of 

the most important citrus pests in Syria. Our aim was to study the population dynamics of 

A. aurantii from May 2018 to January 2019 in four citrus orchards located in Lattakia 

governorate (Western Syria). The A. aurantii populations had, on the branches, one peak 

phase in Al-Sarsakia and Al-Bassah orchards in November 2018 and January 2019, 

respectively, and tow peak phases in Al-Ramah (in October 2018 and January 2019) and 

Menjela (in Septemper 2018 and January 2019) orchards. However, one peak phase was 

observed on the fruits during the autumn months in all orchards. The number of A.aurantii 

continued to increase at temperatures ranging from 12.8Cº to 30Cº, and reached at the peak 

with relative humidity 66%.          
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تأثير بعض العوامل اللاحيوية في ديناميكية مجتمعات الحشرة القشرية الحمراء 
Aonidiella aurantii (Maskell) لحمضياتفي بساتين ا 

 
 *عمي رمضاند. 
 **حازم ديبد. 

 ***علا نجمو
    

 (2012/  2/  30قبل لمنشر في  . 2012/  5/  23تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 
من أىم الآفات  Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae)  الحشرة القشرية الحمراءتعد  

ضمن أربع بساتين  A. aurantiiذا البحث إلى دراسة ديناميكية مجتمع . ىدف ىسوريةالتي تصيب الحمضيات في 
 كانت .2019وحتى كانون الثاني  2018خلال الفترة الممتدة من أيار  ،حمضيات تابعة لمنطقتي اللاذقية والحفة

وكانون  2018يوحيدة القمة في بستاني السرسكية والبصة )تشرين الثان، عمى الأفرعأعداد الحشرة  ديناميكية منحنيات
( ومنجيلا 2019كانون الثانيو 2018عمى التوالي(، وثنائية القمة في بستاني الرامة )تشرين الأول 2019الثاني
وذلك خلال أشير بينما كانت وحيدة القمة عمى الثمار في جميع البساتين  .(2019كانون الثانيو  2018)أيمول

، كما بمغت ذروتيا عند 30Cºوحتى  12.8حرارة تراوحت من استمرت أعداد الحشرة بالتزايد عند درجات الخريف. 
 %.66درجة رطوبة نسبية 

 
 .، سوريةالحرارة، الرطوبة، الحمضياتالحشرة القشرية الحمراء، ديناميكية المجتمع،  كممات المفتاحية:ال
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 مقدمة: 
التي تحتل المرتبة الأولى  اللاذقية ةتتركز زراعة الحمضيات السورية في المنطقة الساحمية، وخاصة في محافظ     

المزروعة بالحمضيات  المساحات مجموع من% 76.3) ىكتار 33825عمى مستوى القطر، إذ يتركز بيا أكثر من 
(. 2017الزراعي،  والإصلاح الزراعة الانتاج السوري( )وزارة من% 76.8طن ) 883262السورية( وبإنتاج يقدر بـ 

 وطرائق بآفاتيا يتعمق فيما ات المتعمقة بيذه الزراعة في ظروف الساحل السوري، خاصةومن ىنا تأتي أىمية الدراس
 . مكافحتيا

 Aonidiella aurantiiعديد من الآفات، وتعد الحشرة القشرية الحمراء الللإصابة ب تتعرض الحمضيات     
(Maskell, 1879) (Hemiptera: Diaspididaeإحدى أىم ىذه الآفات في منطقة ح ) وض البحر المتوسط

(Tena and Garcia-Mari, 2011) 77تصيب نباتات تتبع حوالي ، متعددة العوائلعالمية الانتشار و حشرة . وىي 
الحشرة جميع الأجزاء اليوائية  تياجم (.Alford, 2014؛ Hill, 2008؛ Franco et al., 2006) نباتيةفصيمة 
يعود ضرر الحشرة إلى امتصاص الشديدة.  الإصابات ةذع في حالكما يمكن أن تصيب الأفرع الكبيرة والج ،لمشجرة

. العصارة الخموية للأجزاء المصابة وحقن توكسينات ضارة تؤدي لتساقط الأوراق والأفرع الصغيرة التي تتماوت تدريجياً 
موت الأشجار . تة مما يؤدي لتخفيض القيمة التسويقية لمثمار المصابةبالحشر  تماماً  تبدو الثمار الناضجة مغطاة

 (.Alford, 2014؛ Steve, 2012الصغيرة في حال غياب المكافحة الفعالة )
؛ Pekas et al., 2010؛ Yarpuzlu et al., 2008بينت الدراسات السابقة في مناطق مختمفة من العالم )     

Campos-Rivela et al., 2012 ؛Farghaly et al., 2016الحمراء  ( تأثر حركة مجتمع الحشرة القشرية
أن الظروف المثمى لتطور ( إلى 2010) Pekasوتطورىا بالظروف البيئية وخاصة درجات الحرارة والرطوبة، إذ أشار 

 .%80-70والرطوبة النسبية س °27.7-23 الحشرة القشرية الحمراء ىي: درجة الحرارة
 

 أىمية البحث وأىدافو: 
، حيث أن A.aurantiiالحمراء  القشرية الحشرة تناولت التي ةالمحمي الأبحاث قمة من البحث ىذا أىمية تأتي     
العوامل البيئية المختمفة، خاصة الحرارة والرطوبة، تعطي معمومات  وتأثير ظروف منطقتنا، في ديناميكيتيا دراسة

رة خلال وصفية ىامة عمى التوقيت الأمثل لإجراء بعض العمميات البستانية والتي قد تؤثر سمباً عمى مجتمعات الحش
في مواقع الحرارة والرطوبة  تبعاً لعامميديناميكية مجتمع الحشرة دراسة  إلىا العمل ىدف ىذ دورة حياتيا. ومن ىنا

 .محافظة اللاذقية مختمفة من
 

 البحث وموادهطرائق 
 مواقع الدراسة: -1

في  إداريتينموزعة عمى منطقتين  ،بساتين حمضيات مصابة بالحشرة القشرية الحمراء ةالبحث في أربع نُفذ     
بوبت  .(البصةقرية  – السرسكيةمنطقة اللاذقية )قرية و  (منجيلاقرية  – الرامةمحافظة اللاذقية: منطقة الحفة )قرية 

 الإجمالية المساحة (. بمغت1المتبعة خلال فترة الدراسة في الجدول ) الزراعية والعمميات بستان بكل الخاصة المعمومات
 بستانا) وفالنسيا( البساتين جميع) أبو سرة صنفي من شجرة 792 بـ مزروعة ىكتار، 2.2 مجتمعة المدروسة نلمبساتي
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سنة في  20-15في بستاني السرسكية والبصة، و 15-10سنوات في بستان الرامة، و 10-5، وبعمر (الرامة ومنجيلا
 ماعدا بستان منجيلا() الحراثة عمى البساتين ذهى في المتبعة الزراعية العمميات اقتصرت(. 1 جدول) بستان منجيلا

 البساتين في الآفات لمكافحة الكيميائية المبيدات استخدام يتم . لم(جميع البساتين) والري( جميع البساتين) والتقميم
أيار بستان منجيلا حيث استخدم المبيد الفوسفوري كموربيريفوس بمعدل رشتين )الأولى في منتصف  باستثناء المدروسة،

 (.1 جدول)والثانية في بداية آب( 
 تغيرات أعداد الحشرة القشرية الحمراء حقمياً:دراسة  -2

تم اختيار ، بشكل قطري إلى أربعة أجزاء ، خلال أول زيارة حقمية،قُسِّم كل بستان من البساتين الأربعة المدروسة     
مصابين وثمرة مصابة من كل  فرعينتم اختيار  .ءأشجار مصابة من كل بستان، بمعدل شجرتين من كل جز  ثمانية

سم وبنفس عدد الأوراق، والثمار بحجم متساوٍ. عُمِّمت الأجزاء النباتية التي تم 40بطول  فرعكل بحيث كان شجرة، 
 عمييا في كل زيارة حقمية باستخدام مكبرة جبيية بقوة أعداد الحشرةوأحصيت  باستخدام أشرطة من السيموفان، اختيارىا

ثمار من الصنف  3أفرع و 6ثمار من صنف البرتقال أبو سرة و 5أفرع و 10في بستان الرامة، تم تعميم  .X3تكبير
 فالنسيا، بينما كانت الأفرع الستة عشر والثمار الثماني المدروسة في بستان منجيلا مناصفة بين الصنفين. أُخذت ثلاث

 بمعدل قراءة، 2019كانون الثاني  27وحتى  2018أيار  10 من تدةالمم الزمنية الفترة خلال الأفرع عمى قراءة عشرة
، وتشرين شير تشرين الأولخلال أوقراءة واحدة شيرياً  ،2018 من شير أيار حتى شير أيمول ،يوم 15كل  واحدة

 15كل  بمعدل قراءة. أما بالنسبة للإصابة عمى الثمار، فقد تم أخذ تسع قراءات 2019 كانون الثاني، و 2018الثاني 
 .2018، وتشرين الثاني تشرين الأولخلال أشير حزيران، و وقراءة واحدة شيرياً  ،أيمولخلال أشير تموز، وآب، و يوم 

تم وضعو  الكتروني حقمي جياز زيارة حقمية باستخدامكل سُجمت درجات الحرارة والرطوبة النسبية الموضعية أثناء      
درجات الحرارة )منطقتي الحفة تم جمع بيانات كما  المدروسة، مانيةالث الأشجار ضمن المجموع الخضري لإحدى

واللاذقية( والرطوبة النسبية الجوية )منطقة الحفة فقط( من محطة مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في محافظة 
  اللاذقية ومحطة بحوث ستخيرس.

 
  المزروعة، نافوالأص المدروسة، الحمضيات لبساتين الرئيسية المواصفات: (1جدول )
 .في محافظة اللاذقية 2012-2012وأسموب المكافحة المتبع خلال  الزراعية والعمميات

 اللاذقية اللاذقية الحفة الحفة المنطقة الادارية
 البصة السرسكية منجيلا الرامة موقع البستان

 الاحداثيات الجغرافية
 ش ″0.10 ′30° 35 ش ″28.5 ′32° 35 ش ″28.9 ′55° 35 ش 45.0″ °31′ 35
 ق ″06.7 ′51° 35 ق ″42.9 ′53° 35 ق ″35.5 ′32° 35 ق 41.6″ °56′ 35

 م17 م32 م54 م142 الارتفاع عن سطح البحر

 حدود البستان

 بستان حمضيات أرض زراعية بستان حمضيات بستان حمضيات شمال
 مجرى مائي طريق عام م50تمة ارتفاع  بستان حمضيات جنوب
 بستان حمضيات نير بستان حمضيات اتبستان حمضي شرق
 أرض زراعية أرض زراعية بستان حمضيات م75تمة ارتفاع  غرب

 5 5 5.5 6.5 (دونم) المساحة
 168 176 196 234 عدد الأشجار الكمي
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 5 5 5 5 مسافات )م( بين الصفوف
 15-10 15-10 20-15 10-5 عمر الشجرة )عام(

 سرة أبو سرة أبو وفالنسيا سرة أبو سياأبو سرة وفالن المزروعة الأصناف

 عمميات الخدمة

 تتم بشكل دوري تتم بشكل دوري - تتم بشكل دوري حراثة
 بشكل موسمي بشكل موسمي بشكل موسمي بشكل موسمي تقميم
 - - - - تسميد
 بالتنقيط سطحي بالرذاذ سطحي ري

 لا يوجد لا يوجد رش مبيد بيريفوس لا يوجد المكافحة
     
 التحميل الاحصائي: -3

حُممت المعطيات احصائياً  %.5مستوى المعنوية  عند XLSTATأجري التحميل الإحصائي باستخدام برنامج      
، لممقارنة بين One-way ANOVA) تحميل التباين)لممقارنة بين عينتين( أو  Student's tر بالاعتماد عمى اختبا
( عند تحقق عند وجود فروق معنوية Tukey HSDالمتوسطات باستخدام اختبار متبوعاً بمقارنة  ثلاث عينات وأكثر

 Mann–Whitney Uاختبار . بينما عند عدم تحقق ىذين الشرطين، تم استخدام شرطي الاعتدالية وتجانس التباين
في عدد  غيرتدرس معدل ال .وأكثر( عينات ثلاث بين )لممقارنة Kruskal–Wallis )لممقارنة بين عينتين( أو اختبار

  : Malthus  (Price et al., 2011)أفراد مجتمع الحشرة عبر الزمن باستخدام معادلة 
dN\dt = rN 

N ،عدد أفراد المجتمع :r ،معدل التزايد الجوىري :tالزمن : 
بين  طالارتبا ومعنوية علاقاتقوة واتجاه  ( لدراسةPearson correlation) بيرسونتم استخدام اختبار ارتباط      

درجات الحرارة القشرية الحمراء مع الزمن عمى الأفرع والثمار فيما بينيا، وكذلك مع  الكثافة العددية لمحشرةتغيرات 
 منطقةالمشجرة( والمحمية )ضمن المجموع الخضري لضمن ظروف البيئة الموضعية )ضمن المسجمة  والرطوبة النسبية

 اخية المجاورة(.من المحطات المنالمأخوذة مبستان ل الادارية
 

 النتائج والمناقشة:
 :الزمن مع الحمراء القشرية الحشرة العددية لأطوار الكثافة تغيرات -1

أشكالًا مختمفة حسب الموقع  فترة الدراسة خلال  A. aurantiiأظيرت منحنيات تغير متوسطات أعداد حشرات    
ني السرسكية والبصة وثنائية الذروة في بستاني الرامة ومنجيلا الجغرافي، حيث كانت وحيدة الذروة عمى الأفرع في بستا

مع الزمن من بداية  ازدادت أعداد ىذه الحشرات(. 2(، وأحادية الذروة عمى الثمار في جميع البساتين )شكل 1)شكل 
 12رة/فرع وحش 34منجيلا، بالمتوسط ) نياية أيمولفي  في بستاني منطقة الحفةلتبمغ ذروتيا العظمى  فترة الدراسة
. عمى الأفرع والثمار 2018 (حشرة/ثمرة 20حشرة/فرع و 17الرامة، بالمتوسط )بداية تشرين الأول و  ،(حشرة/ثمرة

فيما . 2019انخفضت بعدىا الأعداد عمى الأفرع لتعود وتزداد من جديد في آخر زيارة حقمية، نياية كانون الثاني 
في بستان البصة، بداية  العظمى ذروتيا لتبمغ الدراسة فترة بداية من دادعالأ ازدادتيتعمق ببستاني منطقة اللاذقية، 

حشرة/فرع(،  27.1/ثمرة( ونياية تشرين الثاني عمى الأفرع )بالمتوسط حشرة 33 المتوسطتشرين الأول عمى الثمار )ب
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 32.9 بالمتوسطن الثاني )( ونياية كانو ثمرة/حشرة 22 بالمتوسطوفي بستان السرسكية نياية تشرين الثاني عمى الثمار )
 (. 2،1)شكل ( فرع/حشرة
كما أشارت أغمب الدراسات السابقة في مناطق مختمفة من العالم إلى وجود عدة ذروات لمحشرة القشرية الحمراء،      

دراسة لديناميكية مجتمع الحشرة القشرية الحمراء في اسبانيا، ( في 2012وآخرون ) Campos-Rivelaحيث أشار 
 Farghalyأشارت  .وأواخر أيمول آبذروات لكثافة العمر الأول والثاني في بداية حزيران وبداية ود ثلاث وج إلى

في مصر، إلى أن كثافة الحشرة عمى الأوراق ( في دراسة لديناميكية مجتمع الحشرة القشرية الحمراء 2016وآخرون )
وسجمت أدنى كثافة في فصل الشتاء خلال  ،2012ر وفي ربيع العام الثاني أيا 2011تشرين الأول ذروتيا في  بمغت

  .فترة الدراسة
عمى الأفرع في بستان منجيلا بالمقارنة بباقي  A. aurantii ( لأعدادP < 0.0001نلاحظ تفوق معنوي واضح )     

ير معنوية مع بستان البساتين اعتباراً من أيار وحتى أيمول، لتصبح الفروق فيما بعد اعتباراً من الذروة في نياية أيمول غ
 F = 10.98; df = 3; P)(. بدا ىذا التفوق المعنوي واضحاً 1السرسكية ومع باقي البساتين في كانون الثاني )شكل 

في بستان منجيلا بالنسبة لباقي البساتين عند مقارنة متوسطات الأعداد الكمية لجميع القراءات، ولم تكن ( 0.0001 >
(. ويمكن أن يعود ذلك إلى أن نقطة البداية في ىذا البستان 3ين الثلاثة الأخرى )شكل الفروقات معنوية بين البسات

 و 1.1±5حشرة/فرع( كانت بالأصل متفوقة بشكل واضح عن نقط بداية الدراسة في باقي البساتين ) 20±1.1)
عمر الأشجار يتراوح  حشرة/فرع في الرامة والبصة والسرسكية، عمى التوالي(، بالإضافة إلى أن 2.3±7.6و5.4±2.1
  سنة والأفرع متداخمة مع بعضيا والمعمر منيا يحمل إصابة قديمة بالحشرة تعود للأعوام السابقة.  20و15بين 

 

 
المدروسة  الحمضيات الأربعة بساتين يالأفرع ف الدراسة عمى فترة خلال القشرية الحمراء المسجمة الحشرة أعداد متوسط(: تغير 1شكل )

عند  ANOVA تحميل التباين بالاعتماد عمى اختبارعند كل تاريخ ( لوجود فروقات معنوية a, bتشير الحروف ) .في محافظة اللاذقية
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أقل لحشرة عمى الثمار الأعداد  كان متوسط المجموع الكميعمى الرغم من ىذا التفوق المعنوي لبستان منجيلا،      
عمى الأفرع، في حين لم تكن الفروقات معنوية ( من تمك المسجمة t = 3.95; df = 22; P = 0.001بشكل معنوي )

(P > 0.05بين متوسطات ) تكان .(3القراءات بين الأفرع والثمار في باقي البساتين )شكل  الكمية لجميع الأعداد 
( المسجمة عمى الثمار في بستان البصة 3)شكل  مجموع كمي( وك2آب )شكل  الحشرة بدءاً من شير أعداد متوسطات

من تمك المسجمة في بستان منجيلا، في حين لم تكن  (F = 3.05; df = 3; P = 0.045بشكل معنوي ) أكبر
ستانين بين ىذين الب( 3 شكل) كمي وكمجموع( 2 شكل) بقية الزيارات في الحشرة أعداد الفروقات معنوية بين متوسطات

وبستاني الرامة والسرسكية. ويمكن أن يعود ىذا إلى استخدام المبيد الكيميائي بيريفوس في بستان منجيلا بمعدل رشتين 
 (، إذ أدى إلى انخفاض أعداد الحشرة عمى الثمار.2018)الأولى في أيار والثانية في آب 

 

 
المدروسة  الحمضيات الأربعة بساتين في الثمار الدراسة عمى فترة خلال القشرية الحمراء المسجمة شرةالح أعداد متوسط تغير: (2شكل )

عند  ANOVA تحميل التباين بالاعتماد عمى اختبارعند كل تاريخ ( لوجود فروقات معنوية a, bتشير الحروف ) .في محافظة اللاذقية
 دم وجود فروق معنوية.( تعني عnon-significant) ns%. 5مستوى المعنوية 

% عمى 29، 37أعداد الحشرة ىي الأعمى في بستاني منطقة اللاذقية وبمغت ) لمعدل تغيركانت النسبة المئوية      
% 3، 24% عمى الثمار( في البصة والسرسكية عمى التوالي. وكانت أقل في منطقة الحفة وبمغت )75، 83الأفرع و 

 في الرامة ومنجيلا عمى التوالي.% عمى الثمار( 13، 47عمى الأفرع و
الحشرة المسجمة عمى الأفرع في إجمالي نتائج البساتين الأربعة المدروسة لأعداد  كان متوسط المجموع الكمي       

من في قراءات فصمي الخريف والشتاء بشكل معنوي  معاً وفي بساتين الرامة والسرسكية والبصة، كل عمى حده، أكبر
خلال فصمي الربيع والصيف، وكانت أعداد الحشرة المسجمة خلال الصيف أكبر بشكل معنوي من تمك تمك المسجمة 

كانت النتائج  .(2المسجمة خلال الربيع، في حين لم تكن الفروقات معنوية بين الفصول في بستان منجيلا )جدول 
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اد أكبر بشكل معنوي في إجمالي مماثمة عمى الثمار، لكنيا اقتصرت عمى فصمي الصيف والخريف، إذ كانت الأعد
نتائج البساتين الأربعة المدروسة معاً وفي بساتين الرامة والسرسكية والبصة، كل عمى حده، في قراءات الخريف مقارنة 

-Belguendouz(. أشار 2بالصيف، في حين لم تكن الفروقات معنوية بين الفصمين في بستان منجيلا )جدول 
Benkhelfa ( إ2013وآخرون ) لى أن أعداد الحشرة القشرية الحمراء كانت أكبر خلال الخريف والشتاء والربيع مقارنة

 بالصيف. 
 
 

 
 

 في الأفرع والثمار عمى القشرية الحمراء المسجمة الحشرة لأعداد )+ الخطأ القياسي( /الجزء النباتي متوسطات المجموع الكمي(: 3) شكل
بين البساتين الأربعة عمى  ( لوجود فروقات معنويةa, bتشير الحروف الصغيرة )  .المدروسة الحمضيات الأربعة بساتين

 %، بينما5عند مستوى المعنوية  ANOVA اختبار تحميل التباين عمى الجزء النباتي الواحد )فرع أو ثمرة( بالاعتماد
وثمرة( في البستان الواحد  عبين جزئي النبات المدروسين )فر  معنوية فروقات لوجود( A, B) الكبيرة الحروف تشير

 .%5عند مستوى المعنوية ، Student's tاختبار  عمى بالاعتماد
 
 :تأثير درجة الحرارة والرطوبة عمى مجتمعات الحشرة القشرية الحمراء -2

القشرية  رةالكثافة العددية لمحشوجود علاقة ارتباط ايجابية ومعنوية بين تغيرات  بيرسونبينت نتائج اختبار ارتباط      
 (.3الحمراء مع الزمن عمى الأفرع والثمار في البساتين الأربعة المدروسة، خاصة في بستاني الرامة والسرسكية )جدول 

عمى كل من  A. aurantiiعند مقارنة النتائج لعلاقة الارتباط بين درجات الحرارة الموضعية ومتوسطات أعداد       
اط معنوي عمى الأفرع في بستاني منجيلا والسرسكية، لكن ىذا الارتباط كان إيجابياً الأفرع والثمار، لاحظنا وجود ارتب

( بين درجات الحرارة P > 0.05في بستان منجيلا وسمبياً في بستان السرسكية. في حين لم يكن ىناك ارتباط معنوي )
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(. فيما يتعمق ببستان 3جدول الموضعية ومتوسطات أعداد الحشرة عمى كل من الأفرع والثمار في باقي البساتين )
حشرة/فرع( عند درجة حرارة موضعية 1.1±34منجيلا، بمغت أعداد الحشرة ذروتيا العظمى في نياية شير أيمول )

30Cº حشرة/فرع عند درجة 1.1±27، ومن ثم انخفضت أعداد الحشرة مع انخفاض درجة الحرارة الموضعية لتصبح
لثاني. أما بالنسبة لبستان السرسكية، ازدادت أعداد الحشرات من بداية فترة في نياية كانون ا 14.9Cºحرارة موضعية 

، كما استمرت أعداد 28Cºحشرة/فرع عند درجة حرارة موضعية  2.3±28الدراسة وبمغت في بداية تشرين الأول 
 (.   b،c-4)شكل  16.8Cºحشرة/فرع عند درجة حرارة موضعية  2.3±33الحشرة بالتزايد لتبمغ في نياية كانون الثاني 

الأفرع  عمى القشرية الحمراء المسجمة الحشرة لأعداد الخطأ القياسي( /الجزء النباتي( ±))متوسط متوسطات المجموع الكمي(: 2جدول )
 تبعاً لفصول السنة. حده، عمى وكل معاً  المدروسة الأربعة البساتين نتائج إجمالي في والثمار

الجزء  البستان
 النباتي

 ج الاختبارنتائ الفصل

القيمة المحسوبة  شتاء خريف صيف ربيع
(df) 

P 

 إجمالي
 c 16.19±0.92 b 23.73±1.24 a 25.66±1.45 a K(3) = 91.205 < 0.0001 0.85±10.4 فرع

 b 19.02±2.78 a - U(14) = 255 0.001 0.85±9.11 - ثمرة

 الرامة
 c 10.5±0.66 b 15.45±0.98 a 16.38±1.47 a K(3) = 40.666 <0.0001 0.54±5.4 فرع

 b 17.59±3.92 a - U(14) = 9 0.015 1.7±8.7 - ثمرة

 منجيلا
 F(3) = 1.256 0.298 3.37±21.22 3.62±28.1 2.66±29.63 3.19±27.44 فرع

 t(14) = -1.006 0.331 - 1.32±7.15 1.32±7.15 - ثمرة

 السرسكية
 c 14±1.43 b 25.39±2.97 a 23.88±4.6 a K(3) = 39.396 <0.0001 1.37±8.7 فرع

 a 17.91±2.99 a - t(14) = -3.112 0.008 1.28±7.78 - ثمرة

 البصة
 c 12.14±1.21 b 23.02±2.74 a 25.94±3.04 a K(3) = 39.149 <0.0001 0.72±6.4 فرع

 a 12.83±1.97 b - t(14) = -2.021 0.033 8.56±30.56 - ثمرة

–Kruskal(، أو t)  Student'sأو ANOVA (F،) ات:ختبار إحدى الاقات معنوية بالاعتماد عمى ( لوجود فرو a, b, cتشير الحروف )
Wallis (K أو ،)Mann–Whitney (U ،) 5عند مستوى المعنوية.% 
أما بالنسبة لعلاقة الارتباط بين درجات الحرارة الجوية ومتوسط أعداد الحشرة عمى الأفرع، كان ىناك ارتباط      

ي كل من بستان الرامة، السرسكية والبصة، في حين كان ىذا الارتباط ايجابياً وغير معنوي في بستان معنوي سمبي ف
(. استمرت أعداد الحشرة بالتزايد في البساتين الثلاثة بينما انخفضت درجات الحرارة الجوية، لتبمغ في 3منجيلا )جدول 

الرامة، والسرسكية والبصة عمى التوالي، بالمقابل  حشرة/فرع في2.1±26، و2.3±33، و1.1±17نياية كانون الثاني 
في كل من الرامة،  12.8Cº، و12.8، و11.15كان متوسط درجات الحرارة الجوية في نياية شير كانون الثاني 

(. كان ىناك ارتباط سمبي لكن غير معنوي بين درجات الحرارة الجوية a،c،d-4والسرسكية والبصة عمى التوالي )شكل 
أعداد الحشرة عمى الثمار في كل من بستان منجيلا والسرسكية والبصة، في حين كان الارتباط سمبياً  ومتوسطات
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حشرة/ثمرة، عند 1.8±20(، إذ بمغت أعداد الحشرة عمى الثمار في تشرين الأول 3ومعنوياً في بستان الرامة )جدول 
 .(a-4)شكل  21Cºدرجة حرارة جوية 

 
وتطور أعداد والجوية الارتباط بين درجات الحرارة والرطوبة الموضعية ومعنوية التي توضح قوة واتجاه  (: قيم مصفوفة بيرسون3جدول )

 .الأربعةالحشرة القشرية الحمراء عمى الأفرع والثمار في البساتين 

 )×(الارتباط بين 
 البستان

 البصة السرسكية منجيلا الرامة
 0.904** 0.983*** 0.669* 0.992*** ثمرة× فرع 

 -0.624 -0.692* 0.672* -0.330 فرع× حرارة موضعية 
 -0.376 -0.636 0.004 -0.284 ثمرة× حرارة موضعية 
 -0.692* -0.705* 0.527 -0.743* فرع× حرارة جوية 
 -0.349 -0.634 -0.203 -0.699* ثمرة× حرارة جوية 

 0.474 0.399 -0.830* -0.064 فرع× رطوبة موضعية 
 0.586 0.319 -0.877** -0.113 ثمرة×  رطوبة موضعية
 - - 0.197 -0.902** فرع× رطوبة جوية 
 - - -0.518 -0.864** ثمرة× رطوبة جوية 

 %:5يشير وجود النجمة إلى وجود ارتباط معنوي عند مستوى 
 :*0.005 <P   ≤ 0.05 

 :**0.0005  <P ≤  0.005   
 :***P  ≤  0.0005 

يرسون وجود ارتباط بين الرطوبة الموضعية ومتوسطات أعداد الحشرة عمى الأفرع والثمار، كما بينت نتائج ارتباط ب  
وكان الارتباط قوي وسمبي في بستان منجيلا عمى الثمار ليصبح بدرجة أقل عمى الأفرع، بينما لم يكن ىذا الارتباط 

يا العظمى في نياية أيمول (. حيث بمغت أعداد الحشرة ذروت3معنوياً في باقي البساتين المدروسة )جدول 
%، بعد ذلك انخفضت أعداد 66عند أقل درجة رطوبة موضعية مسجمة  ،(حشرة/ثمرة0.7±12حشرة/فرع و34±1.1)

%( 71حشرة/ثمرة عند درجة رطوبة موضعية 0.7±9حشرة/فرع و 1.1±24الحشرة لتصبح في نياية تشرين الثاني )
 (.b-4)شكل 
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الحشرة القشرية الحمراء عمى الأفرع والثمار ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية الموضعية والجوية خلال  (: تغير متوسط أعدادa-4شكل )

 .في محافظة اللاذقية بستان الرامةفترة الدراسة في 
 

 
عية والجوية خلال (: تغير متوسط أعداد الحشرة القشرية الحمراء عمى الأفرع والثمار ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية الموضb-4شكل )

 .في محافظة اللاذقية بستان منجيلافترة الدراسة في 
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(: تغير متوسط أعداد الحشرة القشرية الحمراء عمى الأفرع والثمار ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية الموضعية والجوية خلال c-4شكل )

 .في محافظة اللاذقية بستان السرسكيةفترة الدراسة في 

 
تغير متوسط أعداد الحشرة القشرية الحمراء عمى الأفرع والثمار ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية الموضعية والجوية خلال (: d-4شكل )

 .في محافظة اللاذقيةبستان البصة فترة الدراسة في 
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ان الرامة )جدول أما بالنسبة لمرطوبة الجوية كان ىناك ارتباط معنوي سمبي وقوي عمى كل من الأفرع والثمار في بست
عند أقل  حشرة/ثمرة(1.8±20 حشرة/فرع و1.1±17)(، إذ بمغت أعداد الحشرة ذروتيا العظمى في تشرين الأول 3

(. ولم يكن ىذا الارتباط معنوياً في بستان منجيلا، في حين لم تدرس a-4% )شكل 66درجة رطوبة جوية مسجمة 
 (. 3)لعدم توفر المعطيات المناخية( )جدول علاقة الارتباط ىذا في بستاني السرسكية والبصة 

، كما بمغت 30Cºوحتى  12.8نستنتج مما سبق، أن أعداد الحشرة  استمرت بالتزايد عند درجات حرارة تراوحت من 
وآخرون  Campos-Rivelaو (2010وآخرون ) Pekas%، حيث أشار 66ذروتيا عند درجة رطوبة نسبية 

  من أىم العوامل المؤثرة عمى ديناميكية مجتمع الحشرة.( إلى أن الحرارة والرطوبة 2012)
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
أشكالًا مختمفة حسب الموقع والجزء النباتي  A.aurantiiأظيرت منحنيات تغير أعداد الحشرة القشرية الحمراء      

بمغت أعداد . تبعاً لمبستان المدروس فرعالأ عمى القمةأو ثنائية  ةيداحوأ الثمار عمى القمة أحادية كانتالمدروس، إذ 
الحشرة ذروتيا عمى كل من الأفرع والثمار خلال أشير الخريف في أغمب البساتين المدروسة. استمرت أعداد الحشرة 

  %.66، كما بمغت ذروتيا عند درجة رطوبة نسبية 30Cºوحتى  12.8بالتزايد عند درجات حرارة تراوحت من 

 حيويةلا  عوامل منيا ،الحمراء القشرية الحشرة مجتمع ديناميكية في تؤثر التي الخارجية لعواملا من العديد ىناك     
، كتأثير الأعداء الطبيعية التي نوصي بدراستيا حيويةكتأثير الحرارة والرطوبة التي تناولتيا ىذه الدراسة، ومنيا عوامل 

 .بينيا فيما العوامل ىذه تداخل إلى بالإضافة ،في الأبحاث المستقبمية
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