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  ABSTRACT    

 

Ethanol, methanol, chloroform and acetone extracts of Stypopodium zonale. Were tested 

for antibacterial activity by disk diffusion method. 

 Studied algae was collected from studies coast in lattakia During the summer of 2014. 

Pathogenic bacteria were obtained from Al- Assad hospital laboratory in lattakia, which 

are Streptococcus faecalis, Staphylococcus aureus as gram-positive bacteria, Pseudomonas 

aeruginosa, Klebseilla sp., Escherishia coli as gram-negative bacteria. 

The study results showed effective inhibition of chloroform and acetone extracts against 

Streptococcus faecalis and Staphylococcus aureus, also it showed  an effectiveness of 

ethanol extract against Staphylococcus aureus only, While methanol extracts have not 

shown any effectiveness against any tested bacteria. As for Gram-negative bacteria did not 

show any efficancy at all tested extracts. Diameters of inhibiting rings also showed a 

marked increase according to increase the concentration of extract. 

 Results indicate that the algae has effective substances with antibacterial activity Against 

isolated Gram-positive pathogenic bacteria, And it can be a source of new antibiotics used 

to treat bacterial infections in the future. 
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 Stypopodium zonale الأسمر لطحمبلمستخمصات ا ادةالص  فعالية ال
 تجاه بعض الجراثيم الممرضة 

  د. أسميان زينب
  مازن محمد ابراىيم

 (2019/  10/  8قبل لمنشر في  . 2019/  7/  4تاريخ الإيداع )
 

 ممخ ص  
 

لمتحقؽ  Stypopodium zonaleات الإيتانوؿ والميتانوؿ والكمورورفورـ والأسيتوف لطحمب الػ مستخمصفعالية اختبرت 
  لمجراثيـ بطريقة الانتشار في الأغار باستخداـ القرص المفرد. الصادّةمف قدرتيا 

خلبؿ صيؼ عاـ  في مدينة اللبذقيةالعميا الدراسات شالييات شاطئ ل المياه البحرية الطحمب مف ت عيناتمعج  
وىي:  تـ الحصوؿ عمى الجراثيـ الممرضة مف مختبر مستشفى الأسد الجامعي في اللبذقية, و 2014

Staphylococcus aureus,  Streptococcus faecalis  ,جراثيـ موجبة الغراـEscherichia coli ,
Klebseilla sp. ,Pseudomonas aeruginosa  الغراـ سالبةجراثيـ.  

وَ  Streptococcus faecalisالأسيتوف تجاه الجراثيـ مستخمصات الكموروفورـ و لفعالية تثبيطية  الدراسة نتائجأظيرت 
Staphylococcus aureus ولمستخمص الإيتانوؿ تجاه جراثيـ ,Staphylococcus aureus  ,بينما لـ تبد  فقط

عند جميع  لوحظ أيضاً عدـ وجود فعالية مستخمصات الميتانوؿ أية فعالية تجاه أي نوع مف الجراثيـ المستخدمة,
بيّنت أقطار حمقات التثبيط زيادة ممحوظة بزيادة تركيز  كما .سابقة تجاه الجراثيـ سالبة الغراـ المستخدمةالمستخمصات ال

 المستخمص.
لمواد فعالة حيوياً ذات قدرة تثبيطية تجاه الجراثيـ  Stypopodium zonaleشير النتائج إلى امتلبؾ طحمب الػ ت

الإنتانات الجرثومية ات حيوية جديدة تستخدـ في علبج ادّ يمكف أف تكوف مصدراً لصموجبة الغراـ و المعزولة الممرضة 
 في المستقبؿ.

, , الجراثيـ الممرضة البشريةمستخمصات عضوية, فعالية تثبيطية, Stypopodium zonaleكممات مفتاحية: 
 ., جراثيـ سالبة الغراـالصادات الحيوية
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 مقدمة:
 أنحاء العالـ, عدية مف الأسباب الرئيسة التي تؤدي إلى زيادة معدؿ الوفيات في جميعتعدّ الأمراض الجرثومية الم  

(Kandhasamy and Arunachalam, 2008) ادات الحيوية الأثر الكبير في الحد مف صّ وقد كاف لاكتشاؼ ال
ادات إلى ظيور سلبلات صّ الاستخداـ العشوائي لم وأدىانتشار ىذه الأمراض والتقميؿ مف نسبة الوفيات الناتجة عنيا. 

تحدياً كبيراً لمقطاع الصحي  شكّؿوىذا ما  (Lavanya and Veerappan, 2011) جرثومية جديدة مقاومة ليا,
ادات عمى نطاؽ واسع في علبج صّ ة في المستشفيات, حيث تستعمؿ الغالباً ما تصادؼ الجراثيـ المقاومولمعامميف فيو. 

عمى الأقؿ لواحد أو  مف الجراثيـ المسببة للؤمراض الجرثومية مقاومة %70الأمراض الإنتانية الجرثومية. إف أكثر مف 
(. ومع كؿ عقد زمني ينقضي عمى استخداميا تظير 2011ادات المستخدمة في علبجيا )مرعي, صّ أكثر مف ال

ادات والتي تصبح في كثير مف الأحياف غير صّ ىذا ما يزيد مف كمفة استخداـ السلبلات جرثومية جديدة مقاومة, و 
طيرة أحياناً. لذلؾ كاف لابد مف البحث عف آليات ومواد جديدة لمكافحة ملبئمة لمعلبج وذات تأثيرات جانبية قد تكوف خ

التنوع البيولوجي لمنظاـ البيئي البحري مصدراً ىاماً لكثير مف  يشكّؿ .(Osman et al., 2010) العدوى الجرثومية
المتعضيات ذات الأىمية الغذائية والعلبجية, مف بينيا الطحالب التي استخدميا الصينيوف القدماء في علبج كثير مف 

 حماض الدىنيةالأو  البروتيناتو  الألياؼ الغذائيةو   بالكاروتينات الأمراض. لقد ثبت أف الطحالب البحرية غنية
المعادف, ويتـ استغلبليا حالياً بشكؿ أساسي مف أجؿ الانتاج الصناعي لمغرويات الطحمبية مثؿ: الأغار و  الفيتاميناتو 
 ,.Rajasulochana et al)( 2013؛ عباس, 2012؛ عباس, 2010)عباس,  أغار, الألجينات, الكارجيناف –

لأنيا تعد مف أىـ المصادر البحرية التي تمتمؾ قدرة عمى إنتاج المستقمبات , ولكنيا تحظى مؤخراً باىتماـ متزايد (2009
 مضادات التخثرو  ادات الفطريةصّ الو  ادات الجرثوميةصّ حتممة في الصناعات الدوائية كالالثانوية ذات الأىمية الم

 ;Gonzalez et al., 2001; Pereira et al., 2002; Kuda et al., 2005) .مضادات الأكسدة وغيرىا مف الموادو 

Saidani et al., 2012). 

  Stypopodium zonale (y.v. Lamouroux) Papenfussالطحمب المدروس:  -1
لى رتبة  Phaeophyceaeصؼ الطحالب السمراء  إلى  Stypopodium zonaleطحمب ينتمي   Dictyotalesوا 

صفيحية مروحية الشكؿ, ذات سويقة قصيرة تتثبت  Thallusيتألؼ الطحمب مف مشرة و  Dictyotaceaeمف الفصيمة 
( سـ في حيف يمكف 25 – 10, ويتراوح طوؿ الطحمب بيف )Rhizoidesعمى القاع بمجموعة كثيفة مف الجذريدات 

سـ, ويتميز الطحمب مورفولوجياً بمظيره المخطط عرضياً, نتيجة لوجود خطوط متتالية  (30)اعو إلى أف يصؿ ارتف
(, كما يتميز بمونو الأسمر المصفر, الذي يتحوؿ عند موت النبات أو 1ركزة حوؿ قاعدة المشرة )شكؿ داكنة الموف متم

 (. 1989تجفيفو إلى الأسمر الداكف ) مييوب, 
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 Stypopodium zonale الأسمر طحمبال (1)شكل 

(, كما تشير  1989مف الناحية التطبيقية يمكف استخداـ ىذا الطحمب كسماد عضوي, وفي إنتاج الألجينات ) مييوب, 
,Stypoldion  (Oالدراسات إلى احتواء ىذا الطحمب عمى مواد سامة ىامة صيدلانياً كمادة ستيبولديوف 

Brien et 

al., 1984)ومضادات فيروسية  ضادات لمسرطاف, وقد تبيف أف ىذه المواد يمكف استخداميا كم(Mendes et al., 

 (Dorta et al., 2002; Sabry et al., 2005ومواد ذات سمية عصبية ومضادات ميكروبية ) (2011
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 Stypopodium البحري السوري طحمبالمستخمصات  ادة فيصّ ال الفعاليةالدراسة في التحري عف أىمية  تكمف

zonale  بغية الوصوؿ إلى مواد جديدة ذات تأثير للئنسافتجاه بعض أنواع الجراثيـ الممرضة  السمراءطحالب المف ,
 يدؼ البحث إلى:ي, و مثبط أو قاتؿ لمجراثيـ الممرضة بما فييا الجراثيـ المعنّدة

( –أسيتوف  –ميتانوؿ  –)إيتانوؿ باستخداـ مذيبات عضوية استخلبص المواد الفعالة  (1 مف طحمب  كموروفورـ
Stypopodium zonale. 

 المعزولة. للئنسافاختبار فعالية المستخمصات الطحمبية تجاه الجراثيـ الممرضة  (2
 

 البحث ومواده:طرائق 
 جمع العينات الطحمبية: -1

في مدينة  العميا الدراسات شالييات شاطئل المياه البحرية مف  Stypopodium zonaleجمعت عينات الطحمب 
 قمتن  الفوقية, و  حياء, ثـ غسمت بماء البحر لمتخمص مف الرماؿ وبعض الشوائب والأ2014خلبؿ شير إيار  اللبذقية

العينات بالماء العذب لإزالة الأملبح وما تبقى مف رواسب, وجففت في غسمت  إلى المختبر ضمف عبوات بلبستيكية,
 ,.Lima-Filho et al)ـ حتى ثبات الوزف وحفظت لحيف الاستخداـ.  40°أياـ ثـ في محّـ درجة حرارتو  7الظؿ مدة 

2002; Rajasulochana et al., 2009) . أجري ىذا البحث في مختبر البحث العممي لطلبب الدراسات العميا– 
 .2015 - 2014كمية العموـ خلبؿ عاـ  –قسـ عمـ الحياة النباتية 
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 :ةالعضوي اتتحضير المستخمص -2
 عمى شكؿ مسحوؽ ناعـ. (grinder)العينة الطحمبية الجافة باستخداـ طاحونة كيربائية  سحقت -1
 –أسيتوف  –ميتانوؿ  –)إيتانوؿ  ةالعضوي اتمؿ مف المذيب 350في الطحمبي غراـ مف المسحوؽ  50نقع تـ  -2

)  .لمدة أسبوع المستمرفي الظؿ وبدرجة حرارة الغرفة مع التحريؾ ثـ وضعت كؿّ عمى حدة ضمف حوجمة  كموروفورـ
 ساعة. 24ىزة/د( بدرجة حرارة المختبر مدة  150وضعت العينة في جياز ىزاز ) -3
 .(Double Rings, No.101, 11.0 cm)رشحت الخلبصة باستخداـ أوراؽ ترشيح  -4
  ـ 40°بدرجة حرارة أقؿ مف  (Rotary Evaporator)المبخر الدوار  تّـ التخمص مف المذيب بوساطة -5

(Engel et al., 2006; Tuney et al., 2006; Taskin et al., 2007; Osman et al., 2010). 
  .بغاز الآزوت حتى ثبات الوزفجففت الخلبصة المتبقية  -6
  إلى حيف الاستخداـ. ـ 20°-حفظت الخلبصة الجافة في براد بدرجة حرارة  -7

 الجافة وفؽ العلبقة الآتية:وحسب مردود الخلبصات العضوية  ,ثلبث مكرراتبمعدؿ  كؿ تجربةأجريت 
 .100 ×المردود % = وزف الخلبصة الجافة بعد التبخر/وزف مسحوؽ الأوراؽ الجافة 

 
 ( نتائج أوزان الخلاصات العضوية الجافة بعد التبخر مقدرة بالغرام والنسبة المئوية لممردود1جدول )

 ميتانوؿ كموروفورـ إيتانوؿ أسيتوف المذيب العضوي
 5722 3.45 5.1 3.33 الجافة/ غوزف الخلبصة 

 % 11.54 % 6.9 % 10.2 % 6.66 المردود %

 
 عزل الجراثيم الممرضة: -3

 مرضية, ثـ زرعتتـ الحصوؿ عمى الجراثيـ الممرضة مف مختبر مستشفى الأسد الجامعي بعد عزليا مف عينات 
ووسط  KF-Streptococcus Agarو  EMB Agarونقيت باستخداـ عدة أوساط زرعية مثؿ: إيوزيف أزرؽ الميثيميف 

صنفت الجراثيـ المعزولة بعد إجراء الاختبارات Pseudomonas Agar P Base 7 لمعنقوديات الذىبية ووسطشابماف 
الحيوية الكيميائية المطموبة )الأوكسيداز, الكاتالاز, أحمر الميثيؿ, الإندوؿ, السيترات, بروسكاور, اليوريا, تخمير 

يـ استخدـ نظاـ تحديد الجراث وإرجاع النترات, المخثراز( , H2Sوالنشاء, إطلبؽ  اليلبـالسكريات, الحركة, تحميؿ 
API 20E Systemودليؿ بيرجي , (Garrity et al., 2005). 

تجاه الجراثيم  .Stypopodium zonaleاختبار الفعالية التثبيطية لمستخمصات طحمب  -4
 الممرضة البشرية المعزولة:

  ) تـ اختبار الفعالية التثبيطية لممستخمص الطحمبي بالنسبة لممذيبات العضوية )إيتانوؿ, ميتانوؿ, أسيتوف, كموروفورـ
( مف الخلبصة mg 640حيث أذيب ), (NCCLS 2004)بطريقة الانتشار في الأغار باستخداـ القرص المفرد 

, ومنو حضرت التراكيز المطموبة بعد إجراء ( مف كؿ مذيب عضوي لمحصوؿ عمى المحموؿ الأـ1mlالجافة في )
ميكرولتراً مف كؿ  20( بػِ 6mmقطرىا ) (Whatman, No.1, 6 mm)سمسمة مف التخافيؼ, ثّـ شربت أقراص 

ميكرولتراً مف المذيب العضوي نفسو فقط كشاىد سمبي, ثّـ وضعت الأقراص في  20تركيز, وأقراص ترشيح أخرى بػِ 
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ص مف المذيب. أخذت مستعمرة معزولة لكؿ نوع جرثومي مف الوسط الزرعي الصمب بعمر درجة حرارة الغرفة لمتخم
 McFarlandعمى مقياس ماكفرلاند  0.5ساعة, وحضر منيا معمؽ جرثومي في محموؿ فيزيولوجي بعكارة تعادؿ  24

Standard  أغار باستخداـ ماسحة  مؿ مف المعمؽ الجرثومي وفرش فوؽ وسط مولر ىينتوف 0.1, وتّـ أخذ
, ثـ وزعت أقراص الترشيح المشربة بالمستخمصات فوؽ الوسط وتركت في البراد مدّة (Rebecca et al, 2012)قطنية

( 2011ساعة )زينب وآخروف,  24ْـ لمدة  37/ ساعة حتى انتشار المادة الفعالة في الأغار ثـ حضنت في الدرجة 2/
(Kolanjinathan et al, 2009 إف .) ظيور حمقة واضحة حوؿ الأقراص دليؿ عمى تثبيط النمو الجرثومي, وسجمت

أقطار حمقات التثبيط بعد انتياء مدّة الحضف باستخداـ مسطرة ميميمترية. تـ تقييـ استجابة الجراثيـ الممرضة 
( مـ  10 – 7مقاومة, )  (R)لمستخمصات الطحمب المدروس بالاعتماد عمى أقطار حمقات التثبيط وفقاً للآتي: 

 مـ تحسس عاؿ )+++(  (15.1 – 30)مـ تحسس متوسط )++(,  (10.1 – 15)تحسس قميؿ )+(, 
 : McFarland Standardمقياس ماكفرلاند 

مقياس ماكفرلاند لتقدير عكارة المعمؽ الجرثومي بحيث يكوف عدد الخلبيا الجرثومية في معمؽ ما معموماً أو يستخدـ 
يتكوف المقياس مف مزيج مف كبريتات الباريوـ وحمض الكبريتيؾ مما يؤدي إلى تشكؿ عمى الأقؿ ضمف مدى معيف. 

, ويوجد عدة معايير مف ىذا المقياس:  راسب مف كبريتات الباريوـ
1- 0.5 McFarland Standard  
2- 1 McFarland Standard  
3- 2 McFarland Standard  
4- 3 McFarland Standard  
5- 4 McFarland Standard 

معمؽ ماكفرلاند مع المعمؽ الجرثومي بأف توضع ورقة مخططة بخطوط سوداء خمؼ كؿ مف مقياس ماكفرلاند تتـ مقارنة 
ومعمؽ الجراثيـ المراد استخدامو , فإذا تـ رؤية الخطوط بنفس درجة الوضوح فيذا يدؿ عمى أف عكارة المعمؽ الجرثومي 

 تساوي عكارة المقياس.
 
 النتائج والمناقشة: 

 الغراـ إيجابية الجراثيـ تجاه واضحة تثبيطية فعالية أبدت والكموروفورـ الأسيتوف مستخمصات أف( 2) دوؿالج نتائج تبيف
 لوحظ وقد ممغ/مؿ( 640 – 320 – 160 – 80 – 40 – 20 – 10 – 5) المحضرة التراكيز معظـ عند المستخدمة

 لمخلبصة بالنسبة التثبيط حمقات أقطار تراوحت حيث, التركيز زيادة مع الجرثومي النمو تثبيط حمقة قطر في زيادة
 .التوالي عمى ممغ/مؿ (640 – 5) التراكيز عند مـStaphylococcus aureus (9 – 11 ) جراثيـ تجاه الأسيتونية

 جراثيمتثبيط النمو الجرثومي مقدرة بالميميمتر الناتجة عن فعالية الخلاصات العضوية تجاه حمقات متوسط أقطار  (2) جدول
Staphylococcus aureus. 

الوستخلص  التركيز هلغ/هل

 الطحلبي

 نوع الطحلب

 شاهد 5 10 20 40 80 160 320 640

 Stypopodium هيتانول - - - - - - - - -

zonale. 8 8 7 - - - - - - إيتانول 

 أسيتوى - 9 9 9 10 10 10 11 11

 كلوروفورم - 8 8 9 9 9 10 10 10
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 فعالية.(: لا يوجد -)
عند التراكيز  هن S. aureus (10 – 8)بينما تراوحت أقطار حمقات تثبيط خلبصة الكموروفورـ تجاه العنقوديات الذىبية 

 – 640)عند التراكيز  هن (7 – 8)عمى التوالي. وأثرت الخلبصة الإيتانولية بحمقات تثبيط بيف  هلغ/هل (5 – 640)

, Staphylococcus aureusعمى التوالي. في حيف لـ تبد الخلبصة الميتانولية أي تأثير تجاه جراثيـ  هلغ/هل (160
 .Staphylococcus aureus( أقطار التثبيط بالتراكيز المدروسة تجاه جراثيـ 2ويبيف الشكؿ )

  
 
 
 
 
 

 
 

باستخدام  Staphylococcus aureusتجاه جراثيم  .Stypopodium zonaleالفعالية التثبيطية لمخلاصات العضوية لطحمب  (2)الشكل 
 .mg/mlسمسمة تراكيز متدرجة مقدرة بـِ 

(1= 5 mg/ml, 2= 10 mg/ml, 3= 20 mg/ml, 4= 40 mg/ml, 5= 80 mg/ml, 6= 160 mg/ml, 7= 320 mg/ml, 8= 

640 mg/ml, 9= Negative control. A= Aceton, B= Ethanol, C= Chloroform) 
عند  Streptococcus faecalisأف الخلبصة الأسيتونية أبدت فعالية تثبيطية تجاه جراثيـ  (3)وتظير نتائج الجدوؿ 

عند بقية التراكيز. في حيف  هن 9وَ هلغ/هل   (5 – 10 – 20)عند التراكيز  هن 8جميع التراكيز وقطر حمقة التثبيط 
كانت أقطار حمقات التثبيط واحدة تقريباً عند جميع التراكيز بالنسبة لمخلبصة الكموروفورمية, بينما لـ تبد الخلبصة 

 .(3)الميتانولية والإيتانولية أي أثر تثبيطي تجاه نفس النوع الجرثومي, كما ىو موضح في الشكؿ 
 جراثيمط النمو الجرثومي مقدرة بالميميمتر الناتجة عن فعالية الخلاصات العضوية تجاه تثبيحمقات متوسط أقطار  (3) جدول

Streptococcus faecalis. 
الوستخلص  التركيز هلغ/هل

 الطحلبي

 نوع الطحلب

 شاهد 5 10 20 40 80 160 320 640

 Stypopodium هيتانول - - - - - - - - -

zonale. - - - - - - - - - إيتانول 

 أسيتوى - 8 8 8 9 9 9 9 9

 كلوروفورم - 7 8 8 8 8 8 8 8

 (: لا يوجد فعالية.-)
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باستخدام  Streptococcus faecalisتجاه جراثيم  .Stypopodium zonaleالفعالية التثبيطية لمخلاصات العضوية لطحمب  (3)الشكل 
 .mg/mlسمسمة تراكيز متدرجة مقدرة بـِ 

(1= 5 mg/ml, 2= 10 mg/ml, 3= 20 mg/ml, 4= 40 mg/ml, 5= 80 mg/ml, 6= 160 mg/ml, 7= 320 mg/ml, 8= 

640 mg/ml, 9= Negative control. A= Aceton, B= Chloroform) 
 

 ومف جية أخرى لـ تظير أية فعالية تثبيطية عند أي مف الخلبصات العضوية تجاه الجراثيـ سالبة الغراـ.
 Stypopodiumع نتائج بعض الدراسات التي أجريت حوؿ القدرة التثبيطية لمطحمب الأسمر توافقت نتائج دراستنا م

zonale  تجاه الجراثيـ, فقد بينت دراسة(Gozalez et al., 2001)  وجود قدرة تثبيطية عند طحمبStypopodium 

zonale   تجاه الجراثيـ موجبة الغراـStaphylococcus aureus الطحمب المدروس أي فعالية , بينما لـ يمتمؾ
. وقد ظير اختلبؼ بيف الدراستيف مف حيث نتائج Pseudomonas aeruginosaتثبيطية تجاه الجراثيـ سالبة الغراـ 

المستخمص الميتانولي لنفس النوع الطحمبي, حيث لـ تظير في دراستنا أي فعالية تثبيطية تجاه أي مف الأنواع 
قدرة تثبيطية تجاه  (Gonzalez et al., 2001)ر المستخمص الميتانولي في دراسة الجرثومية المختبرة, في حيف أظي

وقد يعود ىذا الاختلبؼ إلى اختلبؼ طريقة تحضير المستخمص الميتانولي في  Staphylococcus aureusجراثيـ 
بينت دراسة  . أيضاً (Lima-Filho et al., 2002)الدراستيف وبالتالي اختلبؼ كفاءة استخلبص المواد الفعالة 

(Engel et al., 2006)  وجود فعالية تثبيطية عند طحمبStypopodium zonale  تجاه الأحياء الدقيقة لكف مع
 اختلبؼ نوع الأحياء الدقيقة المستخدمة.

بشكؿ عاـ أظيرت نتائجنا أف الجراثيـ سالبة الغراـ كانت مقاومة لمستخمصات الطحمب المدروس عمى عكس الجراثيـ 
قد يعود  7(Kumar et al., 2008)وَدراسة  (Gonzalez et al., 2001)موجبة الغراـ وىذا يتفؽ مع نتائج دراسة 

لجراثيـ إلى اختلبؼ المركبات الفعالة الثانوية التي تنتجيا ىذه اختلبؼ القدرة التثبيطية لمطحالب البحرية الكبيرة تجاه ا
 فضلًب عف اختلبؼ مردودىا حسب العوامؿ البيئية والفصؿ ونوع المذيب. (Patra et al, 2009)الطحالب 

 
 



 إبراىيـ, زينب                      تجاه بعض الجراثيـ الممرضة Stypopodium zonale الأسمر لطحمبلمستخمصات ا ادةالصّ فعالية ال

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

715 

 :والتوصيات الاستنتاجات 
فعالية صادّة لبعض الجراثيـ الممرضة  Stypopodium zonale الأسمر يمتمؾ الطحمب البحري السوري -1

 البشرية.
 أثرت مستخمصات الطحمب المدروس عمى الجراثيـ موجبة الغراـ ولـ تؤثر عمى الجراثيـ سالبة الغراـ. -2
 أفضؿ فعالية لمطحمب كانت باستخداـ مذيب الأسيتوف. -3
 .لـ يبد المستخمص الميتانولي أية فعالية صادة تجاه أي مف الجراثيـ المستخدمة -4
 قد يشكؿ ىذا الطحمب مصدراً بديلًب لبعض الصّادات الحيوية المعروفة. -5
 .العضوي ليذا الطحمب دراسة تأثير العوامؿ البيئية والتغيرات الفصمية عمى المردود -6
 دراسة التركيب الكيميائي لمستخمصات الطحمب مف أجؿ تحديد وعزؿ المركبات ذات الفعالية الصادّة لمجراثيـ. -7
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