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  ABSTRACT    

The research was carried out in the coastal area at Governances Latakia  ( Bauqa Farm), 

and in the laboratories of the Faculty of Agriculture, Tishreen University  during the 

season 2018 in order to study the effect of plant density and nitrogen fertilization and their 

interaction on some chemical, physiological and productivity parameters of sorghum plant 

to obtain the highest grain yield. The design of the experiment was Randomized 

Completely  Block Design (RCBD) with the arrangement of split plot design with three 

replicates. The density treatments were distributed in the main plots (3.33 - 5-10 plants / 

m
2
), while nitrogen fertilization levels were allocated in the sub plots ( 200 - 300 – 400 

leg/ha) in addition to the control treatment without nitrogen addition. Jumbo variety  was 

used which obtained from  General Orgnization of Seed Multiplication in Latakia. 

The density of 10 plants / m
2
 and the  nitrogen fertilization of 300 kg / ha  gave the highest  

grain yield (1.64 ton / ha), under the conditions of the experiment. While the density of 

3.33 plants / m 
2
 and the  nitrogen addition of n 400 kg / ha  gave the     highest plant 

height(155.00),   and the number of leaves(19.33), and the weight of 100 grains(3.92), and 

chlorine elephant total(817.46), and the proportion of fat(21.61%).                              
Cereal productivity was negative significantly correlated with moisture percentage (r= 

0.430 **),ash (r = 0.583) and fiber(r = 0.459 * *) This indicates the lack of correlation 

between the increase in yeild  productivity with improvement qualty . 
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الفيزيولوجية الكيميائية و  بعض الصفاتعمى  الأزوتيثير الكثافة  النباتية والتسميد أت
 .Sorghum  bicolor Lرة الرفيعة  الانتاجية لمذو 

 
 د. محمد عبد العزيز
 فاطمة عنتر

 (2019/  9/  9قبل لمنشر في  . 2019/  1/  27تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

لممكسـ  جامعة تشريف،ب(، كفي مخابر كمية الزراعة مزرعة بكقا) محافظة اللاذقية ة الساحميةفي المنطقنفذ البحث في 
 الكيميائية المؤشرات بعضفي  كالتفاعؿ بينيما الأزكتيكالتسميد  النباتية الكثافة تأثير دراسةبيدؼ  ،2018الزراعي 

. نفذت حبكب في كحدة المساحةمف الكالنكعية   تاجيةأن أعمىعمى  لمحصكؿرفيعة الانتاجية لنبات الذرة الك  الفيزيكلكجيةك 
(  لمرة كاحدة Split plot designالمنشقة )القطع ( بترتيب RCBDتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة )التجربة كفؽ 

بينما تضمنت   (،2نبات/ـ 10 – 5 – 3.33) الرئيسية قطععمى الالكثافات كزعت معاملات حيث مكررات،  ةكبثلاث
بدكف سماد  0( بالإضافة لمعاممة كغ/ىػ 400 - 300 – 200 – 100معدلات التسميد )الثانكية  عقطال

 . تـ الحصكؿ عميو مف مؤسسة اكثار البذار في اللاذقيةالذم )جامبك( صنؼ  استخدـ.أزكتي
ق( /طف 1.64)أعمى انتاجية مف الحبكب بينيما كالتداخؿ  كغ/ىػ 300كمستكل  التسميد  2نبات/ـ10الكثافة   أعطت

في الصفات أىميا   كغ/ىػ 400كمستكل  التسميد  2ـ/نبات 3.33تفكقت الكثافة بينما  .ضمف ظركؼ منطقة البحث
 (،817.46)الكمكركفيؿ الكميك غ(، 3.92)حبة 100ككزف  كرقة(،19.33)كعدد الأكراؽ سـ(،155.00)النباتارتفاع 
 .%(21.61)الدىف في النبات كنسبة

( **r=-0.583(،الرماد )**r=-0.430ىػ بشكؿ معنكم سمبي مع نسبة الرطكبة )/بكب طفارتبطت انتاجية الح
 سابقة الذكر.تحسيف الصفات النكعية الغمة ك ( كىذا يشير لعدـ الارتباط بيف زيادة **r=-0.459كالألياؼ )

 
 ؤشرات الكيميائية.: الذرة الرفيعة، الكثافة النباتية، التسميد الآزكتي، الإنتاجية، المالكممات المفتاحية
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 :مقدمة
طف /ق إلا  أف معدؿ الانتاج الفعمي لـ  4عمى الرغـ مف اف القدرة الانتاجية الكامنة لمذرة البيضاء مف الحبكب تتجاكز 

في مسارىا لمتمثيؿ الضكئي كتعد مف اىـ خمس  C4اذ نباتات الذرة البيضاء مف نباتات طف /ىػ، 1.3يتجاكز 
في الشماؿ الذرة البيضاء نشأت  ،كالرز كالشعير كالذرة الصفراء كالذرة البيضاء (القمح الـ )محاصيؿ رئيسة في الع

الشرقي مف افريقيا منذ أزمنة بعيدة كاستخدمت مصدرا لمغذاء كالعمؼ كمادة اكلية في الصناعة في اليند كافريقيا 
مفترة الضكئية كذات دليؿ حصاد قميؿ ،كتتصؼ الاصناؼ الشائعة في ىذه المنطقة بككنيا طكيمة الساؽ كحساسة ل

بسبب زيادة انتاج المجمكع الخضرم ،عمى العكس مف ذلؾ فاف الاصناؼ ذات القدرة الانتاجية العالية قد انتشرت 
 .(Fageria, 2000بشكؿ ممحكظ في بمداف اخرل مثؿ الكلايات المتحدة)

ىكتار، تتكزع بيف مناطؽ  7000-4000سكرم تتراكح المساحة المزركعة مف الذرة البيضاء في القطر العربي ال
الزراعة البعمية مثؿ القنيطرة كحمص كحماه كادلب، كمناطؽ الزراعة المركية مثؿ درعا كالغاب )المجمكعة الإحصائية 

 (.2016الزراعية السنكية، 
. كيتميز محصكؿ الذرة في البيئات الجافة كشبو الجافة، التي تتصؼ بتممح أتربتيا كتعرضيا لمجفاؼ ر ىذا النباتينتشك 

مف المحاصيؿ الصيفية بتحممو لمجفاؼ كالحرارة العالية، كتنجح زراعتو في الأتربة المتممحة كالقمكية ه البيضاء عف غير 
.(Fonseca et al.,2012) 
مع  في التكيؼ يولممحاصيؿ العمفية كالحب نمكذجان (  Sorghum bicolor L. Moenchيعد محصكؿ الذرة البيضاء )

(كذلؾ لامتلاكو بعض صفات 1994ؼ النمك القاسية فيك متميز بتحممو الممكحة كالجفاؼ )الساىككي كأخركفظرك 
النتح أقؿ  نسبة التمثيؿ الكربكني الى التنفس كمقاكمة الثغكر أعمى كسرعة كالمكرفكلكجية كارتفاع الفيزيكلكجيةالتحمؿ 

(كغيرىا مف الصفات التي جعمتو 2009عند الجفاؼ )احمد ، ككبر حجـ المجمكع الجذرم كقابمية الاكراؽ عمى الالتفاؼ
زراعة محصكؿ الذرة البيضاء  استثمار،كلذلؾ مف الممكف  لمنمك كالانتاج في ظركؼ النمك المعاكسة مؤىلان  محصكلان 
التي مف الصعكبة زراعتيا كانتاجيا تحت ظركؼ النمك الغير ملائمة كخصكصا في ص بعض المحاصيؿ العمفية لسد نق

 (*Wiedenfeld  and    Matocha ، 2010؛  Ismail ,  1996 المناطؽ الجافة كشبو الجافة )
كتيف كذلؾ بتدعيمو دخؿ في صناعة البسككيت عالي البر ي، إذ في التغذية كالتصنيعكىك محصكؿ متعدد الاستخدامات 

ي العميقة المركزة لتغذية كمادة أساسية ف كما تدخؿ حبكبو ،(Promkhambut . et al.,2012) قمحمع طحيف ال
. كىي أعمى نسبيان مما مكجكد في حبكب 12الحيكانات كلا سيما الدكاجف لارتفاع نسبة البركتيف فييا كالتي تصؿ إلى 

الذرة الصفراء. أما النباتات الخضراء فيي ميمة في تغذية الحيكانات. كرغـ أىمية المحصكؿ إلا أننا نجد أف معدؿ 
 (.FAO, 2011ىػ )/كغ 3783الميان انتاجيتو مف الحبكب ع
كخاصة مجمكعة إنتاج العمؼ المنتشرة في أمريكا بالإنتاجية العالية لمادة العمؼ كبمقاكمة  البيضاءتتميز أصناؼ الذرة 

 جفاؼفي تحمميا لم البيضاء(. كما عزل ىؤلاء الباحثيف تميز الذرة Mic Cormick et al., 1995كالحشرات ) جفاؼال
لقدرة النبات عمى تنظيـ نمكىا عند تعرضيا ، مف بعض المحاصيؿ الصيفية المشابية، كالذرة الشامية مثلان لفترات أطكؿ 

كقد فسر ذلؾ  ،لمجفاؼ كذلؾ بفعؿ ىرمكنات التي تحدد أستجابة النبات لمجياد الجفافي )الجبريمينات،الاككسينات(
( كبالتالي الحد مف فقد ماء النبات Garrity et al., 1984بحساسية الثغكر لأم انخفاض في جيد الماء في الأكراؽ )

 بالنتح.
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 المساحة دليؿ انخفاض إلى أدت  2ـ/نبات 22 الى 11 مف الكثافة زيادة إف( 2001كأخركف) l Nemat دراسة بينت
 كقد(.et al    Desai ,.1988)  النباتية الكثافة بزيادة النبات إنتاجية انخفضت كما. الإقتصادم كالمحصكؿ الكرقية
ف النكرة، في الحبكب كعدد النكرة طكؿ في خفض النباتية الكثافة زيادة رافؽ  قد ق/نبات الؼ200 النباتية الكثافة كا 
 .                                                                                ىػ/طف 2.1بمغ حبكب إنتاج أعمى حققت
 الكثافة عند أحرز ق/طف 4.6 بمغ حبكب إنتاج أعمى فأKrishnasulamy ( (1989 ك Ramaswamy كجد

 .ق/نبات 133333 العالية النباتية الكثافة عند ىػ/طف 3.3 إنتاج كأقؿ ق/ نبات  88888المتكسطة النباتية
 الكثافات عند تاتالتنافسية لمنبا القدرة لاختلاؼ نتيجةن  انتاجيتوك  بيضاءال الذرة نمك عمى كبير تأثير ليا النباتية الكثافة

 العناصر مف أكفأ بشكؿ تمكنيا الاستفادة مثمى نباتية ثافةك إلى يحتاج لمنباتات كزيادتو المتكازف كالنمك المتباينة،
 النبات ) نمك في المؤثرة الأخرل النمك عكامؿ تكفر إلى جانب لمضكء أفضؿ كاعتراض التربة في كالماء الجاىزة الغذائية
2012 et al،. Gobeze  .) 

 كافة في الازكت لعنصر يحتاج المحصكؿ أف إذ النبات نمك في الضركرية الكبرل الغذائية العناصر مف الازكت يعد
 البذكر كمؿء الازىار مرحمة كحتى الانبات مرحمة مف ابتداء ضركرم لأنو معينة مرحمة عمى تقتصر كلا  نمكه مراحؿ
 في الضركرية كالبركتينات الكربكىيدرات تككيف بتحسيفكـ  كتككينو إذ يق الفيزيكلكجية الفعاليات معظـ في يؤثر حيث
 النككية كالاحماض كالكمكركفيؿ مختمفة حيكية خمكية تراكيب في يدخؿ كما البركتكبلازـ كتككيف تنشيط
 ( Gardner etal.,1995)كغيرىا

 
  وواىدافالبحث أىمية 

ة كخاصة في أكقات شح المراعي يعاني عمفيالك  ةغذائيتو الىميلأالذرة البيضاء الطمب عمى حبكب كبالرغـ مف زيادة 
و، كعة لمنافسة المحاصيؿ الأخرل لقمة المساحات المزر محصكؿ الذرة البيضاء مف مشاكؿ عديدة كمف أىميا 

ميد كالتس النباتية الكثافة تأثير دراسةكغيرىا مف العكامؿ كلذلؾ ييدؼ البحث إلى  تدني الإنتاج كمان كنكعان بالإضافة ل
 أعمىلتحقيؽ   الانتاجية لنبات الذرة البيضاءك  الشكمية كالفيزيكلكجية المكشرات في بعض كالتفاعؿ بينيما الأزكتي
 .حبكب في كحدة المساحةمف ال إنتاجية

 
 طرائؽ البحث ومواده

البذار في  صنؼ الذرة البيضاء )جامبك( كتـ الحصكؿ عميو مف مؤسسة اكثار استخدـ في البحث :النباتيةالمادة  -
نتاجية كالنكعية متأرجحة، بتحممو لمجفاؼ كالظركؼ البيئية المختمفة كالأمراض، كلكف الإ ىذا الصنؼ اللاذقية. يتصؼ

 بيضاكية إلى مفمطحة. حبكبو
مزرعة بكقا التابعة )اللاذقية ـ، في المنطقة الساحمية 2018نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي لبحث : موقع تنفيذ ا-

 .في جامعة تشريفب(، كفي مخابر كمية الزراعة الزراعةلكمية 
بعدىا تـ حراثة سـ بكاسطة محراث حفار مف نكع لساف العصفكر  30-27بعمؽ  حرثت التربة التحضير لمزراعة:-

إلى قطع  قسمت الأرض سـ ، 15عمى عمؽثة سطحية بالكالتيفاتكر كمف ثـ تـ إجراء حرامتعامدة لمحراثة الاكلى 
، كاستخدـ السماد  25/3/2018كتـ أجراء  الزراعة بػ سـ، 50قطعة كالأخرل كالمسافة بيف ال ،2ـ3×3بعاد تجريبية بأ
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 30تات إلى أرتفاع الزراعة كالثانية عند كصكؿ النبا %( أضيؼ عمى دفعتيف الأكلى عند46الأزكتي بشكؿ يكريا )
 .(النبات كرقة عمى 15)سـ
 تالقطع المنشقة مرة كاحدة اذ شغمكفؽ ترتيب عشكائية القطاعات اليـ طبؽ تصم التصميم التجريبي لممعاملات:-

ترؾ ممرات خدمة بيف القطع  اةالقطع المنشقة مع مراع الأزكتياتية القطع الرئيسة كمعدلات السماد بالكثافات الن
 .حمايةترؾ متر حكؿ التجربة كنطاؽ ـ في جميع الاتجاىات. ك  (1بية بعرض )يالتجر 

 :عامميف التجربة تكتضمن
 كثافات ىي 3 التي شممت الكثافات النباتية _أكلان 
 2نبات/ـ (10تحقؽ كثافة نباتية مقدارىا ) التي= 75×10_ 1
 2نبات/ـ ( 5تحقؽ كثافة نباتية مقدارىا )  التي =75×20_2
 2نبات/ـ (3333) تحقؽ كثافة نباتية مقدارىا التي =75×30_3
 :مستكيات ىي( 5شمؿ )الذم  الأزكتيالتسميد  _ان ثاني
 _شاىد بدكف سماد ازكتي1
 )%( 46كغ/ىػ مف الازكت يكريا  100_2
 )%( 46كغ/ىػ مف الازكت يكريا   200_3
 )%( 46كغ/ىػ مف الازكت يكريا   300_4
 )%(46كغ/ىػ مف الازكت يكريا 400 -5

،مسافة بيف  ـ (3) طكؿ الخط ، ( خطكط3طعة، كؿ قطعة مككنة مف )ق 45=3×5×3عدد القطع التجريبية بمغ 
ف القطع ( ـ بي1،مع ترؾ مسافة )2( ـ405، كمساحة التجربة المزركعة ) 2( ـ9سـ، كمساحة القطعة ) (75الخطكط )
 .التجريبية

 الظروؼ البيئية: -
 تحميل التربة:-أ

 سم(30_0تحميل عمى عمؽال موقع تنفيذ البحث ) تربةخصائص يوضح  ( 1جدول )
 التحميؿ الميكانيكي% /كغممغ غراـ تربة100غراـ/ 1:2معمؽ
pH EC 

m/ds 
كربكنات 
الكالسيكـ 

 الكمية

المادة 
 العضكية

الازكت 
 المعدني

الفكسفكر 
 المتاح

البكتاس 
 المتاح

 طيف سمت رمؿ

7.54 0.42 45 2.13 15 19 445 16 25 59 
غير  قاعدية

 مالحة
 طينية عالي عالي _ كاؼ عالية

أف التربة طينية كغنية بالفكسفكر القابؿ للامتصاص كتفاعميا قاعدم  تحميؿ التربة ب(1)جدكؿ نتائج مف يتضح ك 
 .الذرة البيضاءنبات لزراعة كبالتالي فيي صالحة 
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 :(الأمطار والحرارةالمعطيات المناخية)  -ب
زرعة )م في اللاذقيةرصاد الأتبعان لمحطة  كتـ رصد حالة الطقس خلاؿ فترة البحث كسجمت المعطيات المناخية

 (.2كما ىك مكضح في الجدكؿ )(،بكقا
 

 2018( الظروؼ المناخية السائدة في موقع الدراسة خلال الموسم 2جدول) 
 الشير الأمطار مـ درجة مئكية/الحرارة

 العظمى الصغرل المعدؿ 

 نيساف 11.3 24.2 14.7 19.4

 أيار 37.6 28.3 20.3 24

 حزيراف 79.5 29 22.7 25.6

 تمكز 0 30.6 25.6 27.6

 أب 0 31.5 26.1 28.6

 أيمكؿ 13.6 31.5 23.5 27.2

يطؿ في أشير الشتاء، المعظـ حيث تمركز ممـ  750في منطقة البحث حكالي  للؤمطار يطؿ السنكمالمتكسط بمغ 
الذرة غير كافية لنمك نبات ممـ(  كىذه الكمية 142.00لـ تتجاكز كمية الأمطار الياطمة خلاؿ المكسـ الزراعي )ك 

 . )ثلاثة الريات (تـ رم التجربة حسب حاجة المحصكؿلذلؾ  ء،البيضا
 محصكؿ.اللزراعة كنمك  تيفالصغرل( مناسب_العظمى كانت درجتي الحرارة )ك 

  :المدروسة القراءات
 :المؤشرات الفيزيولوجية

 :ذلؾفي الاكراؽ  كالكمي كالكاركتيف Bك  A الكمكركفيؿ قدر
  663عند طكؿ مكجة  Aيتـ قياس الكمكركفيؿ حيث Spectrophotometerباستخداـ جياز 

مف (Saric et al .,1996نانكمتر كبعدىا يتـ حساب الكمكركفيؿ حسب ) 647عند طكؿ مكجة  Bكالكمكركفيؿ 
 المعادلات التالية:

 X 100الحجـ/ الكزف  X {((Bقراءة الجياز) 2.69 X ) – ( (Aقراءة الجياز ) X 12.7)ممغ/غ( = })Aكمكركفيؿ 
 X 100الحجـ / الكزف  X {( (Bقراءة الجياز ) 4.68 X)  -((Bقراءة الجياز) X( 22.9ممغ/غ( = }B)يؿ  كمكركف

 X 100الحجـ / الكزف  X {((Aقراءة الجياز) 8.02 X )+((Bقراءة الجياز )  X 20.2كمي)ممغ/غ(=} )الكمكركفيؿ ال
 :المؤشرات الكيميائية

 (.AOAC،2008فؽ طريقة))%(ك ر نسبة الرطكبة في النبات كالحبكبقد -
 (.AOAC،2008ر نسبة الرماد في النبات كالحبكب)%(كفؽ طريقة)قد -
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 (.AOAC،2008ر نسبة الألياؼ في النبات كالحبكب. )%(كفؽ طريقة)قد -
( المكصكؼ مف (Soxhelit Appر نسبة الدىف في النبات كالحبكب باستخداـ جياز سككسيميتقد -

 (.AOAC،2008قبؿ)
ثـ  (AOAC،2008المكصكؼ مف قبؿ) يتـ تقدير الآزكت كفؽ كمداىؿبركتيف في النبات كالحبكب. ر نسبة القد -

( مف المعادلة : النسبة المئكية لمبركتيف = النسبة المئكية   Mcdaniel et al.,1967تحسب نسبة البركتيف كفؽ  )
 6.25× للآزكت 

 (et al., 1956 Dubois)كفؽ طريقة  ر نسبة الكربكىيدرات في النبات كالحبكب)%(قد -
 التحميل الإحصائي:

 (.  Genstat12امج )نكتحميؿ البيانات احصائيان باستخداـ بر Excel  برنامج تـ تبكيب بينات البحث بكاسطة
 

 النتائج والمناقشة:
 ميكروغرام/غ: الكموروفيل الكميفي محتوى  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -1
ف أنجد  ، حيث( كجكد بعض الفركؽ المعنكية في الكمكركفيؿ الكمي عند الكثافات المدركسة3ير نتائج الجدكؿ )تش

، 2نبات/ـ  5ك 10الكمكركفيؿ الكمي مقارنة مع الكثافتيف أعمى محتكل مفعطت أقد  2نبات/ـ 3.33 نخفضةالكثافة الم
 .عمى التكالي ميكرك غراـ /غ 345.20ك 135.50كقدرت ىذه الزيادة بحكالي 

الكمكركفيؿ الكمي المحتكل تأثير الكثافة النباتية عمى  إلى 2نبات/ـ 3.33تعزل الزيادة في الكمكركفيؿ الكمي عند الكثافة 
بسبب التنافس بيف  في الكثافة العالية الى انخفاض محتكل الكمكركفيؿ بحكث أخرل أشارتفي ىذا البحث مع نتائج 
 ,Subedi and Ma)،كىذه النتيجة اتفؽ مع الباحثر الغذائية المككنة لجزئية الكمكركفيؿ النباتات عمى الماء كالعناص

2005،) 
مستكيات التسميد اختلاؼ الكمكركفيؿ الكمي عند  محتكل ( كجكد اختلافات معنكية في3تظير نتائج الجدكؿ)كما 

 0يؿ الكمي مقارنة مع  المستكياتالكمكركف محتكل مف عمىأعطت أكغ/ىػ قد 400ف المستكل أ، كبذلؾ نجد الأزكتي
ميكركغراـ /غ  294.54ك  252.95ك 255.97ك 165.63كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ، كغ/ىػ 300ك 200ك 100ك

كغ/ىػ أف زيادة محتكل الكمكركفيؿ ىك ناتج عف 400تعزل الزيادة في الكمكركفيؿ الكمي عند المستكل . ك عمى التكالي
في حيف عند  ضكئيلمنبات ككفاءة التمثيؿ ال الكرقيةفي زيادة المساحة  كتأثيرهكالأنسجة  الخلاياالازكت في نمك  تأثير

اف ىذه النتيجة  ،الإنتاجيةأنخفاض مستكل الازكت سكؼ ينخفض محتكل الكمكركفيؿ في الأكراؽ كبالتالي ينعكس عمى 
 (. Tollenaar and  Aguilera, 1992 Martinez and Guiamet. 2004;) آخركفتتفؽ مع ما كجده باحثكف 

أظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ الكمي، كقد أعطى التداخؿ بيف 
(، بينما أعطى التداخؿ ميكركغراـ/غ 81734645كغ/ىػ  أكبر القيـ )  400كمستكل  التسميد  2نبات/ـ3.33الكثافة  

 .(ميكركغراـ/غ 13439013كغ/ىػ أصغر القيـ ) 100كل التسميد كمست 2نبات /ـ10بيف الكثافة 
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 الكموروفيل الكمي ميكروغرام/غفي محتوى  والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 3جدول )
 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات

0 100 200 300 400 
 113.55 220.57 109.46 46.28 134.90 56.56 2نبات/ ـ10
 320.25 434.19 454.97 314.82 202.16 195.10 2نبات/ ـ 5

 458.75 817.46 410.91 352.27 376.16 336.93 2نبات/ ـ3.33
  490.74 325.11 237.79 237.77 196.20 متكسط المستكيات

Cv% 27.6 
D5 %.S.L      257.9لمتداخؿ                     148.9للازكت                     115.3لمكثافات 

 المؤشرات الكيميائية:
 :نسبة الرطوبة في النبات%في  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد _2
 نجدث حيعند الكثافات المدركسة،  نسبة الرطكبة في النبات% ( كجكد اختلافات معنكية في4نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 ، 2نبات/ـ 5ك 3.33مقارنة مع الكثافتيف   نسبة الرطكبة في النبات عمىأعطت أقد  2نبات/ـ 10رتفعةالكثافة الم أف
 عمى التكالي.% 0.99ك 0.19كقدرت ىذه الزيادة بحكالي

مقارنة مع   نسبة الرطكبة في النبات عمىأعطت أكغ/ىػ قد 100 التسميد ف مستكلأ( 4تظير نتائج الجدكؿ) 
 . عمى التكالي % 2.02ك 1.19ك 0.84كقدرت ىذه الزيادة بحكالي  ،كغ/ىػ   400ك 300ك 200لمستكيات ا

 2نبات/ـ 10، حيث أعطت  الكثافة   نسبة الرطكبة في النباتأظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 
كمستكل  2نبات /ـ3.33اخؿ بيف الكثافة %(، كقد اعطى التد11.40كغ/ىػ  أكبر القيـ ) 100كمستكل  التسميد 

 %(. 3.81كقدرت ىذه الزيادة بحكالي) %(،7.59كغ/ىػ أصغر القيـ  ) 400التسميد 
 في نسبة الرطوبة في النبات% الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 4جدول )

 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /نبات الكثافات
0 100 200 300 400 

 9.56 7.91 8.79 8.75 11.40 10.99 2نبات/ ـ10
 9.37 7.66 8.98 9.05 9.17 11.98 2نبات/ ـ 5

 8.57 7.59 7.91 8.90 8.64 9.79 2نبات/ ـ3.33
  7.72 8.55 8.9 9.74 10.92 متكسط المستكيات

Cv% 0.3 
D5 %.S.L    0.048لمتداخؿ                      0.028للازكت                    0.021لمكثافات 

 
 :%نسبة الرماد في النباتفي  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -3
 أف نجدحيث عند الكثافات المدركسة،  نسبة الرماد في النبات% ( كجكد اختلافات معنكية في5نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 ، 2نبات/ـ 10ك 5مقارنة مع الكثافتيف   نسبة الرماد في النبات عمىأعطت أقد  2نبات/ـ 3.33نخفضة الكثافة الم
كقد يرجع سبب زيادة نسبة الرماد في الكثافات الأقؿ إلى  عمى التكالي.% 0.14ك 0.81كقدرت ىذه الزيادة بحكالي
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ذكر مقارنة مع الكثافات في امتصاص العناصر الغذائية نتيجة لقمة المنافسة في مجاؿ انتشار الج نباتات الزيادة نشاط 
 (.Mahmood, 2012)،كىذا اتفؽ مع الباحثالعالية 

مقارنة مع   نسبة الرماد في النبات عمىأعطت أكغ/ىػ قد 0 التسميد ف مستكلأ( 5تظير نتائج الجدكؿ)
عمى % 2.3ك1.55ك 1.42ك 0.81 كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ،كغ/ىػ   400ك 300ك 200 ك100المستكيات
 التكالي 

 2نبات/ـ 3.33، حيث أعطت  الكثافة   نسبة الرماد في النباتأظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 
كمستكل التسميد  2نبات /ـ10%(، كقد اعطى التداخؿ بيف الكثافة 11.69كغ/ىػ  أكبر القيـ ) 100كمستكل  التسميد 

 %(. 3.78ة بحكالي)كقدرت ىذه الزياد %(،7.91كغ/ىػ أصغر القيـ  ) 300
 في النبات% مادفي نسبة الر  والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 5جدول )

 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات
0 100 200 300 400 

 9.38 9.48 7.91 9.06 8.89 11.57 2نبات/ ـ10
 10.05 8.98 10.99 8.86 10.26 11.18 2نبات/ ـ 5

 10.19 7.91 9.73 11.08 11.69 10.54 2نبات/ ـ3.33
  8.79 9.54 9.67 10.28 11.09 متكسط المستكيات

Cv% 0.1 
D5 %.S.L      0.01لمتداخؿ                         0.005للازكت                 0.004لمكثافات 

 
 :نسبة الألياؼ في النبات%في  والتداخل بينيما الأزوتي تأثير الكثافة النباتية والتسميد-4
 نجدحيث عند الكثافات المدركسة،  نسبة الألياؼ في النبات% ( كجكد اختلافات معنكية في6نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 ، 2نبات/ـ 5ك 3.33مقارنة مع الكثافتيف   نسبة الألياؼ في النبات عمىأعطت أقد  2نبات/ـ 10رتفعةالكثافة الم أف
نبات في ىذا الكثافة النباتية عمى نسبة الالياؼ في ال تتشابو تأثير عمى التكالي.% 1ك 0.42كقدرت ىذه الزيادة بحكالي

،ىذه الكثافات النباتية أدت إلى حصكؿ زيادة معنكية في نسبة الألياؼ الخاـ  زيادة أف زيادة ذإ ،فيالبحث مع نتائج باحث
 (.Osman et al., 2010)النتيجة تكافؽ مع الباحث

 مقارنة مع  المستكيات نسبة الألياؼ في النبات عمىأعطت أكغ/ىػ قد 0 التسميد ف مستكلأ( 6تظير نتائج الجدكؿ)
 عمى التكالي %6.88ك 5.94ك 4.49ك 4.26كقدرت ىذه الزيادة بحكالي  ،كغ/ىػ   400ك 300ك 200 ك100

 2نبات/ـ 5، حيث أعطت  الكثافة  سبة الألياؼ في النباتنأظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 
كمستكل التسميد  2نبات /ـ 10%(، كقد اعطى التداخؿ بيف الكثافة 34.04كغ/ىػ  أكبر القيـ ) 200كمستكل  التسميد 

 %(. 6.84كقدرت ىذه الزيادة بحكالي) %(،27.20كغ/ىػ أصغر القيـ  ) 200
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 في النبات% لياؼفي نسبة الأ  والتداخل بينيما الأزوتية والتسميد ( تأثير الكثافة النباتي6جدول )
 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات

0 100 200 300 400 
 30.85 28.10 28.12 27.20 31.15 37.01 2نبات/ ـ10
 30.43 27.36 28.70 34.04 29.77 32.26 2نبات/ ـ 5

 29.85 29.85 28.9 28.82 29.83 34.25 2نبات/ ـ3.33
  27.63 28.57 30.02 30.25 34.51 متكسط المستكيات

Cv% 0.7 
D5 %.S.L     0.34لمتداخؿ                          0.19للازكت                     0.15لمكثافات 

 
 :لدىون في النبات%نسبة افي  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -5
 نجدحيث عند الكثافات المدركسة،  نسبة الدىكف في النبات% ( كجكد اختلافات معنكية في7نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 ، 2نبات/ـ 5ك 10مقارنة مع الكثافتيف   نسبة دىكف في النبات عمىأعطت أقد  2نبات/ـ  3.33المنخفضة الكثافة  أف
  عمى التكالي.% 0.73ك 1.83كقدرت ىذه الزيادة بحكالي
مقارنة مع   نسبة دىكف في النبات عمىأعطت أكغ/ىػ قد 400 التسميد ف مستكلأ( 7تظير نتائج الجدكؿ)

 عمى التكالي % 0.23ك 0.43ك 0.66 ك1.89كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ،كغ/ىػ   300ك 200ك 100 ك0المستكيات
 2نبات/ـ 3.33، حيث أعطت  الكثافة  ة الدىكف في النباتنسبأظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 

كمستكل التسميد  2نبات /ـ 10%(، كقد اعطى التداخؿ بيف الكثافة 21.61كغ/ىػ  أكبر القيـ ) 400كمستكل  التسميد 
 .%(17.05كغ/ىػ أصغر القيـ  ) 0

 بة الدىون في النبات%في نس والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 7جدول )
 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات

0 100 200 300 400 
 18.51 18.47 19.37 19.34 18.37 17.05 2نبات/ ـ10
 19.61 20.16 19.8 19.13 19.8 19.18 2نبات/ ـ 5

 20.34 21.61 20.39 21.18 20.17 18.34 2نبات/ ـ3.33
  20.08 19.85 19.65 19.42 18.19 المستكياتمتكسط 

Cv% 5.85 
D5 %.S.L    0.01لمتداخؿ                     0.005للازكت                     0.004لكثافات 

 
 :نسبة البروتين في النبات%في  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -6
 نجدحيث عند الكثافات المدركسة،  نسبة البركتيف في النبات% اختلافات معنكية في ( كجكد8نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 2نبات/ـ 5ك 10مقارنة مع الكثافتيف   نسبة لمبركتيف في النبات عمىأعطت أقد  2نبات/ـ  3.33المنخفضة الكثافة  أف
بركتيف في النبات عند الكثافة تعزل الزيادة في نسبة ال عمى التكالي.% 0.36ك 0.47كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ،
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الى قمة المسافة الزراعية بيف النبات كالاخر كىذا انعكس عمى  زيادة في نسبة البركتيف في النبات  2نبات/ـ 3333
تعكد زيادة البركتيف في النباتات نتيجة ارتفاع النبات الناتجة مف استطالة السلاميات كتباعد الأكراؽ عف بعضيا مما 

( كزيادة في معدؿ Nitarate reductaseاعتراض الأكراؽ للؤشعة الشمسية كقمة التظميؿ كفعالية أنزيـ )سبب زيادة في 
 ,.Ayub et al) آخركفاف ىذه النتيجة تتفؽ مع ما كجده باحثكف  ،تمثيؿ الأحماض الأمينية كزيادة في نسبة البركتيف 

2010.)  
مقارنة مع   نسبة بركتيف في النبات عمىأعطت أد كغ/ىػ ق400 التسميد ف مستكلأ( 8تظير نتائج الجدكؿ)

عمى % 1.29ك 1.87ك 2.31 ك 3.73كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ،كغ/ىػ   300ك 200ك 100 ك 0المستكيات
 التكالي 

كمستكل   2نبات/ـ 5، حيث أعطت  الكثافة  النبات البركتيف نسبة أظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 
كغ/ىػ  0كمستكل التسميد  2نبات /ـ 10%(، كقد اعطى التداخؿ بيف الكثافة 11.76كغ/ىػ  أكبر القيـ ) 400سميد الت

 .%(7.90أصغر القيـ  )
 في نسبة البروتين في النبات% والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 8جدول )

 متكسط الكثافات كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات
0 100 200 300 400 

 9.66 11.60 10.83 9.83 8.04 7.97 2نبات/ ـ10
 9.77 11.76 9.94 9.71 10.44 8.01 2نبات/ ـ 5

 10.13 11.72 11.46 9.93 9.65 7.90 2نبات/ ـ3.33
  11.69 10.40 9.82 9.38 7.96 متكسط المستكيات

Cv% 13.9 
D5 %.S.L     0.01لمتداخؿ                      0.006للازكت                      0.004لمكثافات 

 
 :نسبة الكربوىيدرات في النبات%في  والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -7
حيث ركسة، عند الكثافات المد نسبة الكربكىيدرات في النبات% ( كجكد اختلافات معنكية في9نتائج الجدكؿ) تكضحأ

 10مقارنة مع الكثافتيف   نسبة كربكىيدرات في النبات عمىأعطت أقد  2/ـاتنبات  5المنخفضة الكثافة  أف نجد
  عمى التكالي.% 2.36ك 0.24كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ، 2نبات/ـ 3.33ك

مقارنة مع   لنباتنسبة كربكىيدرات في ا عمىأعطت أكغ/ىػ قد 400 التسميد ف مستكلأ( 9تظير نتائج الجدكؿ)
عمى % 0.54ك 1.57ك 2.36 ك 2.23كقدرت ىذه الزيادة بحكالي ،كغ/ىػ   300ك 200ك 100 ك 0المستكيات
 . التكالي 

 2نبات/ـ 10، حيث أعطت  الكثافة  النبات الكربكىيدرات نسبة أظير التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيران معنكيان في 
كمستكل التسميد  2نبات /ـ10%(، كقد اعطى التداخؿ بيف الكثافة 25.82القيـ )كغ/ىػ  أكبر  200كمستكل  التسميد 

 .%(15.40كغ/ىػ أصغر القيـ  ) 0
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 في النبات% كربوىيدراتفي نسبة ال والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 9جدول )
 /الكثافات نبات

 2ـ
متكسط  كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد 

 400 300 200 100 0 كثافاتال
 22.56 24.44 25.01 25.82 22.15 15.4 2نبات/ ـ10
 22.80 24.08 21.59 19.21 20.56 18.57 2نبات/ ـ 5

 20.44 21.32 21.61 20.09 20.02 19.18 2نبات/ ـ3.33
متكسط 
 المستكيات

21.05 20.91 21.71 22.74 23.28  

Cv% 14.41 
D5 %.S.L    لمتداخؿ                      0.004للازكت                      0.003لمكثافات

0.007 
 في إنتاجية الحبوب )طن/ىػ ( : والتداخل بينيما الأزوتيتأثير الكثافة النباتية والتسميد -8

عطت الكثافة ( كجكد اختلافات معنكية في إنتاجية الحبكب )طف/ىػ ( عند الكثافات المدركسة، فقد أ10تكضح نتائج الجدكؿ)
ك  0.14. كقدرت ىذه الزيادة بحكالي  2نبات/ـ 3.33ك 5أعمى قيمة ليذه الصفة مقارنة مع الكثافتيف  2نبات/ـ 10المرتفعة 
ذ عكض زيادة عدد النباتات في الكثافات إلى زيادة عدد النباتات في كحدة المساحة، إ%عمى التكالي. تعزل ىذه الزيادة  0.25

اف ىذه النتيجة تتفؽ مع  ،حبة(  ٠١١١حاصؿ ليا في صفات الإنتاجية )طكؿ النكرة، عدد فركع النكرة، كزف العالية عف النقص ال
 (.Pal et al., 1984) ما كجده باحثكف آخركف 
، فقد الأزكتي( كجكد بعض الفركؽ المعنكية في إنتاجية الحبكب )طف/ىػ ( عند مستكيات التسميد 10كما تظير نتائج الجدكؿ)

كغ/ىػ كقدرت ىذه  400ك 200ك 100 ك 0كغ/ىػ إلى أعمى إنتاجية الحبكب)طف/ىػ ( مقارنة مع  المستكيات300ستكل كصؿ الم
%عمى التكالي. كتعزل الزيادة إلى ارتباط انتاجية الحبكب العالي لمتراكيب الكراثية  0.09ك  0.37ك  0.44 ك 0.5الزيادة بحكالي

 اف ىذه النتيجة تتفؽ مع ما كجده باحثكف آخركف ،يب الضكئي كانتاجية المادة الجافةبمدة بقاء المساحة الكرقية ككفاءة الترك
Channa  (2007كاخركف   ) . 

ق، /طف 1.64كغ/ىػ  أكبر القيـ  كحققت متكسط قدر بػ   300كمستكل  التسميد  2نبات/ـ10الكثافة   بيف عطى التداخؿأكقد 
كمستكل التسميد  2نبات /ـ 3.33الكثافة  بيف الحبكب. كقد اعطى التداخؿ بسبب تفكؽ كؿ عامؿ منيما عمى حدا في إنتاجية

 (. ق/طف 0.78كغ/ىػ أقؿ القيـ )   100
 ػ(في انتاجية الحبوب )طن/ى والتداخل بينيما الأزوتي( تأثير الكثافة النباتية والتسميد 10جدول )

 تمتكسط الكثافا كغ/ىػ الأزكتيمستكيات التسميد  2ـ /الكثافات نبات
0 100 200 300 400 

 1.23 1.42 1.64 1.08 1.08 0.99 2نبات/ ـ10
 1.09 1.26 1.24 1.09 1.02 0.84 2نبات/ ـ 5

 0.98 1.19 1.25 0.86 0.78 0.81 2نبات/ ـ3.33
  1.29 1.38 1.01 0.94 0.88 متكسط المستكيات

Cv% 11.8 
D5 %.S.L  0.217لمتداخؿ                     0.125للازكت                   0.097لمكثافات 



 عبد العزيز، عنتر            رة الرفيعة كالانتاجية لمذالفيزيكلكجية بعض الصفات الكيميائية ك ثير الكثافة  النباتية كالتسميد الأزكتي عمى أت

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

5:: 

 معامل الارتباط:
 يبين معامل الارتباط بين الانتاجية وأىم عناصرىا( 11جدول )

كلوروفيل  
 كلي

 الياف الرماد نسبة الرطوبة
 الدهون

انتاجية 
 الحبوب

.269 -.430-** -.583-** -.459-** .029 

كلوروفيل 
 كلي

- -.082- .091 -.144- .034 

الرطوبةنسبة    - .414** .627** -.606-** 

 -204.- **385. -   الرماد

 **-598.- -    الياف

-=r(،الرماد )**r=-0.430هـ بشكل معنوي سلبي مع صفات نسبة الرطوبة )/ارتبطت انتاجية الحبوب طن
حسين الصفات ت( وهذا يشير لعدم الارتباط بين زيادة الانتاجية الكمية مع **r=-0.459( والألياف )**0.583

 النوعية سابقة الذكر.

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 :ستنتاجاتالا
ق( /كالتداخؿ بينيما أعمى أنتاجية مف الحبكب )طف  كغ/ىػ 300كمستكل  التسميد  2نبات/ـ10الكثافة  _أعطت 1

مف الصفات  كغ/ىػ في العديد300كمستكل التسميد 2نبات/ـ3.33ضمف ظركؼ منطقة البحث. بينما تفكقت الكثافة 
شطاءات كمساحة المسطح الكرقي كطكؿ النكرة كعرض النكرة كزف النكرة كعدد الحبكب كنسبة التصافي الأاىميا عدد 

 كأنتاجية النبات الكاحد كنسبة الدىف في الحبكب كنسبة البركتيف في الحبكب. 
ات أىميا أرتفاع النبات كعدد في الصف  كغ/ىػ 400كمستكل  التسميد  2ـ/نبات 3.33_  بينما تفكقت الكثافة 2

 البركتيف في النبات. الدىف في النبات كنسبة حبة الكمكركفيؿ الكمي كنسبة 100الأكراؽ ككزف 
 :التوصيات

 _اعادة البحث لمدة عاـ أخر.
مف الحبكب لمحصكؿ عمى أعمى انتاجية  كغ/ىػ 300كمستكل  التسميد  2نبات/ـ10الكثافة  نقترح استخداـ الكثافة _

 ضمف ظركؼ منطقة البحث.ق( /)طف
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