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  ABSTRACT    

 

The experiment was conducted in Zarkat village of Tartous governorate during the two 

seasons (2017 , 2018 ) on orange cv (Valencia) to study the effect of the foliar  spraying 

with the nutrients (boron and zinc) on physical and chemical properties of orange cv 

(Valencia). These nutrients were sprayed  separately  or as a mixture using different 

concentrations.                                           

The average of each physical property (width, volume and weight of the fruit ), as well as 

rind thickness and fruit juice amount was calculated. The chemical properties of fruit juice 

(total soluble solids, total acidity, vitamin C) were also studied.  

The results of the statistical analysis showed that the foliar  spraying with boron and zinc 

on orange cv (Valencia) improved the quality of fruits in terms of physical traits The 

treatment of boron and zinc spraying at high concentration (200 ppm B, 300 ppm Zn) gave 

the highest average weight of the fruit during the first and second seasons, i.e. (194.48 g), 

while it didn't exceed 176.36 g for the control. Boron and zinc treatment significantly 

outperformed nutrition treatments separately. It also improved the chemical properties of 

the fruits in terms total soluble solids (11.25%), total acidity (2.43 mg%) and vitamin C 

(49.21 mg%). The treatment of foliar spraying with boron and zinc at concentration 

(200ppm B, 300ppm Zn) predominated other treatments including the control.                
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  B , Zn)تأثير التغذية الورقية بعنصري )
 "فالنسيا"البرتقال صنف  في الصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار

 
 * مخولمخول د. جرجس 

 **زينةغازي  ربيع د.
 ***خميلمحمد  امتثال

 
 (2012/  11/  14قبل لمنشر في  . 2012/  8/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
( بيدؼ 2018و  2017الزرقات التابعة لمحافظة طرطوس خلاؿ موسميف زراعييف   )نفذت التجربة في قرية  

 البرتقاؿ صنؼ أشجارالزنؾ( في الصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار  دراسة تأثير التغذية الورقية بعنصري )البوروف و
 .وبتراكيز مختمفة ورشت ىذه العناصر بشكؿ منفرد أو عمى شكؿ خميط "،فالنسيا"

علاوة عمى ذلؾ حجـ العصير وسماكة قشرة الثمرة،  ،(ياوحجم يازنو و  الثمرة قطر ـ حساب متوسط كلًا مف )ت 
 . C)كما درست الصفات الكيميائية لعصير الثمار )المواد الصمبة الذائبة الكمية، الحموضة الكمية، فيتاميف

حسف مف نوعية لأشجار صنؼ البرتقاؿ "فالنسيا"   بينت نتائج التحميؿ الإحصائي أف التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ
 B ،300جزء بالمميوف 200بتركيز )حققت معاممة الرش بالبوروف والزنؾ معا  ؛ إذ  الثمار مف حيث صفاتيا الفيزيائية

 عاميفل زف الثمرةاو  متوسطبمغ  إذ   ؛خلاؿ الموسميف الأوؿ والثاني لثمرةاوزف لمتوسط  أعمى (Znجزء بالمميوف 
تفوقت معاملات التغذية بالبوروف والزنؾ معاً معنوياً عمى  وقد غ في الشاىد.176.36، بينما لـ يتجاوز (غ 194.48)

مف حيث نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية  الصفات الكيميائية لمثمار وحسنت أيضاً  معاملات التغذية بيما بشكؿ منفرد.
ممغ%(، وقد تفوقت معاممة التغذية الورقية  49.21) Cفيتاميف ممغ%(، ونسبة  2.43%(، ونسبة الحموضة )11.25)

 ( عمى بقية المعاملات بما فييا الشاىد.Znجزء بالمميوف  B  ،300جزء بالمميوف 200بالبوروف والزنؾ معاً بتركيز )
 
 

مار، المواد الصمبة الذائبة ، الصفات الفيزيائية والكيميائية لمثالتغذية الورقية)الفالنسيا(،  البرتقاؿ الكممات المفتاحية:
 .C، فيتاميف (TSS) الكمية
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 مقدمة: 
ائية والطبية تحتؿ شجرة الحمضيات مكانة متقدمة بيف الأشجار المثمرة في العالـ نظرا لأىميتيا الاقتصادية والغذ 

وتحت الاستوائية في  والأنواع التابعة لو ىو المناطؽ الاستوائية  Citrusويعتقد أف الموطف الأصمي لمجنس ، والجمالية
بمداف و  المكسيؾ،و  ،الولايات المتحدة الأمريكيةو  فيي تزرع في البرازيؿ، آسيا، ثـ انتقمت زراعتيا إلى باقي أنحاء العالـ،

 Werbber etإضافة إلى بمداف الموطف الأصمي. ) ؛حوض البحر الأبيض المتوسط، وجنوب إفريقيا واستراليا
al.,1967.) 

ويعد مف  ،(Citrus sinensis) نو يتبع مجموعة البرتقاؿإف Valenciaؼ المستخدـ الفالنسيا أما بالنسبة لمصن
وثمارىا متوسطة  ،والشجرة كبيرة الحجـ وقائمة التفرع وغزيرة الحمؿ ،الأصناؼ العالمية متأخرة النضج )نيساف وأيار(

ويعد مف  ،إلى إمكانية تخزينيا في البراداتإضافة  يمكف حفظيا فترة طويمة عمى الشجرة ، الحجـ وخالية مف البذور،
 (.(Douay and Fadliah,2009الأصناؼ الممتازة لصناعة العصير

تشكؿ ركيزة الإنتاج الزراعي في محافظة اللاذقية بنسبة  إذ   ؛الحمضيات في المنطقة الساحمية تتركز زراعة 
بمغت المساحة المزروعة بالحمضيات القطر.  مف الإنتاج الكمي في (%81و) ،مزروعةمف المساحة الكمية ال (76%)

 (.Annual Agricultural Statistical Abstract,2017) .2017( طف عاـ 1150381ىكتار بإنتاج  ) 44310
شجار وتحسيف نتاجية الأإينصح بيا لزيادة  إذ   للأشجار المثمرة؛ الاستخداـ صبحت التغذية الورقية شائعةألقد  
سمدة المضافة معظـ الأ شجار الفاكية بوضوح نظرا لعمؽ مجموعيا الجذري ولبقاءأيا عمى وتظير فاعميت ،نوعيتيا

 ,Wojcikمنطقة الجذور الفعالة لتؤدي دورىا في تحسيف التغذية لمنبات ) إلىولضعؼ انتقاليا  ،عمى سطح التربة
2004.) 
ىو مختمؼ عف باقي العناصر الصغرى و  ،قصو بكثرة، ومع ذلؾ يتكرر نيحتاج النبات لمبوروف بكميات قميمة جداً  

وىناؾ قميؿ مف المعمومات التي تدؿ  ،(Yua and Ryan, 2008) بيف النقص والسمية بسبب المجاؿ الضيؽ جداً 
ثمار مقارنة كبر مف البوروف في مرحمة الإأنواع النباتية كميات نزيمات، وتتطمب معظـ الأمف الأ لأي Bػػ عمى تنشيط ال

نبوبة نتاش حبوب الطمع ونمو الأإوذلؾ بسبب دور البوروف في  (Dell and Huang, 1997ي )بمرحمة النمو الخضر 
 (.Storey et al., 2007الطمعية )

والذي  ،في تمثيؿ الاوكسينات، وىو ضروري لتخميؽ الحمض الأميني التريبتوفافمساعدا  يمعب الزنؾ دوراً  
تقزـ  إلىالذي يساعد في نمو النباتات ونقصو يؤدي  Indol Acetic Acid (IAA)وىو عبارة عف  ،يتحوؿ إلى أوكسيف

 .(Zaidan et al.,1992) رفيعة ومشوىة الأوراؽالنمو وتصبح 
( Kinnowشجار المندريف )أعمى وبشكؿ واضح في ثمار أنسبة العصير والمواد الصمبة الذائبة الكمية  أفلوحظ 

 (.Malik et al., 2000) نة مع ثمار الشاىدمقار  (%0.8% يوريا وسمفات الزنؾ )1ػػػػػ المرشوشة ب
ف أفضؿ في زيادة عدد ووزف الثمار بالشجرة، كما وجد كانت الأشجار الفالنسيا لأنؾ ز ضافة شيلات الإف إ 

 (.Sourour , 2000بة الذائبة فييا )معمى حجـ لمثمار والمواد الصأعطت أالتغذية الورقية بالمنغنيز والزنؾ 
كبر مف الثمار التي تـ الحصوؿ عميو كاف عند ف العدد الأأ   Ghosh and Basra(2000)ظيرت دراساتأ 

 والبوراكس %0.5ف استخداـ التغذية الورقية بكبريتات الزنؾ ألى إضافة إ، N, P, Kداـ العناصر الصغرى مع خاست
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(NaB4O7.10H2O )0.2 ئبة الكمية وفيتاميفزيادة تركيز المواد الصمبة الذا إلىدت أشجار البرتقاؿ الحمو أ% عمى C 
 عصير . (مؿ100مغ/ 68.4 )

مى أعلى الحصوؿ عمى إدى أ %(0.2البوراكس ) %( +0.5شجار البرتقاؿ الحمو بكبريتات الزنؾ )أف رش إ 
 (.Kulkarni, 2004محتوى مف السكريات في الثمار )

عمى وزف أ تعطأمنغنيز(  اس ،نح بالعناصر الصغرى ) زنؾ ،الورقية  التغذيةف أ (( Khurshid et al.,2008وجد
ولـ توجد فروؽ معنوية بيف المعاملات مف حيث النسبة  ،(كغ /شجرة  90.02)نتاج إعمى أو (، غ237.10) لمثمرة

 حمر الدموي(.وذلؾ في دراستو عمى البرتقاؿ الحمو صنؼ )الأ ،والنسبة المئوية لمقشرة ،المئوية لمب
نتاج ونوعية التغذية الورقية بالزنؾ والمنغنيز والبوروف في الإ تأثيرلدراسة  (,.Tariq et al 2007)وفي تجربة قاـ بيا 

عظمي لمثمار كاف في معاممة الزنؾ والمنغنيز، في حيف ازدادت النسبة المئوية ف الحجـ الأأثمار البرتقاؿ الحمو وجدوا 
فقد قؿ باستخداـ الزنؾ  Cيتاميف ما فألوحده ،   Mnبإضافةلمعصير في معاممة البوروف لوحده وقمت نسبة السكريات 

 وراؽ. داـ ىذه العناصر الثلاثة معا ازداد تركيز الزنؾ والمنغنيز في الأخوعند است ،والبوروف
شجار ثمار أنتاج إبعض العناصر الصغرى والكبرى في  لتأثيرفي دراستيـ  ( (Baghdady et al.,2014وجد 

وشيلات الزنؾ والبوروف قد زاد بشكؿ واضح كلا مف النسبة المئوية لعقد ف الرش بشيلات الكالسيوـ أالفالنسيا ونوعيتيا 
نتاج المتوقع )كغ /شجرة( في وقت القطاؼ الثمار، ونوعية الثمرة ووزف الثمرة بالغراـ، وعدد الثمار عمى الشجرة والإ

ف أ اميمانتيف وجدعمى الك(  (Abdel and Abdrabboh 2008وفي دراسة قاـ بيا شجار غير المعاممة.مقارنة بالأ
 بمعاملات الزنؾ والبوروف. انو سقد تح Cوفيتاميف  ،نسبة عصير الثمار، والمواد الصمبة الذائبة الكمية

شجار بكبريتات الزنؾ ف رش الأأ  Citrus inshiuفي دراستيما عمى   (Asadi and Akhlag 2005)وجد  
  Taddayon and Rastegarلاحظ كما  وراؽ.ي الأنتاج ومتوسط وزف الثمرة وتركيز الزنؾ فقد زاد كلا مف الإ

 ومف المواد الصمبة الذائبة الكمية .  Cف التغذية الورقية بالزنؾ والمنغنيز قد زاد مف فيتاميف أ( 2004)
عمى المندريف استخدـ فييا التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ كحمض  (  (Khan et al.,2011وفي تجربة قاـ بيا

% 0.5سمفات الزنؾ  % +0.3(H3Bo3)ف الرش بحمض البوريؾأوبالنتيجة وجد  ،يلالزنؾ عمى التوا البوريؾ وسمفات
 ، حجـ ووزف الثمار، %C ونمو الشجرة، ونوعية الثمار )فيتاميف في مرحمة عقد الثمار قد زاد مف بوروف الورقة والزنؾ،

 الحموضة(. و لوزف العصير، المواد الصمبة الذائبة الكمية، 
 ppm1000 Zn + ppm 1000ػػػ ػف التغذية الورقية بأ واعمى المندريف وجد  (Kaur et al.,2015)ػػػػػسة لوفي درا

Mn نتاج لمثمار وبنوعية جيدة. إعمى أعطت أ 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 :أىمية البحث

اء بسبب غير قادرة عمى الحصوؿ عمى الإضافات الكافية مف العناصر الصغرى سو  بما إف أشجار الحمضيات 
، انخفاض درجة الحرارة عديدة منيا:وىذا عائد لعوامؿ  لمنبات، إتاحتياو عدـ أ الكمية غير الكافية المقدمة لمتربة،

غمب ترب المتوسط ذات محتوى عالي مف أ أفخاصة  انخفاض رطوبة التربة، المموحة، تثبيت التربة لمعناصر الغذائية،
، محموؿ التربة ويصعب  مقموية، مما يجعؿ العناصر الصغرى غير متاحة فيوذات تفاعؿ يميؿ ل كربونات الكالسيوـ
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لذلؾ فإف استخداـ التغذية الورقية لأشجار امتصاصيا مف قبؿ جذور النبات، وبالتالي صعوبة تمبية احتياجاتو، 
(  20-10) ة بػيمكف أف يكوف أكثر فعالي وبفعالية أكبر مف التسميد الأرضي؛ إذ  ؤمف العناصر الغذائية ت الحمضيات

 وتعد طريقة سريعة لحؿ مشاكؿ نقص العناصر وتجنب تثبيتيا في التربة.  ، (Alva et al ., 2006)مرة
 ىدف البحث:

بشكؿ منفرد أو بوروف( و ال زنؾال)الػػػ تراكيز مختمفة مف عنصري ب  ةالورقي التغذيةدراسة تأثير ىدؼ البحث إلى  
 ئية والكيميائية لثمار البرتقاؿ صنؼ )الفالنسيا(.في تحسيف الصفات الفيزياخميط منيما 

 
 طرائق البحث ومواده:

عمى أشجار البرتقاؿ صنؼ  2018 و 2017البحث خلاؿ موسمي النمو  نُفذ   :الموقع والمادة النباتية1-
 سنة مطعمة عمى أصؿ الزفير مزروعة بمسافة 15)الفالنسيا( في قرية الزرقات بمحافظة طرطوس، عمر الأشجار 

 ( دونـ.3ـ في حقؿ مساحتو ) 4×5
( سـ وشكؿ 60-0أخذت عينات مف مواقع مختمفة مف تربة الموقع مف العمؽ ) :توصيف تربة موقع البحث -2

في مخبر الاراضي الزراعية التابع  الخصوبية متحديد بعض خصائصيا منيا عينات مركبة أجري عمييا بعض الاختبارات
أف التربة ذات قواـ إلى  (، والتي تشير1ورتبت النتائج في الجدوؿ ) ،في بيت كمونة لمحطة البحوث العممية الزراعية 

(، فقيرة بعنصر Jones, 2001(، غير مالحة حسب )Marx et al., 1999قاعدية ) ذات درجة طيني رممي،
. نسبة المادة العضوية  جيدة وىي تربة الآزوت، متوسطة المحتوى مف الفوسفور، ومحتوى متوسط مف عنصر البوتاسيوـ

 .عالية المحتوى مف البوروف متوسطة المحتوى بالزنؾ،، كربونات الكالسيوـ الكمية والفعالة مف كمسية مرتفعة المحتوى 
وبما أف التربة ذات محتوى عاؿٍ مف كربونات الكالسيوـ والتي ىي إحدى أىـ مشكلات التغذية التي تتعرض ليا 

 التربغذية الفوسفورية والعناصر الصغرى التي ينخفض معدؿ ذوبانيا كثيراً في النباتات المزروعة فييا وخصوصاً الت
تحتوي في معظـ الأحياف عمى تراكيز مرتفعة مف العناصر الصغرى، إلا أف . وبالرغـ مف أف ىذه الترب الكمسية

 أكاسيد وكربونات. يتـ تثبيتيا عمى شكؿ ىيدروكسيدات و إذ   منبات؛ل متاحمعظميا يكوف غير 
 .( : خصائص تربة موقع البحث قبل تنفيذه1دول)ج

 الخصائص الكيميائية التحميؿ الميكانيكي

 pH سمت % رمؿ % طيف %
المادة 

 العضوية  %

كربونات الكالسيوـ 
غ 100الكمية غ/

 تربة

الكمس الفعاؿ 
 غ تربة100غ/

EC 
 مميموس/سـ

58 36 6 8.01 2.3 62.4 21.2 0.6 

محتوى التربة مف العناصر 
ذائية القابمة الغ

 (ppm) للامتصاص

N P K Zn B  

45 12.9 247 1.46 1.78  
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 تصميم التجربة والمعاملات: -3
رش  مف ضمنيا معاممة الشاىد )  9صممت التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة إذ بمغ عدد معاملات التجربة 

حتوي شجرة واحدة، وبالتالي عدد أشجار التجربة (، تتألؼ كؿ معاممة مف ثلاثة مكررات وكؿ مكرر يفقط بالماء المقطر
 شجرة . 27 =9×3×1

 وكانت المعاملات عمى الشكؿ الآتي:
  .شاىد )الرش بالماء فقط( 1-
 جؿ 135عمماً أف المادة المستخدمة ىي بوروميف  B1ونرمز ليا بالرمز  (100PPMالرش  بالبوروف تركيز ) -2
 B2ز ليا بالرمز ونرم(  200PPMالرش بالبوروف تركيز ) -3
 Zn1ونرمز ليا بالرمز (  150PPMالرش بشيلات الزنؾ ) -4
 Zn2ونرمز ليا بالرمز (  300PPMالرش بشيلات الزنؾ ) -5
 (150PPM) والزنؾ (100PPM) الرش  بالبوروف -6
 ( 300PPM)+ الزنؾ (100PPM)الرش بالبوروف تركيز  -7
 (150PPM) والزنؾ (200PPM)الرش بالبوروف تركيز  -8
 (300PPM) والزنؾ (200PPM)الرش بالبوروف تركيز  -9

كانت قبؿ الإزىار بنحو عشرة أياـ في أواخر شير  :الرشة الأولى ،الرش بمحاليؿ البوروف والزنؾ ثلاث مرات تـ     
عف الرشة  بفارؽ شير :والرشة الثالثة ،يوـ  15كانت بعد الرشة الأولى بػ  وعند عقد الثمار  :شباط، والرشة الثانية

ليتر لمشجرة الواحدة مع العمـ أف جميع الأشجار تمقت كميات متساوية مف الأسمدة الأرضية  3وذلؾ بمعدؿ  ،الثانية
 الآتية: 

 غ لمشجرة.  150( وبمعدؿ 15-30 -15عالي الفوسفور )الذوباف سريع  مركب في بداية آذار سماد -
والدفعة الثانية بعد  ،أيارشير الدفعة الأولى في بداية  ( عمى دفعتيف20-20-20) سماد سريع الامتصاص متوازف -

 غ لكؿ شجرة. 150وبمعدؿ  ،يوـ مف الدفعة الأولى 15
لتحديد الفروقات المعنوية بيف  LSD5%وتـ حساب  Genstat 12حممت النتائج باستخداـ برنامج الحاسوب   

 متوسطات النتائج المتحصؿ عمييا خلاؿ التجربة.
 وسة:المؤشرات المدر -4

 أخذت القراءات الآتية:عند تنفيذ التجربة  
 :المواصفات الفيزيائية لمثمار-4-1

وذلؾ لإجراء مف كؿ عاـ  3/  22وذلؾ في  ،أخذت عشرة ثمار عشوائياً مف الجيات الأربعة لمشجرة ولكؿ مكرر 
 الاختبارات الفيزيائية الآتية:

 .لمزاح( مف خلاؿ حساب حجـ الماء ا3متوسط حجـ الثمرة )سـ1-
 متوسط وزف الثمرة )غ( مف خلاؿ المعادلة الآتية: 2-

 يمالوزف الكمي لمثمار / عدد الثمار الك متوسط وزف الثمرة )غ( =
 متوسط حجـ العصير )مؿ /ثمرة(.-3 
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 .متوسط قطر الثمرة )سـ( -4
 متوسط سماكة القشرة )سـ( باستخداـ جياز البياكوليس.-5
 لتحديد بعض الصفات الكيميائية لعصير الثمار: :صيرالمواصفات الكيميائية لمع -4-2

عمى أساس الحمض السائد وىو حمض الستريؾ بمعايرتو مع محموؿ قياسي   TAتقدير نسبة الحموضة الكميةتـ  -أ
 ( بوجود كاشؼ فينوؿ فتالئيف. 0.01Nمف ماءات الصوديوـ نظاميتو )

 .بواسطة جياز الرفراكتومتر الحقمي :(TSSية )تقدير النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكم -ب
دي كمورو فينوؿ أندوفينوؿ 2,6 مؿ عصير( بطريقة المعايرة بوجود صبغة  100)مغ/  Cتقدير نسبة فيتاميف -ج
(Haidar,1994.) 

 :النتائج والمناقشة
 الصفات الفيزيائية لمثمار: -1
أف التغذية الورقية بعنصري البوروف والزنؾ زادت مف تبيف مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا  :قطر الثمرة -1-1 

حجـ الثمار مقارنة بالشاىد، كما أف التغذية الورقية بالعنصريف معاً كانت الأفضؿ، وكانت أعمى قيمة لقطر الثمرة في 
و  سـ7.0( خلاؿ الموسميف الأوؿ والثاني وبمغت )Znجزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 200المعاممة التاسعة )

سـ( عمى  6.8سـ و 5.93، بينما كانت أقؿ قيمة في الشاىد )سـ(7.58توسط لمعاميف )مسـ( عمى التوالي وب 8.16
تفوؽ معاملات التغذية الورقية  وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي (.2الجدوؿ ). سـ(6.37التوالي وبمتوسط لمعاميف )

عمى معاممة الشاىد، كما تفوقت المعاممتيف التاسعة والثامنة عمى  بمختمؼ التراكيز، سواء استخدمت منفردة أو مختمطة،
وىذا  ، IAAوخصوصاً  ،كسينات النموو ويمكف أف يعود ذلؾ إلى دور الزنؾ في زيادة التريبتوفاف مولد أبقية المعاملات. 

واستقلاب السكريات  إضافة إلى دور البوروف في الانقساـ الخموي وتطاوؿ الخلايا، ؛نمو الثمرة بشكؿ أكبر مف يزيد
الذي وجد  ، (Babu et al.,2007 ) (.  تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج Sourour, 2000) فييا  وتراكـ الكربوىيدرات

 .وحجميا ووزنيا زاد مف قطر الثمرةأف الرش بالزنؾ والمنغنيز والمغنيزيوـ 
 ./سم "فالنسيا"صنف الط  قطر ثمار بعنصري البورون والزنك  في متوس  ةالورقي التغذية(: تأثير 2جدول )

 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني  2017الموسـ الأوؿ المعاملات
 i 6.8 h 6.37 5.93 شاىد

B1 6.57 hg 7.65 ge 7.11 
B2 6.65 gfe 7.73 egd 7.19 
Zn1 6.84 dcb 7.65 g 7.25 
Zn2 6.86 cb 7.70 fg 7.28 

B1+Zn1 6.66 f 8.05 ab 7.36 
B1+Zn2 6.75 edc 7.92 cb 7.36 
B2+Zn1 6.91 ba 7.83 dfc 7.37 
B2+Zn2 7.00 a 8.16 a 7.58 
LSD5% 0.13 0.14 0.135 

 %5عند مستوى لا يوجد بينيا فروؽ معنوية*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود 
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الصنؼ  لأشجارالورقية التغذية ( أف 3يتبيف مف النتائج المعروضة في الجدوؿ ) :وزن الثمرةمتوسط  -1-2
 غ و191.89أعطت أعمى وزف لمثمرة ) (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200)بتركيز  "فالنسيا"

، بينما كانت أقؿ قيمة لوزف الثمرة في غ(194.48، وبمتوسط لمعاميف )الموسميف عمى التوالي خلاؿ( غ197.06
ت تفوؽ معاملاالتحميؿ الإحصائي  وبينت نتائج . غ(176.36وبمتوسط قدره ) (غ176.58 غ و176.14)الشاىد 

التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ عمى الشاىد، كما تفوقت معاملات التغذية الورقية بيذيف العنصريف معاً عمى معاملات 
 النتائجىذه وىذا خلاؿ الموسميف الأوؿ والثاني.  دوف وجود فرؽ معنوي فيما بينيا، التغذية بالعنصريف بشكؿ منفرد

الذيف بينوا مف خلاؿ تجاربيـ أف الرش الورقي بالبوروف والزنؾ والمنغنيز  ((Kumar et al.,2017نتائج  معتوافؽ ت
 .بشكؿ واضح مقارنة مع الشاىد أدى إلى زيادة وزف ثمار المندريف

 * /غ.متوسط وزن الثمرةفي  ةالورقي التغذيةتأثير  :(3جدول )
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الموسـ الاوؿ المعاملات

 176.14cd 176.58 c 176.36 شاىد
B1 182.52bc 185.41b 183.97 
B2 183.58b 184.81b 184.20 

Zn1 179.10db 180.72bc 179.91 
Zn2 179.18db 180.78bc 179.98 

B1+Zn1 191.55a 195.15a 193.35 
B1+Zn2 191.43a 195.57a 193.50 
B2+Zn1 191.67a 195.68a 193.68 
B2+Zn2 191.89a 197.06a 194.48 
LSD5% 6.52 8.05 6.98 

 %5عند مستوى لا يوجد بينيا فروؽ معنوية*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود 
 
)البوروف والزنؾ( معاً  العناصر الصغرىب التغذية الورقيةأف  مف خلاؿ النتائج تبيف حجم الثمرة:متوسط -1-3

وبيف  بيذيف العنصريف كؿ منيما عمى حدا. التغذية الورقيةمقارنة بمعاملات بشكؿ واضح ادة في حجـ الثمار زي تسبب
جزء  B  +300جزء بالمميوف 200) كيزبالبوروف والزنؾ بتر  التغذية الورقيةمعاممة تفوؽ لمنتائج التحميؿ الإحصائي 

في الموسـ  3( سـ193.27) الثمرة في ىذه المعاممة حجـ متوسط  ، وبمغعمى باقي المعاملات المدروسة (Znبالمميوف 
، بينما لـ يتجاوز حجـ الثمرة لمعاميف (3سـ199.44) وبمتوسط في الموسـ الثاني 3( سـ205.6) و ،الأوؿ

وربما يعود سبب الزيادة في وزف وحجـ الثمرة إلى دور العناصر الصغرى . ( في الشاىد كمتوسط لمعاميف3سـ171.26)
، وىذا يؤدي إلى تراكـ أكبر  Aخاصة كموروفيؿ  ؛وزيادة تركيز الكموروفيؿ ،نشاط أنزيمات التركيب الضوئي في زيادة

 Ullah )  ىذه النتائج مع نتائج تتوافؽ لمغذاء مثؿ السكريات والماء في الخلايا المتسعة، وبالتالي زيادة حجـ الثمار. 
et al.,2012)يادة حجـ ثمار المندريف عند الرش الورقي بالبوروف في مرحمة عقد ز  أثبتوا مف خلاؿ نتائج أبحاثيـ حيث

 .الثمار
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 * .3/سممتوسط حجم الثمرة في ةالورقي التغذيةتأثير  :(4جدول )
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الأوؿالموسـ  المعاملات

 168.93d 173.60d 171.26 شاىدلا
B1 174.87c 181.95c 178.41 
B2 174.61c 183.84c 179.23 
Zn1 174.3cd 187.19cd 180.75 
Zn2 173.1cd 187.27cd 180.19 

B1+Zn1 182.27b 195.04b 188.66 

B1+Zn2 181.49b 194.89b 188.19 
B2+Zn1 181.07b 194.46b 187.77 
B2+Zn2 193.27a 205.6a 199.44 
LSD5% 4.79 5.75 4.93 

 .%5عند مستوى لا يوجد بينيا فروؽ معنويةمود *القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ ع
 

 : حجم العصير مل/ثمرةمتوسط  -1-4
؛ إذ  بمغ (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200)بمغ أعمى حجـ لمعصير في ثمار المعاممة التاسعة  

مؿ/ثمرة(،  98.03) مؿ/ثمرة( في الموسـ الثاني، وبمتوسط لمعاميف99.76 و ) في الموسـ الأوؿ (مؿ/ثمرة 96.30)
مؿ/ثمرة ( لمموسـ الأوؿ والثاني عمى التوالي، 85.90 مؿ/ثمرة و 82.69 بينما كاف أقؿ حجـ لمعصير في الشاىد )

وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ المعاممة التاسعة عمى  (.5، الجدوؿ )مؿ/ثمرة( 84.30وبمتوسط لمعاميف )
ة بفي زيادة نس )بالبوروف والزنؾ( تأثير التغذية الورقية قد يعود سببالشاىد. كافة المعاملات الأخرى بما في ذلؾ 

حتواىا مف الكموروفيؿ والذي قد يحسف مف مو  الأوراؽتأثير ىذه العناصر في زيادة مساحة  إلى العصير في الثمار
تخزينيا في  أواستيلاكيا  اكفأم إلىلمقياـ بعممية التركيب الضوئي مما يزيد مف محتوى الكربوىيدرات  الأوراؽكفاءة 
 الضغطكبر مف الماء لموازنة أمما يزيد مف قدرة الثمار عمى امتصاص كميات  (Yadav et al., 2011) الثمار

ص الماء مف ف البوروف يساعد عمى امتصاأخاصة  ؛الاسموزي الناتج عف زيادة تركيز المركبات الكربوىيدراتية الذائبة
 Abdel–Razikتأتي ىذه النتائج متوافقة مع نتائج  غشية الخموية وتحفيز نمو وانتشار الجذور.خلاؿ تنظيـ نفاذية الأ

and Abd Rabboh (2008)   المذاف وجدا في دراستيما عمى الكميمانتيف أف الرش الورقي بالزنؾ والبوروف أدى إلى
 زيادة حجـ عصير الثمار. 
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 *ثمرة /مل وسط حجم العصيرمت في ةالورقي التغذيةتأثير  :(5جدول )
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الأوؿالموسـ  المعاملات

 82.69f 85.90d 84.30 شاىدلا
B1 90.69de 92.50bc 91.60 
B2 90.18e 92.76bc 91.47 
Zn1 90.94cde 92.52bc 91.73 
Zn2 90.69de 92.27c 91.48 

B1+Zn1 93.39bc 95.13bc 94.26 

B1+Zn2 93.15bcd 94.89bc 94.02 
B2+Zn1 93.63b 95.39b 94.51 
B2+Zn2 96.30a 99.76a 98.03 
LSD5% 2.41 2.73 2.63 

 %5عند مستوى لا يوجد بينيا فروؽ معنوية*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود 

 
بالبورف والزنؾ  ةي( أف عممية التغذية الورق6يتبيف مف الجدوؿ ) سماكة قشرة الثمرة )سم(:متوسط -1-5

"فالنسيا" وكانت القيـ  البرتقاؿ وبتراكيز مختمفة منفردة أو مجتمعة لـ تؤثر بشكؿ واضح في سماكة القشرة لثمار صنؼ
 حتى الشاىد.  المعاملات المدروسة مختمؼبيف  وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية متقاربة.

عند الرش بشيلات  "الفالنسيا"ازدياد سماكة قشرة ثمار عدـ الذي وجد  Sourour(2000) ئجىذه النتائج مع  نتا توافؽت
 الزنؾ. 

 ./سم الصنف "فالنسيا" راثملقشرة المتوسط سماكة  في ةالورقي التغذيةتأثير  :(6جدول )
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الأوؿالموسـ  المعاملات

 0.30a 0.29a 0.30a شاىدلا
B1 0.27a 0.27a 0.27a 
B2 0.31a 0.31a 0.31a 
Zn1 0.27a 0.28a 0.28a 
Zn2 0.32a 0.31a 0.32a 

B1+Zn1 0.30a .0.30a 0.30a 

B1+Zn2 0.29a 0.29a 0.29a 
B2+Zn1 0.30a 0.28a 0.29a 
B2+Zn2 0.31a 0.28a 0.30a 
LSD5% 0.063 0.029 0.047 

 %5عند مستوى لا يوجد بينيا فروؽ معنويةمود *القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ ع
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 لصفات الكيميائية لمثمار: تأثير التغذية الورقية بالبورون والزنك في ا -2
 : المواد الصمبة الذائبة الكميةتأثير التغذية الورقية بالبورون والزنك في  -2-1

رى تؤثر بشكؿ إيجابي في زيادة النسبة أف التغذية الورقية بالعناصر الصغ( 7يتضح مف النتائج في الجدوؿ ) 
 تركيزببالبوروف والزنؾ  الورقية ةالتغذي( حققت معاممة 2017، ففي الموسـ الأوؿ )ية لممواد الصمبة الذائبة الكميةالمئو 

وتفوقت عمى جميع المعاملات  (،%11.13)بمغت قيمة؛ إذ أعمى  (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200)
بنسبة مواد ( Znجزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 100) B1+Zn2، تمتيا معاممة ما فييا الشاىدب المدروسة

 وبمغتبينما حققت معاممة الشاىد أدنى القيـ في المواد الصمبة الذائبة الكمية  (،%10.77)صمبة ذائبة كمية 
 التغذية الورقية بػػػػػػ طت معاممةأعكانت النتائج في نفس المنحى؛ إذ   2018). وفي الموسـ الثاني )(8.17%)
وتفوقت معنوياً عمى (، %11.37) أعمى نسبة مواد صمبة ذائبة كمية (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200)

الزنؾ الذي يدخؿ في تشكيؿ  باقي المعاملات المدروسة. إف زيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية ربما تعود إلى دور
ىذه العناصر الصغرى  دور إلىضافة إ ؛(Srivastava and Gupta,1996ض وسكريات )احمأ مختمفة،بروتينات 

مف السكريات الكمية وانتقاليا الى الثمار اىا محتو مف مما يزيد  الضوئي وراؽ لمقياـ بعممية التركيبالأ في زيادة نشاط
 Ghosh(. تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج Kulkarni, 2004) فتزيد نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية في العصير  

and Basra (2000 المذاف وجدا أف النسبة الأعمى لممواد الصمبة الذائبة الكمية تحققت عند الرش بكبريتات الزنؾ )
التغذية الورقية بالبوراكس  أفالذيف وجدوا  ( (Josan et al.,1995كما تتوافؽ مع  والبوراكس عمى البرتقاؿ الحمو.

 .في الثمارقد زادت مف نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية % 1ركيز بت
 .% النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية في التغذية الورقيةتأثير  (:7جدول )

 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الموسـ الأوؿ المعاملات
 8.17f 7.80g 7.99g الشاىد
B1 9e 9.00f 9.00f 
B2 9.03e 9.60e 9.32ef 
Zn1 9.45d 9.63ed 9.54de 
Zn2 9.53d 9.97d 9.75d 

B1+Zn1 10.41c 10.80b 10.61c 

B1+Zn2 10.77b 11.03c 10.90b 
B2+Zn1 10.62bc 10.88cb 10.75bc 
B2+Zn2 11.13a 11.37a 11.25a 
LSD5% 0.28 0.17 0.24 

 %5عند مستوى  نيا فروؽ معنويةلايوجد بي*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود 

 
 تأثير التغذية الورقية بالبورون والزنك في نسبة حموضة الثمار:-2-2

أف التغذية الورقية بالعناصر الصغرى تؤثر بشكؿ إيجابي في زيادة نسبة مف النتائج التي تـ التوصؿ إلييا تبي ف  
جزء بالمميوف 200) تركيزببالبوروف والزنؾ  الورقية التغذية( حققت معاممة 2017، ففي الموسـ الأوؿ )حموضة الثمار
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B  +300  جزء بالمميوفZn)  عمى جميع معنوياً وتفوقت  مؿ عصير(، 100ممغ/ 1.93قيمة؛ إذ بمغت )أعمى
( Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 100) التغذية الورقية بػػػ ، تمتيا معاممةبما فييا الشاىد المعاملات المدروسة

مؿ  100ممغ/ 0.38) وبمغتبينما حققت معاممة الشاىد أدنى القيـ  مؿ عصير(، 100ممغ/1.11 ) حموضةبة بنس
 نلاحظ أف التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ بشكؿ مختمط زادت نسبة الحموضة 2018). وفي الموسـ الثاني )(عصير

 Bجزء بالمميوف 200) التغذية الورقية بػػػػػػ اممةأعطت مع؛ إذ  في عصير الثمار بشكؿ واضح مقارنة مع بقية المعاملات
وتفوقت معنوياً عمى باقي (، مؿ عصير 100ممغ/ 2.92) لمحموضةأعمى نسبة  (Znجزء بالمميوف  300+ 

مؿ  100ممغ/ 2.31وبنسبة ) (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 100)تمتيا معاممة  المعاملات المدروسة.
وىذا ينطبؽ عمى نتائج متوسط العاميف؛ إذ   مؿ عصير(.100ممغ/ 0.54ؿ نسبة في الشاىد )عصير(، بينما كانت أق

مؿ  100مغ/ 2.43( أعمى نسبة حموضة )Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200)حققت معاممة التغذية بػػػػ 
مؿ عصير(، 100مغ/ 1.71وبنسبة قدرىا ) (Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 100عصير(، تمتيا معاممة )

ربما تعود  الحموضة في عصير الثمارإف زيادة نسبة  (.8الجدوؿ ) مؿ عصير(. 100مغ/ 0.46وأقميا في الشاىد )
(؛ Srivastava and Gupta,1996الزنؾ الذي يدخؿ في تشكيؿ بروتينات مختمفة، أحماض وسكريات ) إلى دور

مما يزيد مف محتواىا مف  الضوئي الأوراؽ لمقياـ بعممية التركيب شاطىذه العناصر الصغرى في زيادة ن إضافة إلى دور
(. تتوافؽ Kulkarni, 2004) في العصير  الحموضة الثمار فتزيد نسبة  إلىوانتقاليا والأحماض، السكريات الكمية 

 الثمار للأحماض في عصير ( المذاف وجدا أف النسبة الأعمى 2000) Ghosh and Basraىذه النتائج مع نتائج 
( الذيف 1995وآخروف )  Josanكما تتوافؽ مع  تحققت عند الرش بكبريتات الزنؾ والبوراكس عمى البرتقاؿ الحمو.

 في الثمار. الأحماض% قد زادت مف نسبة 1وجدوا أف التغذية الورقية بالبوراكس بتركيز 
 "فالنسيا" لثمار صنف البرتقال نسبة الحموضة في ةالورقي التغذيةتأثير  : (8جدول )

 مل عصير.100ممغ/
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الموسـ الأوؿ المعاملات

 d 0.54e 0.46f 0.38 الشاىد
B1 0.99 bc 1.44d 1.22e 
B2 1.06 b 1.48d 1.27e 
Zn1 0.90 c 1.44d 1.17e 
Zn2 0.98bc 1.45d 1.22e2 

B1+Zn1 0.90c 2.07c 1.49dc 

B1+Zn2 1.11b 2.31b 1.71b 
B2+Zn1 0.99bc 2.16bc 1.58cb 
B2+Zn2 1.93a 2.92a 2.43a 
LSD5% 0.13 0.17 0.14 

 .%5*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود لايوجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 
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  :Cمحتوى العصير من فيتامين  تأثير التغذية الورقية بالبورون والزنك في -2-3
جزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 200) تركيزببالبوروف والزنؾ  التغذية الورقية( أف 9)يتضح مف الجدوؿ  

Zn)  نسبة مف فيتاميفأعمى حققت C  مؿ عصير،  100مغ/ 48.46في عصير ثمار البرتقاؿ صنؼ "فالنسيا" وبمغت
مؿ  100مغ/ 46.79وبمغت  (Znجزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 100) تركيزببالبوروف والزنؾ  معاممةالتمتيا 

تـ التوصؿ إليو أيضاً في الموسـ الثاني مع ملاحظة ازدياد النسبة في كافة المعاملات مقارنة مع وىذا ما  عصير.
مغ  49.96إلى  Cإذ وصمت نسبة فيتاميف الموسـ الأوؿ وىذا يعود إلى التأثير التراكمي لعنصري البوروف والزنؾ؛ 

 ،(Znجزء بالمميوف  B  +300جزء بالمميوف 200) تركيزببالبوروف والزنؾ الورقية بػػػ عند التغذية  مؿ عصير 100/
تبيف أف  مؿ عصير(. ومف خلاؿ نتائج التحميؿ الإحصائي 100مغ/39.76 واقؿ نسبة كانت في معاممة الشاىد )

 ،يع المعاملات المدروسةعمى جم معنوياً  تفوقتقد  (Znجزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 200)المعاممة التاسعة 
. ىذه الزيادة في محتوى الثمار مف (9الجدوؿ ) كما أف التغذية المختمطة تفوقت عمى التغذية بالعنصريف كؿ عمى حدا،

 ) وىذه النتائج تتوافؽ مع كؿ مفربما تعود إلى إضافة الزنؾ الذي يمعب دوراً ىاماً في تشكيؿ الأكسينات،  Cفيتاميف 
Alloway(2008و et al.,1997) ( El-Menshawi  التغذية الورقية بالزنؾ تزيد محتوى الثمار مف  أفالذيف وجدوا

 .Cفيتاميف 
 صنف البرتقال "فالنسيا" في ثمارC نسبة فيتامين  في ةالورقي التغذيةتأثير  (:9جدول )

 .عصير مل100مغ/
 متوسط العاميف 2018الموسـ الثاني 2017الموسـ الأوؿ المعاملات

 39.53f 39.76 f 39.65g الشاىد
B1 41.94e 44.46 e 43.20f 
B2 41.96e 44.54 e 43.25f 
Zn1 45.90d 47.61d 46.76e 
Zn2 45.96d 47.63 d 46.80e 

B1+Zn1 46.53c 49.59 c 48.06cd 

B1+Zn2 46.79b 49.79 b 48.29b 
B2+Zn1 46.62bc 49.68b c 48.15 
B2+Zn2 48.46a 49.96 a 49.21a 
LSD5% 0.12 0.14 0.135 

 %.5*القيـ ذات الحروؼ المتشابية ضمف كؿ عمود لايوجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

 :الآتيمف خلاؿ النتائج السابقة نستنتج  
مف حيث صفاتيا  "البرتقاؿ صنؼ "فالنسيا مف نوعية ثمار بوروفال وزنؾ ال بالعنصريفحسنت التغذية الورقية  -

، والمواد الصمبة Cوالكيميائية )محتوى العصير مف فيتاميف  ،وزف وحجـ الثمرة، وحجـ العصير( الفيزيائية )قطر و
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 B  +300جزء بالمميوف 200) تركيزببالبوروف والزنؾ التغذية الورقية وحققت معاممة  ،والحموضة الكمية( ،الذائبة الكمية
 المدروسة.يـ في المؤشرات عمى القأ (Znجزء بالمميوف 
 التوصيات:

 مما تقدـ نوصي: 
 تربة في المزروعة خاصة  ؛"الفالنسيا" البرتقاؿ صنؼ زنؾ لأشجاروال وبوروف بالالتغذية الورقية  باستخداـ

عمى شكؿ خميط، عمى أف يتـ ( Znجزء بالمميوف B  +300جزء بالمميوف 200) تركيزبوغنية جدا بالكمس رممية طينية 
 .الأولىيوـ مف الرشة   15يعاد الرش بعدو قبؿ تفتح الأزىار بنحو عشرة أياـ في أواخر شير شباط الرش 
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