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  ABSTRACT    

       The research was carried out during 2016 and 2017 seasons to study the effect of znso4 

spraying safflower plants , using following treatments. 

1-Control without spraying or fertilization         (T1). 

2- Mineral fertilization                                   (T2). 

3- Mineral fertilization + Zn spraying at 0.50%  (T3). 

4- Mineral fertilization + Zn spraying at 1.0%  (T4). 

5- Mineral fertilization + Zn spraying at 1.5%  (T5).  

      Treatments were arranged in a complete randomized black design with three 

replications. The results showed that: 

     The spraying with all studies concentration (0.5 , 1.0, 1.5) % in begining and flowering 

stages caused significantly increase plant height , branches , Leaves , heads/ plant, seed 

yield/plant and seed yield / ha compared to the control (T1) and the meniral fertilization 

(T2). 

      The spraying with 1% concentration (T4) significant increased on 0.5% and 1.5% 

concentration at leaves number 72.77 /plant  , seeds yield 44.74 g/plant and seed yield 

2422kg / ha during the two seasons. 

       There were not significantly increase at all studies parameters between the first and 

second seasons. 

       The interaction between treatments and seasons (T4 x first seasons), there were 

significant increase and big higher value  89. 92 cm in plant height , 13.12 branches , 38.69 

heads , 83.12 leaves numbers/plant , 45.21g seed yield / plant and  2464 kg/ha seeds yield, 

expect of leaf area 2427 cm
2
 it was per the interaction between (T5 x second seasons) 
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نتاجية  فيالتأثير الإيجابي لرش الزنك   نمو وا 
 (.Carthamus tinctorius L)  نبات العصفر

 

 *الدكتور محمد عبد العزيز
 **سوار أحمد يوسف

 
 (2019/  11/  5قبل لمنشر في  . 2019/  3/  19تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 كاستخدـ لذلؾ أربعة معاملات ىي: لدراسة تأثير رش الزنؾ عمى نبات العصفر 2017ك  2016نفذ البحث خلاؿ المكسميف 
 (T1) شاىد بدكف رش أك تسميد-1
 (T2) معاممة التسميد المعدني فقط-2
 (T3) %0.5+ رش الزنؾ بالتركيز  معاممة التسميد المعدني-3
  1 % (T4) رش الزنؾ بتركيزمعاممة التسميد المعدني+ -4
 1.5 %(T5)معاممة التسميد المعدني + رش الزنؾ بتركيز  -5
بينت الدراسة  صممت التجربة بالطريقة العشكائية الشاممة في ثلاث مكررات. في بعض صفات النمك كالغمة لنبات العصفر.  

 النتائج الآتية:
بالتراكيز المدركسة  في بداية مرحمة التفرع , كبداية مرحمة الإزىار إلى تفكؽ كافة المعاملات في ارتفاع أدل رش الزنؾ       

كغمة البذكر  , / النبات2ي سـقر ك سطح المالساؽ)سـ( كعدد الفركع /النبات/, كعدد النكرات /النبات/, كعدد الأكراؽ /النبات/ كال
 .(T2),كمع معاممة التسميد المعدني (T1)ة مع الشاىد كغمة اليكتار مف البذكر مقارن , /النباتغ

نتاجية  ,/النباتكرقة 82.37% في عدد الأكراؽ 1.5% ك 0.5معنكيا عمى التركيزيف  (T4)%1تفكؽ تركيز الرش        كا 
نتاجية البذكر غ 44.74 النبات  خلاؿ مكسمي البحث. ق/كغ 2422 كا 
ككانت الفركقات ظاىرية كغير معنكية عند المستكل  في جميع الصفات المذككرة أعلاه, معنكيان  ان لـ يكجد لممكسـ الزراعي تأثير      

5%. 
, كعدد 13.12كعدد الفركع  سـ, 89.92المكسـ الثاني( في ارتفاع الساؽ  T4 Xقيـ لمتفاعؿ بيف المعاممة )ر كجدت أكب     

نتاجية النبات 83.12, كعدد الأكراؽ 38.69النكرات  نتاجية , ك غ  45.21, كا  سطح مباستثناء ال ق/كغ      2464البذكر ا 
 المكسـ الثاني(.T5   Xلمتفاعؿ بيف) 2سـ 2427الكرقي

 غمة سطح كرقي ,م,  خضرمالنمك مؤشرات ال,  عصفر, زنؾ : الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
مختمفة مف العالـ لقدرتو عمى يزرع في مناطؽ  ينتمي إلى الفصيمة المركبة, , ىامان  زينيان  يعد العصفر محصكلن          

  تحمؿ الظركؼ البيئية القاسية كالحرارة العالية أك درجات الحرارة المنخفضة نسبيان 
 .(Koutroubus and Papkosta,2005) كيتحمؿ ظركؼ الجفاؼ(Magidi et al .,2001),  كيتحمؿ ممكحة

 .(Yau,2004) مناطؽ حكض المتكسط شبو الجافةكتبيف إمكانية نمكه كنجاحو في  ,(Armah et al .,2002)التربة 
كم بعض الأحماض الدىنية غير ت% كتح25-18 مف% كنسبة البركتيف 50-35 مفنسبة الزيت في بذكره  تتراكح

 Landau)كبدأ الىتماـ بزراعتو كمحصكؿ عمفي  ,(Kalsar,2005)% 64.7-45.5المشبعة  مثؿ حمض المينكليؾ 
et al .,2004) يضاؼ إلى ذلؾ الستخداـ الكاسع لأكراقو التكيجية في تمكيف الأطعمة كمصدر لمصبغة الطبيعية ,

(Gecgel et al .,2007).  تشير المراجع العممية إلى أف الزنؾ يعد مف العناصر النادرة بالغة الأىمية لمنبات
 ك ,كالصكيا كالحمص كالعصفر ان أك بذكر  حبكبان كالقمح كالشعيرقتصادم المحصكؿ الإكلممحاصيؿ التي يككف فييا 

الحمكضة  رقـبشكؿ أفضؿ مقارنة مع الترب مرتفعة   ئدةاز الحمكضة التربة المنخفضة إتاحة تراكيز الزنؾ تسبب 
(Kabata- pendias and Pendias ,1995)         

تصنع نكاقؿ الزنؾ المتخصصة كالقادرة عمى  مكرثاتأف النبات يحتكم  Fox and Cuerinot (1998) ذكر     
كيمكف  ينتقؿ الزنؾ مف التربة للأكراؽ مع النسغ الناقص ,, لتركيزه في محمكؿ التربة التحكـ في امتصاص الزنؾ كفقان 

 .(Caballero et al.,1996)أف ينتقؿ مف الأكراؽ إلى الأعضاء الثمرية عبر النسغ الكامؿ 
 Mengel)نزيـ أ 300فيزيكلكجية في حياة نباتات محاصيؿ الحقؿ إذ يدخؿ في تركيب ما يزيد عمى  ان لمزنؾ أدكار        

and Kinkby, 2001)  في كثير مف عمميات التمثيؿ لمعناصر المعدنية كالبركتينية كتكليد  تساىـ, كىذه بدكرىا
 اليرمكنات ....إلخ.

عند رش  ( زيادة معنكية في الكزف الطازج في نبات العصفر كانتاجية البتلات2016كأخركف ) Ibrahimسجؿ       
 ؿ مقارنة مع الشاىد كمع معاممتي رش الحديد كالمنغنيز./مغ 150النباتات بالزنؾ تركيز 

ق , /قنطارنكرة, كانتاجية البذكر /نبات , كعدد البذكرال/( زيادة معنكية في عدد النكرات2017) Samadhiyaكجد 
مع % مقارنة 0.5ككمية الأزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ الممتصة مف قبؿ نباتات العصفر عند رشيا بالزنؾ بتركيز 

 الشاىد بدكف رش.  
% أدل إلى زيادة معنكية في عدد 3( إلى أف رش نباتات العصفر بالزنؾ تركيز 2012كأخركف ) Galaviأشار 
 بذرة غ, كانتاجية البذكر في اليكتار مقارنة مع الشاىد بدكف رش.  1000النكرة, ككزف /البذكر
( أف معالجة نقص الزنؾ بالرش الكرقي عمى نباتات العصفر أدل إلى تحسف 2009كأخركف ) Movahhediذكر 

ت المؤشرات النكعية كنسبة النكرة, كتحسن/النبات, كعدد البذكر/المؤشرات النتاجية لمنبات كعدد الفركع كعدد النكرات
 البركتيف كالكربكىيدرات في البذكر.

غ عند إضافة  4.01في التربة إذ كصؿ دليؿ البذكر حتى  CaCo3أعطى الزنؾ نبات العصفر قكة التحمؿ لرتفاع 
 6غ عند إضافة  4.14إلى  بذكركارتفع دليؿ ال  20%الفداف لتربة فييا كربكنات الكالسيكـ ZnSo4/كغ  1.5

 (.(Abd El-naim et al ., 1982غ الذم لـ يضؼ لو زنؾ  2.71كغ/الفداف لمتربة نفسيا مقارنة مع الشاىد 
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بذرة عند رش  100( إلى ارتفاع عدد الجكزات /النبات, كعدد البذكر /الجكزة , ككزف 2007)  ABDELAZIZتكصؿ 
 ت خلاؿ مراحؿ نمك النبات.مغ/ؿ مرا 10نباتات القطف بكبريتات الزنؾ 

مف العرض الكاضح لأىمية نبات العصفر يجب التقصي كالبحث في كافة جكانب ىذا النبات كالعمؿ عمى زيادة 
 المساحة المزركعة , كرفع إنتاجية النبات كفؽ أبحاث عممية محمية عمى التسميد كمكاعيد الزراعة كالدكرات الزراعية

 كالرش بالعناصر النادرة.
 

 أىمية البحث وأىدافو
بتراكيز مختمفة عمى بعض مؤشرات النمك كالمسطح الكرقي بالزنؾ نباتات العصفر ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير رش 

 كانتاجية البذكر, كتحديد تركيز الرش الذم يعطي أفضؿ القيـ ليذه المؤشرات.
 

 طرائق البحث ومواده
في قرية رأس شمرا بزراعة بذكر صنؼ العصفر )الصنؼ المحمي(.  2017ك 2016نفذ البحث خلاؿ المكسميف      

تربة المكقع لمكقكؼ عمى الحالة الخصكبية لمتربة كفؽ  التحاليؿ عمىمصدر البذكر السكؽ المحمية. تـ إجراء بعض 
(Black,1995)( 1, الجدكؿ) 

 (: الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع1جدول )
 ECe dsm-1 PH غ تربة100غ/ 1-مغ/كغ ي%تحميؿ ميكانيك
 N       2.8 22رمؿ           

CaCo3  21.25 
 P       5.2 27سمت           7.8 0.81

 K      280 O.M. 0.65 51طيف          
المحتكل بالبكتاس, فقيرة بالمادة العضكية كالآزكت كالفكسفكر متكسطة  يتضح مف الجدكؿ أف التربة طينية القكاـ.     

 .رتفاعللاكضة مائمة حمك 
 الأسمدة المعدنية كفؽ المعادلة الآتية : تتمت حراثة أرض التجربة في نياية الخريؼ لمكسمي البحث كأضيف      

تـ إضافة الأسمدة الفكسفكرية  . ىػ % (K2O5 50كغ  80 ؛ P2O5 46%كغ  100 % ؛46يكريا  Nكغ  80)
 3دة الآزكتية فأضيفت عمى مأما الأس سـ , 25-20قبؿ الحراثة الثانية كطمرت عمى عمؽ انتشار الجذكر  كالبكتاسية
 ميف,المكس لكلا شباط 3تمت الزراعة  ,% بداية الإزىار( 30, % بداية التفريع30داية التفريد, % ب40دفعات )

لإبقاء عمى نبات كاحد في الجكرة ثـ طبقت لأكراؽ حقيقية تـ التفريد  3كبعد اكتماؿ الإنبات ككصكؿ النباتات مرحمة 
زيؽ كرم بشكؿ متماثؿ حتى نياية مكسـ النمك كالحصاد. كتـ رش عكافة عمميات الخدمة الخاصة بالمحصكؿ مف 
 خدمت المعاملات السمادية الآتية:كاست ZnSo4. الزنؾ عمى النباتات في صكرة كبريتات الزنؾ 

 ((T1  بذكر تسميد معدني أك رش الزنؾ بدكف شاىد -1
 (T2)  تسميد معدني فقط )كفؽ المعادلة أعلاه(-2
 (T3)   %0.5تسميد معدني + الرش بالزنؾ تركيز -3
 (T4)%  1.0تسميد معدني + الرش بالزنؾ تركيز  -4
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 (T5) % 1.5تسميد معدني + الرش بالزنؾ تركيز  -5
 كتـ الرش مرتيف الأكلى عند بداية التفريع الجانبي كالثانية عند بداية الإزىار 

كؿ قطعة  ـ , 1.2ـ, عرضيا 2 في ثلاثة مكررات , طكؿ القطعة  صممت التجربة بالطريقة العشكائية الكاممة,    
كفي مرحمة النضج تـ  2ـ12.5, بحيث تحقؽ كثافة نباتية قدرىا سـ20كالأخرل  المسافة بيف الجكرةخطكط ,  4تحتكم 
 تية:ات الآءأخذ القرا

  ,كانتاجية النبات مف البذكر عدد الأكراؽ/النبات ارتفاع النبات/سـ ,عدد الفركع/النبات, عدد النكرات/النبات ,
 قدرت المتكسطات.ثـ  نبات مف كؿ قطعة لجميع المكررات 15رات ؿ شقياس ىذه المؤ ب
  سطح الكرقي لمنبات بطريقة الكزف.مقدر ال 
  إنتاجية متكسط النبات متكسط قدرت إنتاجية اليكتار مف البذكر عف طريؽ )ضربX  عدد النباتات في

إحصائيا كفؽ  بكيبياجمعت البيانات كتـ ت القطعة التجريبية( كلجميع المعاملات بمكرراتيا الثلاث ثـ قدرت المتكسطات.
%, لممقارنة بيف 5م عند المستكل ,لحساب قيمة أقؿ فرؽ معنك (Genestat-12)برنامج التحميؿ الإحصائي 

 كالمكاسـ. المعاملات
 

 النتائج والمناقشة:
 التأثير الإيجابي لرش الزنؾ في ارتفاع ساؽ نبات العصفر )سـ(-1

ساؽ نبات العصفر عند كافة معاملات التسميد المدركسة مقارنة ( ككجكد زيادة في ارتفاع 2تظير نتائج الجدكؿ )      
سـ عند  87.22,  89.08,  82.59,  79.64 الزراعييفف مع الشاىد, كقدرت قيـ ارتفاع الساؽ كمتكسط لممكسمي

  T5%1.5,كرش  T4% 1.0كرش  , T3 %0.5, كالتسميد المعدني مع رش الزنؾ  T2معاملات التسميد المعدني 
عند النباتات  سـ 89.08مساؽ ل% , ككجد أعمى ارتفاع 5ككانت ىذه الزيادة معنكية عند المستكل . ليعمى التكا
, كتفكقت معنكيا عمى معاملات التسميد المعدني مع  T4% 1.0 عند معاممة التسميد المعدني مع رش الزنؾ المدركسة

 T5%  1.5رش الزنؾ 
 المعدنية في تكفير المتطمبات الغذائية لمنبات. لأسمدةإلى دكر اتعزل الزيادة في ارتفاع ساؽ نبات العصفر      

إضافة إلى أف رش الزنؾ عزز دكر النزيمات في النبات لأنو يدخؿ في تركيبيا أك ينشط عمميا كىذه ليا دكر كبير في 
لأميني إضافة إلى دكره في تخميؽ الحمض ا (Mengel and kerkby,2001)عممية التمثيؿ  الغذائي في النبات 

الضركرم لنقساـ الخلايا كاستطالتيا كبالتالي زيادة تراكمية يترتب عمييا زيادة   IAA فكسيالأالترابتكفاف الذم ىك مكلد 
 .T5,T4,T3ارتفاع الساؽ عند معاملات 

زنؾ عمى فيرجع إلى التأثير السمبي لمتراكيز العالية لم T4مقارنة مع  T5انخفاض ارتفاع الساؽ نسبيا عند  أما      
إذ تؤثر عمى الأكراؽ كشكميا كبالتالي انخفاض كفاءتيا في عممية التمثيؿ الضكئي كانخفاض نكاتجيا  العضكية  النبات,

 300نبات العصفر عند التركيز  ساؽعمى ارتفاع  (Thanon, 2011)تتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج  كالكربكىيدراتية.
 .مغ 600بينما انخفض ارتفاع الساؽ عند التركيز  مغ

ظاىرية كغير معنكية كتعكد إلى  فعمى ارتفاع الساؽ كالفركقات بيف المكسمي معنكيان  ان لـ يكف لممكسـ الزراعي تأثير       
 المرافقة لنمك النبات. الجكية الظركؼ
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سـ عند  88.24سـ ك 89.92يـ لرتفاع الساؽ أما التفاعؿ بيف معاملات التسميد كالمكسـ  فأعطى أعمى الق      
 سـ ,عند التفاعؿ71.88ككانت  أقؿ قيـ ارتفاع الساؽ  ,المكسـ الأكؿ( T4 Xالمكسـ الثاني( ثـ ) T4 Xالتفاعؿ بيف )

 المكسـ الأكؿ(.T1  Xمع المكسـ الأكؿ ) T1معدؿ التسميد  بيف
 

 العصفر )سم( تنباثير الإيجابي لرش الزنك في ارتفاع ساق أ( الت2جدول )
 متكسط معاملات التسميد المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة

 d   71.88 d   74.22 d 72.55 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )
 c 78.82 c 80.36 c 79.64 (T2تسميد معدني فقط                    )

 b 81.32 b 83.86 b 82.59 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
 a 88.24 a 89.92 a 89.08 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 a 86.44 a 88.00 a 87.22 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a 81.34 a 83.27 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 2.16لمتسميد                                        
 .N.Sلممكاسـ                                       

 2.21المكاسـ(                   xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 11.16 

 التأثير الإيجابي لرش الزنؾ عمى عدد الفركع عمى نبات العصفر )فرع /نبات(: -2
الثمرية عمى نبات العصفر عند التسميد ( كجكد زيادة كاضحة في عدد الفركع 3يتضح مف نتائج الجدكؿ )       
 % 1.5كرش  ,(T4)% 1.0كرش ,(T3)% 0.5كعند جميع معاملات التسميد المعدني كرش الزنؾ  ,(T2)المعدني
 (T5).  كقد تفكقت معاممة التسميد المعدني(T2) كمعاممة التسميد المعدني كالرش بكافة تراكيز الزنؾ (T2ك ) (T3) 

 13.06عمى الشاىد كبدللة إحصائية مؤكدة . كقد كجد أكبر عدد لمفركع الثمرية عمى النبات  معنكيان  T5)ك ) (T4)ك 
 .فخلاؿ مكسمي البحث أك كمتكسط لممكسمي T3كT2كتفكقت معنكيا عمى المعاملات (T4) فرع/نبات عند المعاممة 

 دة المعدنية الذم كاف معدلن مإلى دكر الأس(T5,T4,T3,T2) نفسر سبب زيادة عدد الفركع عند المعاملات        
قد ساىـ الزنؾ في ىذه الزيادة مف خلاؿ تأثيره عمى زيادة ارتفاع الساؽ   (T5,T4,T3)المعاملات  ف, لككاحدان  سماديان 

كؿ سلامية تنمك البراعـ الجانبية كتعطي  قاعدة ( ما يعني زيادة عدد السلاميات المككنة لمساؽ, كعمى2في الجدكؿ )
%( 1.5% ,1.0% ,0.5الثمرية, كقد تناغمت الزيادة في عدد الفركع مع كؿ زيادة في تركيز رش الزنؾ )الفركع 

التي تعد  (Hacisalihoglu et al.,2011الزنؾ في تصنيع البركتينات ) مساىمة  إضافة إلى مقارنة مع الشاىد.
تتكافؽ النتائج ىذه مع نتائج   مة.أساس تشكؿ المادة الجافة في النبات كاللازمة لتشكؿ الفركع كالنبات عا

(Movahhedi et al.,2009)  العصفرعمى نبات. 
في زيادة عدد الفركع عمى النبات, كالزيادة التي كجدت في المكسـ الثاني  معنكيان  ان لـ يكف لممكسـ الزراعي تأثير      

المرافقة لنمك  الجكية % كقد تعكد إلى الظركؼ5فرع/نبات زيادة ظاىرية كغير معنكية عند المستكل  0.33بمعدؿ 
 النبات.
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فرع/النبات عند التداخؿ  13.12ك  13.0لمكسـ أكبر قيـ لعدد الفركع اخؿ بيف معاملات التسميد ك اكأظير التد       
فرع عند التداخؿ بيف  7.18المكسـ الثاني( عمى التكالي ككاف أهقؿ عدد لمفركع  T3 Xالمكسـ الأكؿ( ك ) X T3 بيف )

(T1 X .)المكسـ الأكؿ 
 (( التأثير الإيجابي لرش الزنك في عدد الأفرع الرئيسة عمى نبات العصفر )فرع/نبات3جدول )
 متكسط معاملات التسميد المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المدركسةالمعاملات 

 7.18 8.00 d 7.59 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )
 10.86 10.92 c 10.89 (T2تسميد معدني فقط                    )

 12.11 12.67 b 12.37 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
 13.00 13.12 a 13.06 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 12.88 13.00 a 12.94 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a 11.21 a 11.54 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 0.51لمتسميد                                        
 0.36لممكاسـ                                       

 0.86المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 2.12 

 
 التأثير الإيجابي لرش الزنؾ في عدد النكرات الزىرية )الأقراص( عمى نبات العصفر:-3

كجدت فركؽ معنكية في عدد النكرات الزىرية/النبات عند كافة المعاملات المدركسة قياسا مع الشاىد. كقدرت        
مقارنة  (T5,T4,T3,T2)نكرة عمى التكالي عند المعاملات  10.64 , 13.20 , 9.10 , 6.50ىذه الفركقات بحدكد 

 (.T1مع الشاىد )
عمى  كتفكقت معنكيان  نكرة كمتكسط لممكسميف , 37.84( أكبر قيمة لعدد النكرات  T4كما أعطت المعاممة )       

 كتفكقت في المكسـ الثاني أيضا, أما الزيادة في المكسـ فكانت غير معنكية. (T5,T3,T2)المعاملات 
 ىك مكضح اكم تعزل الزيادة في عدد النكرات عمى النبات إلى زيادة عدد الفركع الثمرية عمى النبات       

لى  فرع دة النمك كفي نياية كؿك ( إذ أف الفركع في العصفر محد3في الجدكؿ )  منيا تكجد نكرة زىرية ىذا مف جية, كا 
كىذه ليا أىمية كبيرة في تأميف  (El-Tohamy and El-Gready, 2007)دكر الزنؾ في تمثيؿ الكربكىيدرات 

مف  (Dubonosov et al ., 1987)افظة عمييا كعدـ جفافيا كتساقطيا حمتطمبات المبايض مف الكربكىيدرات كالم
ت عند كيؤكد ذلؾ النخفاض الكبير في النكرا النبات, عمىكفي كلا الحالتيف يزداد عدد النكرات الزىرية  جية ثانية.

يتكافؽ تأثير الزنؾ عمى زيادة عدد النكرات الزىرية مع  .الذم تفتقر تربتو إلى الزنؾ نكرة 24.64معاممة الشاىد 
(Thanon, 2011) عمى نبات العصفر. 

في عدد النكرات الزىرية عمى النبات, كقد أعطى المكسـ الأكؿ عدد أكبر  معنكيان  الزراعي تأثيران لـ يكف لممكسـ         
لكنيا  نكرة/النبات لصالح المكسـ الأكؿ, 0.19ككانت الزيادة  32.53نكرة, مقارنة بالمكسـ الثاني  32.72مف النكرات 

 %.5غير معنكية عند المستكل 
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 نك في عدد الأقراص الزىرية )النورات( عمى نبات العصفر )نورة/نبات((التأثير الإيجابي لرش الز 4جدول)
 متكسط معاملات التسميد المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة

 d   25.11 d   24.16 e 24.64 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )
 c 31.00 c 32.24 d 31.62 (T2)  تسميد معدني فقط                    

 b 33.62 b 33.86 b 33.74 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
 a 36.98 a 38.69 a 37.84 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 a 36.88 a 33.69 b 35.28 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a 32.72 a 2.533 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 0.98لمتسميد                                        
 0.59لممكاسـ                                       

 1.28المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 8.74 

        
أكبر عدد لمنكرات  بمغفي عدد النكرات , ك  معنكيان  حقؽ التفاعؿ بيف معدلت التسميد المدركسة كمكسمي الزراعة تأثيران 

 ,المكسـ الأكؿ( x T4) نكرة عند التفاعؿ بيف 36.98المكسـ الثاني( ثـ  T4 xعند التفاعؿ بيف المعاممة )  38.69
 المكسـ الثاني(.  T1 xنكرة/النبات عند التفاعؿ بيف ) 24.16ككانت أقؿ قيـ لمتفاعؿ 

 عدد الأكراؽ عمى نبات العصفر:التأثير الإيجابي لرش الزنؾ في  -4
 مع الشاىدمقارنةن تكسط عدد الأكراؽ عمى نبات العصفر عند كافة المعاملات السمادية المدركسة م ارتفع      

(  T5 , T4, T3 ,T2كرقة لممعاملات ) 79.68, 82.77, 77.29, 71.61المتكسطات  بمغت إذ (.5الجدكؿ )
( T4كرقة. كقد تفكقت جميع المعاملات المدركسة معنكيا مع الشاىد كما تفكقت المعاممة ) 55.30مع الشاىد  قياسان 

 (.T5 , T3 , T2معنكيا عمى المعاملات )
لمنبات مف حيث زيادة ارتفاع بعض الصفات الشكمية تعزل الزيادة في عدد الأكراؽ/النبات إلى التغير في          

كبالتالي زيادة عدد الأكراؽ/النبات نتيجة دكر  ,الفركع/النبات ما يعني زيادة عدد العقد كالسلاميات النبات كزيادة عدد
الزنؾ الحيكم عند رشو عمى الأكراؽ في إعطاء جرعات متناسبة مع تراكيز الرش كالتأثير الفزيكلكجي في عمميات 

النتقاؿ مف الأكراؽ عبر الأكعية الغربالية إلى إلى قدرة الزنؾ عمى  (Caballero et al .,1996)الأيض, فقد أشار 
يزيد يساىـ في العمميات الأيضية لتصنيع البركتيف ك لأف الزنؾ  ,براعـ أخرل تتحفز لتشكؿ الأكراؽ أك الأعضاء الثمرية

 ( .Hacisalihoglu et al.,2011)يعزز زيادة في عدد الأكراؽ في النبات مما المادة الجافة 
 ورقة/نبات((في عدد الأوراق عمى نبات العصفر  لرش الزنك ( التأثير الإيجابي5) جدول

 متكسط معاملات التسميد المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة
 e   55.22 e   56.18 e 55.30 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )

 d 71.26 d 72.00 d 71.61 (T2)     تسميد معدني فقط                
 c 76.14 c 78.44 c 77.29 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
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 a 82.42 a 83.12 a 82.77 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 b 79.16 b 80.18 b 79.67 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a 72.84 a 73.98 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 1.38لمتسميد                                        
 1.19لممكاسـ                                       

 1.88المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 9.81 

 
المعاملات, بينما كرقة, كتفكقت عمى جميع  82.77( أكبر متكسط لعدد الأكراؽ/النبات T4أعطت المعاممة )      
 في عدد الأكراؽ كقد يرجع  ذلؾ إلى التأثير السمي لمزنؾ عند زيادتو عمى  إنخفاضان   1.5%( T5المعاممة ) تأعط

الذيف كجدا انخفاض عدد الأكراؽ  (Hamad and El-Gamal ,2005)النبات ,يتكافؽ ىذا التأثير السمبي مع نتائج 
                        مغ/ؿ. 100مغ/ؿ مقارنة مع التركيز  400تركيز عند البازلء خلاؿ مكسمي البحث عند ال

ظاىرية كليس ليا دللة  يالـ يكجد تأثير معنكم لممكسـ عمى عدد الأكراؽ عمى النبات كالفركقات التي كجدت بين    
/النبات ككجدت أعمى القيـ ية كالرش بالزنؾ تأثير معنكيا في عدد الأكراؽدالمعاملات السمابيف حقؽ التداخؿ  احصائية.

   x T4كرقة عند التفاعؿ بيف ) 82.42ك المكسـ الثاني(,  T4 xكرقة عند التفاعؿ بيف ) 83.12لعدد الأكراؽ 
 المكسـ الأكؿ(.

 :/نبات(2ت العصفر )سـاسطح الكرقي لنبمرش الزنؾ في مساحة اللالتأثير الإيجابي -5
 /نبات(2مساحة المسطح الورقي لنبات العصفر )سم( التأثير الإيجابي لرش الزنك في 6جدول)

 متكسط معاملات التسميد المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة
 d   2288 d   2296 c 2292.0 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )
 c 2325 c 2347 b 2336.0 (T2)  تسميد معدني فقط                   

 bc 2352 bc 2369 b 2360.5 (T3%    ) 0.5+رش الزنؾ تسميد معدني 
 abc2388 ab 2400 a 2394.0 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 a 2399 a 2427 a 2413.0 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a 2350.40 a 2367.80 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 32.21لمتسميد                                        
 .N.Sلممكاسـ                                       

 39.16المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 6.51 

معاملات التسميد  سطح الكرقي لنباتات العصفر عند جميعممتكسطات ال قيـ ( ارتفاع6تبيف نتائج الجدكؿ)        
كقد تفكقت  %.1.5, 1.0, 0.5الزنؾ  (, أك تسميد معدني مع رش تراكيزT2المدركسة, سكاء تسميد معدني منفرد )

 (.T5,T4,T3,T2عمى التكالي ) 2سـ 121.0, 102.0,  68.5, 46.0جميع المعاملات عمى الشاىد بمقدار 
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( بالرغـ T5كT4بينما لـ تكجد فركؽ معنكية بيف ) .معنكيان ( T2كT3( عمى المعاممتيف )T4كT5كتفكقت المعاممتيف )
 (.T5)مف كجكد زيادة لصالح المعاممة 

سطح الكرقي عند جميع المعاملات قياسا بالشاىد إلى دكر الزنؾ في تصنيع التربتكفاف مفسر سبب زيادة الن       
(Zhao, 2010) فكليذا الحمض الأميني دكر فيزيكلكجي مكلد للأكسي IAA  ية لمفركع ففي القمـ كالبراعـ الطر

سمكزم كضغط استطالة الخلايا ككبر حجميا كانتفاخيا نتيجة الضغط الأ عمى الخضرية لمنبات كمنيا الأكراؽ إذ يعمؿ
كناتيا العضكية كتتككف الفجكات كج عف ذلؾ زيادة العصير الخمكم كمفيقؿ ضغطيا الجدارم كينت المتلاء المرتفع ليا ,

 زيادة سرعة  فكبالتالي يككف تأثير الأكسي , متحكلة أك متكشفة إلى أكراؽ أك براعـالعصارية 
 (T1) كىذا عائد لتكفر الزنؾ لأف النباتات التي تتعرض لنقص الزنؾ النقساـ أك الستطالة الخمكية أك الثنيف معا,

, يتكافؽ تأثير الزنؾ عمى  يالكرق ياحسطمتحتكم كميات أقؿ مف التربتكفاف كمف حمض الخميؾ كبالتالي قمة أكراقيا ك 
 .(Babaeian et al., 2011زيادة عدد الأكراؽ كمسطحيا الكرقي مع )

ظاىرية  2سـ 17,40لـ يكف لممكسـ الزراعي تأثيرا معنكيا في مساحة السطح الكرقي لمنبات ككانت الفركقات       
 %.5كغير معنكية عند المستكل 

كجدت  إذسطح الكرقي لمنبات ملفي مساحة ا معنكيان  كسـ الزراعة تأثيران ممعاملات التسميد ك أظير التفاعؿ بيف          
عند 2سـ 2399المكسـ الثاني( ك  T5 x/النبات عند التفاعؿ بيف المعاممة )2سـ 2427أكبر مساحة لممسطح الكرقي 

عؿ المعاممة اعند تف2سـ 2288الكرقي كجدت اقؿ مساحة لممسطح بينما  المكسـ الأكؿ(,  T5 x)التفاعؿ بيف المعاممة 
(T1  x المكسـ الأكؿ ). 
 التأثير الإيجابي لرش الزنؾ في إنتاجية نبات العصفر مف البذكر )غ/نبات(-6

 )غ/نبات(( التأثير الإيجابي لرش الزنك في إنتاجية نبات العصفر من البذور 7جدول)
 معاملات التسميد متكسط المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة

 28.33 30.13 d 29.23 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )
 40.00 41.24 c 40.62 (T2)   تسميد معدني فقط                  

 41.28 42.86 b 42.07 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
 44.22 45.26 a 44.74 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 42.11 43.23 b 42.67 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a39.11 a 40.54 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 1.18لمتسميد                                        
 0.88لممكاسـ                                       

 1.22المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 9.19 
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( كجكد فركقات معنكية في إنتاجية النبات مف البذكر عند كافة المعاملات 7تكضح النتائج في الجدكؿ )       
( أعمى إنتاج T4. كقد أعطت معاممة التسميد مع الرش بالزنؾ )(T1)قياسا مع الشاىد  (T5,T4,T3,T2المدركسة )

 غ عمى التكالي. 2.07, 2.67,  1.45( بمقدار T5,T3,T2غ كتفكقت معنكيا عمى المعاملات ) 44.74
لقاح البكيضات إعممية الإخصاب أم  زيادة سبب الزيادة في إنتاجية النبات مف البذكر ىك دكر الزنؾ في        

 المكجكدة في المبيض, كىذه البكيضات تنمك كتعطي البذكر كيتمثؿ دكر الزنؾ في تأميف متطمبات ىذه البكيضات 
( كبالتالي استقطاب طاقة ضكئية أكبر 6مف الكربكىيدرات اللازـ لنمكىا مف خلاؿ زيادة المسطح الكرقي في الجدكؿ )

ثـ يأتي دكر   IAA فكرفع نكاتج عممية التمثيؿ الضكئي في ىذه النباتات. إضافة إلى دكر الزنؾ في تشكؿ الأكسي
حتكم البكيضات التي تنمك لتعطي الذم يإلى المبيض  يخضكرم()الجياز ال ىذا في تحرؾ الغذاء مف الأكراؽ فكسيك الأ

كبالتالي نمك البذكر كاكتماليا أضؼ إلى ذلؾ ارتفاع عدد النكرات الزىرية عمى النبات  (,Dubonsov,1987 )البذكر
 زيادة إنتاجية النبات مف البذكر.كبالتالي زيادة عدد البذكر ك  (.4نتيجة رش الزنؾ جدكؿ )

 100 ككزف ( إذ حصؿ عمى أكبر كزف لبذكر النبات,Osman et al .,2009ىذه النتائج مع نتائج ) تتكافؽ       
 .عمى نبات المفت الزيتي غ/ؿ 2كالإنتاجية في كحدة المساحة عند رش النباتات بالزنؾ بمعدؿ , بذرة 

في إنتاجية النبات مف البذكر خلاؿ مكسمي البحث ككانت الفركقات  ان معنكي ان لـ يكف لممكسـ الزراعي تأثير        
 %.5ظاىرية كغير معنكية عند المستكل 

أعطى التفاعؿ بيف المعاملات المدركسة كمكسـ الزراعة تأثير معنكم في إنتاجية البذكر كصمت لأكبر قيمة ليا         
المكسـ الأكؿ(.ككجدت أقؿ كمية   x T4عند تفاعؿ ) 244.2المكسـ الثاني( ك T4 xغ عند تفاعؿ المعاممة ) 45.26
 المكسـ الأكؿ(.  T1  xغ عند تفاعؿ )28.33إنتاج 

 التأثير الإيجابي لرش الزنؾ في إنتاجية البذكر كغ/ق:-7
 ( التأثير الإيجابي لرش الزنك في إنتاجية العصفر من البذور كغ/ه.8جدول)

 متكسط معاملات التسميد الثانيالمكسـ  المكسـ الأكؿ المعاملات المدركسة
 1586 1620 d 1603 (T1شاىد مف دكف تسميد أك رش بالزنؾ   )

 1888 1942 c 1915 (T2)   تسميد معدني فقط                  
 2248 2286 b 2265 (T3%    ) 0.5تسميد معدني +رش الزنؾ 
 2380 2464 a2422 (T4%    ) 1.0تسميد معدني +رش الزنؾ 
 2348 2422 a 2385 (T5%    ) 1.5تسميد معدني +رش الزنؾ 

  a2088.5 a 2147 متكسط المكاسـ

LSD 5% 
 88.66لمتسميد                                        
 43.11لممكاسـ                                       

 1.229المكاسـ(                    xلمتفاعؿ )التسميد 
CV% 16.42 
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كأعطت المعاممة  نتاج مف البذكر عند كافة معاملات التسميد المدركسة مقارنة مع الشاىد,الإتفكقت كمية         
(T4)  2422أكبر كمية إنتاج تصؿ إلى ( كغ/ق كتفكقت معنكيا عمى المعاملاتT2كT3 بينما لـ تكجد فركؽ معنكية )

 (.T5مقارنة مع المعاممة )
إليو رش الزنؾ بالتراكيز المدركسة  دة المعدنية مضافان مالمعنكم في إنتاجية البذكر ىك الدكر الأساسي للأسمرد التفكؽ 

إنتاج البذكر مع عدد الفركع/النبات, كعدد النكرات  ياالتي ترتب عمييا زيادة معنكية في المؤشرات التي يرتبط في
نتاجية النبات البذكر في الجداكؿ ) ,/النبات حتى التحسف الذم طرأ عمى ىذه المؤشرات كاف عمى التكالي, (7ك 4ك 3كا 

% عند 1.5 زيركلممسطح الكرقي دكرا ميما في تأميف متطمباتيا العضكية كالكربكىيدراتية, كيبدك أف الرش بالزنؾ بالت
ند المعاممة % ع1( كاف تأثيره محدكدا في زيادة إنتاجية البذكر كغير معنكم مقارنة مع تركيز الرش T5المعاممة )

(T4.)  يتكافؽ تأثير رش الزنؾ عمى زيادة الإنتاجية مف البذكر مع نتائج (Ravi et al., 2008)  .عمى العصفر 
معنكيا عمى إنتاجية البذكر كغ/ق خلاؿ مكسمي البحث كالزيادة التي كجدت في  لـ يكف لممكسـ الزراعي تأثيران       

 %.5دللة إحصائية مؤكدة عند مستكل المعنكية كغ/ق لـ يكف ليا  57.60المكسـ الثاني 
في إنتاجية البذكر فكجدت أعمى كمية إنتاج  معنكيان  أظير التفاعؿ بيف المعاملات المدركسة كمكسـ الزراعة تأثيران      

عند التفاعؿ بيف ق /كغ 1586 المكسـ الثاني( كأقؿ كمية إنتاج  T4 xكغ/ق عند التفاعؿ بيف المعاممة ) 2464
 المكسـ الأكؿ(. x T1  عاممة )الم
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

 2422 %( أعمى قيـ مؤشرات النمك الخضرية كالإنتاجية ككصمت إنتاجية البذكر إلى1أعطى رش كبريتات الزنؾ ) -1
 .كمتكسط لممكسميف كغ/ق

%( مف كبريتات الزنؾ مما يدؿ عمى الأثر السمبي 1.5التركيز العالي ) عندالمؤشرات المدركسة  معظـ تضانخف -2
 لمتراكيز العالية.

 :التوصيات
 K2Oكغ  P2O2 46 +%80كغ  100% + 46يكريا  Nكغ  80التسميد المعدني لمعصفر بالمعادلة: )ب القتراح-1

 % مرة في بداية التفرع كمرة في بداية الزىار لمحصكؿ عمى أعمى انتاجية.1الزنؾ تركيز  + الرش بكبريتات50%
 مى نبات العصفر.عدراسة رش أك تسميد عناصر نادرة أخرل -2
 
 
 
 
 

 



نتاجية نبات العصفر فيالتأثير الإيجابي لرش الزنؾ   عبد العزيز, يكسؼ                   (.Carthamus tinctorius L)  نمك كا 
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