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  ABSTRACT    

 

In this study, the red tide was observed in the fishing and tourism port resulting from a significant 

increase in the abundance of species Heterosigma akashiwo and spp. Chattonella species from 

15 May to 30 May 2018. 

The dynamic diversity of environmental Biological factors, including chlorophyll (chl a, 

temperature, salinity, pH, dissolved oxygen, chemical oxygen demand BOD5
20 , 

ammonium, nitrite, 

phosphorus (PO43-), silicate, and analysis during the brown tide at the fishing port and picnic for 

the first time in our Syrian coasts in the Yugoslav port area and compare them with offshore 

waters. In addition to studying the necessary dyes In different reference ways. 

The percentage of concentration of organic matter in which the sugars, proteins and lipids were 

studied, and the organic racism of carbon, nitrogen and phosphorides were studied. The 

concentration of heavy metals in the brown tide sample was also studied. The results indicated a 

high concentration of inorganic nitrogen due to the increased drainage of sewerage, which caused 

the rapid spread of the two species. Water temperature and nutrient concentrations were critical 

environmental factors. 

During the period between 15/5/2018 and 30/5/2018, according to the fishermen, we did not notice 

his presence except during our naval expedition during 28/5/2018. So we did a second test on 

30/5/2018 and then disappeared completely. 
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 ممخّص  
   النوع        أفراد  غزارةالناتج عف زيادة كبيرة في  والنزىة الصيد ميناء في الأحمر المد ظاىرة رصدالدراسة  ىذه فيتـ 

akashiwo  Heterosigma  و انواع مف الجنسspp. Chattonella 2018 أيار 30 إلى أيار 15 مف الفترة في .
 الحرارة، درجة ،(Chl a) الكموروفيؿ ذلؾ في بما ،الحيوية واللبحيوية البيئية لمعوامؿ الديناميكية تـ تسجيؿ التغيرات

BOD20 لؤكسجيفل الحيوي طمبال ،نحؿالم الأوكسجيف ،(pH0) الييدروجيني الأس المموحة،
 النتراتشاردة  ،  5

(No3-)، الأمونيوـ شاردة (NH3)، النتريت شاردة (NO2-)، الفوسفات شاردة (3−PO4 )، السيميكات SiO42− ، 
 اليوغسلبفية، الميناء منطقة في السورية شواطئنا في مرة لأوؿ والنزىة الصيد ميناء في الأحمر المد فترة خلبؿ وتحميميا
 .مختمفة مرجعية بطرؽ اليخضورية الأصبغة لدراسة بالإضافة ،الشاطئ عف البعيدة المياه مع ومقارنتيا
 الموادكمية النسبة المئوية ل مف خلبؿ تحديدبيوكيميائياً  وتحميميا، الأحمردراسة غزارة الأجناس المسببة لممد  تكما تم

، العنصرية لكؿ مف الكربوف والآزوت والفوسفوريداتالعضوية المادة و السكريات والبروتينات والميبيدات، كالعضوية فييا 
 .فييانزر العناصر الثقيمة  كميةدراسة بالإضافة ل

ا سبب مجرور الصرؼ الصحي، مم  مياه عضوي، بسبب زيادة صب لبال لآزوتا كميةاع ارتفإلى أشارت النتائج  
 المغذيات كعوامؿ بيئية حرجة. كميةو  هايلعبت درجة حرارة المكما ، للؤنواع المحددةالانتشار السريع 

 2كـ 2لمساحة لاتقؿ عف ى منطقة الميناء التجاري وميناء الصيد والنزىة الربيع حيث غط   فصؿ في الأحمرظير المد 
 30/5/2018و  28/5/2018خلبؿ  إعتياف بجولتيوقد قمنا  30/5/2018و  15/5/2018خلبؿ الفترة مابيف  

 .المد الأحمر كمياواختفى بعدىا 
 

، المغذيات، الأصبغة اليخضورية، نزر العناصر الثقيمة، الأحمر: منطقة الميناء اليوغسلبفية، المد الكممات المفتاحية
  .سوريا كيمياء ، اللبذقية،بيو 
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 مقدمة: 
الطحالب ، وازدىار لنوع أو أكثر مف البحرية النباتية تكاثر مكثؼ لمعوالؽظاىرة طبيعية بيئية تحدث نتيجة  الأحمرالمد 

أو  ا يجعؿ مياه البحر تبدو حمراء، مم  مميمميتر واحد مف الماءملبييف الخلبيا في تصؿ إلى  الخمية ةوحيد النباتية
حيث  العوامؿ البيئية كالضوء ودرجة الحرارة والمموحة والمغذياتبجميع  تتأثروىي  ،ةة أو بني  أو داكن ةفاتح خضراء

 فترةو المد مكاف المائية المد والجزر والتيارات وحركتي د الرياح وتحد   .أو أسابيع أو أشير اً أيام الأحمريستمر المد 
، وتفرز الأنواع المختمفة سموماً تتشابو في إلى البحرالرياح البحرية تدفعو و  ،مشاطئلالرياح البرية حيث تقربو  ،بقائو

 .المركزي للؤسماؾ والطيور والثدييات والحيوانات الأخرىـ العصبي اتؤثر عمى النظىي و  تأثيرىا عمى الكائنات الحية
(Fleming et al., 2011; Chunqiang et al ., 2009; Karen A. Steidenger, 2005: Donald 1995)  

استنشاؽ كما أف ، العينيف اف فيكر منيا تييج الجمد وحرقروائح كريية ومخاطر صحية، نذ انتشار الأحمرالمد  يسبب
يف في المنطقة خلبؿ الصيادبعض  عند والذي تـ ملبحظتو فالعيإسوداد تحت  يسبب السعاؿ والعطس و ذيفاناتيا

وبشكؿ المصطادة مف مناطؽ ظيور المد الأحمر البحرية  حيواناتيجب تجنب تناوؿ ال كما،  ت المراقبة و الإعتيافافتر 
 لأعصابا لقشرة عمى الطبقة السطحيةالمؤثرة ومنيا السموـ  أنواع عدد مفخاص المحار، لاحتوائيا عمى 

 NSP( KAREN A. STEIDENGER, 2005: Eduardo, 1997) ، في الكائنات البحرية لموت مف المسببات الأساسية و
، عند الأسماؾ فشؿ في الجياز التنفسيـ و غلبصال ؿشمتسبب التعرض لمسموـ العصبية التي  الأحمر ىوالمد مناطؽ 

 .كما تؤثر عمى الحيوانات اللبفقارية مثؿ سرطاف البحر والروبياف والكركند والدلافيف والطيور البحرية
ية مبنانالاحؿ و سال فيعمى الشواطئ العربية نجد الطحالب بانتظاـ خلبؿ فصؿ الربيع  ارازىر مف الدراسات التي سجمت 
Lakkis  et al.,2010   ،سجؿ بالإسكندريةالمتوسط البحر في مياه  و Samia K. Mikhalil and Wagdy 

Labib.,2010  الربيع وأوائؿ فصؿ حالة مد بيف أواخر  71الإبلبغ عف  ، حيث ت ـ 2012إلى  1997الفترة مف و المد
نتيجة ر المياه الممونة و زداد ظيافي خميج قابس )تونس( و خلبؿ يوميف ،  انتيتحالة منيا   51والخريؼ، فصؿ 
، وفي مضيؽ  Hamza et al.,2015مف قبؿ  و التي سجمت عاماً السابقةعشروف خلبؿ اللعوالؽ النباتية ازىرار ا

الشتاء فصؿ أوائؿ و أواخر فصؿ الخريؼ في  كثر أىميةفترات الازىرار الأدنيؿ عمى الشواطئ التركية كانت الدر 
مشكمة  Ediger. 2010و   Balkıs et al.,2010 وفي بحر مرمرة ناقش ،Türkoglu.2010( 2001)ديسمبر 

 Cladophora، والتي تسبب التكاثر المفرط لػ لأنشطة البشريةمف ا تعرضيا لمتموث نتيجةية،  الساحم الشواطئركود 
تغير الظروؼ لمف خلبؿ مشروع    Polat et al.,2012رصدو  ،مناسبة لظيور العوالؽ الجيلبتينيةبيئة  وتشك ؿ

بحاث لإدارة الأـ طبؽ برنامج 25ـ وحتى  0.5منطقة امتدت مف عمؽ  25درس  حيث الأوقيانوغرافية لبحر مرمرة"
عداد التقارير   .لباحثيفا ياناتبمع  مشاركةملعبر الإنترنت  البيئية وا 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

فيو السبب الرئيسي لنفوؽ كميات كبيرة مف البحري البيئي في النظاـ ا الأحمرلمد حتى اليوـ لـ يتـ اكتشاؼ دور ا
 الأحمرفيما يتعمؽ بالمد تعمؿ الأبحاث الحالية لمقشريات، و  إنتاجية مرتفعة يؤدي إلى وومع ذلؾ فإن البحريةالكائنات 

تحديد كما يتـ ، Durgham, 2011 ارر ومدى تطور مرحمة الإزى الأنواع المسببة لممدوتوزع  وجودعمى تحديد مدى 
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تحديد دور المغذيات في عف المد بأنواعو و  تطوير تقنيات الكشؼ الجديدةوعمى البيئة  عمىمصير وتأثيرات السموـ 
 .الازىرار

 
 :وموادهق البحث ائطر 

لمدينة  مجرور الصرؼ الصحيبمياه ثر تتأو  ،الصيدمنطقة تجمع قوارب ىي و  MS رمز لو بػ الصيد والنزىةميناء 
ممدينة الرياضية ل ةمقابمال المنطقةمياه مع  يارنتاقم تمتو  ،( ـ8 -3العمود المائي فييا بيف )عمؽ  ويتراوح، اللبذقية
  .MRرمز ليا  بعيدة عف مصادر التموثمنطقة مفتوحة  وتعتبر ،ـ19و  15 بيف عمقيايتراوح حيث 
تـ ملبحظة  منطقة ميناء الصيد والنزىة ومقابؿ المدينة الرياضية مياه في 28/5/2018البحرية خلبؿ  ناتطمع تنفيذبعد 

 خصائصال فييا تجمع عينة درستـ  30/5/2018خلبؿو  ،فقمنا بجمع عينة وتحميميا لأحمر المائؿ لمبنيتموف المياه با
شوارد الأملبح ، المنحؿ في المياهالأكسجيف  –مية الناق -العكارة -المموحة  -)الحرارة  لممياه البيئيةالكيميائية و الفيزيائية 

مف خلبؿ دراسة الإستيلبؾ الحيوي  العضوي التموثدرس كما ، المغذية الآزوتية والفوسفورية والكموروفيؿ والفايوفتيف(
، النحاس، الزرنيخ، التوتياء(  المعادف الثقيمةنزر بعض قياس تـ و  ،للؤوكسجيف  (1شكؿ)ال .)الرصاص، الكادميوـ

 
 مدينة اللاذقية.ل المنطقة الشاطئية ي الدراسة فيع: خريطة تبين موق 1الشكل  

وباستخداـ جياز مف نمط  ORION 142باستخداـ الجياز ‰ Salinityتـ تحديد درجة حرارة ومموحة المياه البحرية 
(HASH  2100 P. Turbid  meter)  عكارة المياهحددت  (NTU)Turbidityباستخداـ الجياز ، ORION 142 

 البحر هايالأكسجيف المنحؿ في مكمية تحديد تـ و ، Conductivity (µs/cm)البحر هايمالكيربائية لناقمية التحديد  ت ـ 
عف طريؽ المعايرة بمحموؿ ثيوسمفات الصوديوـ وذلؾ بعد إضافة كمور المنغنيز الذي يقاس  ((WINKLERطريقة ب

الحيوي الطمب قيمة  قد رت، و mg/lمقدرة المنحؿ ب كمية الأكسجيف احسنكمر وحمض كمور الماء المركز ثـ وكاشؼ وي
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BOD⁵لؤكسجيف المستيمؾل
ر عف كمية الأكسجيف المستيمؾ خلبؿ تحمؿ المواد العضوية ضمف زمف محدد تعب   التي 20

 الحاضنة الممموءة بمياه العينة في والكمية بعد حضف العبوات ،ؿ الفرؽ بيف كمية الأكسجيف البدائية المقاسةوتمث  
 أياـ. 5لمدة و ـ ˚20بالدرجة 

                        طريقةبالبحر  هايالفوسفات في م كمية شاردة حددت :كالتالي المركبات المغذية تحديد ت ـ 
(MURPHY and RILEY, 1962)   الفوسفات بوجود  ةاردى تفاعؿ مولبيدات الأمونيوـ مع شالتي تعتمد عمو

  ,Bendchnieder and Robinson) بطريقةالنتريت في الماء  ةردشا كمية توحدد   ،الأنتمواف الثلبثي كوسيط
 Methodبحسب و   ، (KOROLEFF,  1969) بطريقة الأمونيوـ في الماء ةاردتراكيز ش تد، كما حد1952

)  وطريقة ،Jeffrey,& September 1976)وتمت مقارنتيا بطريقة)   ,a, b, c, c1,c2تـ قياس الكموروفيؿ  446.0

Jeffrey and Humphrey, 1975،) وطريقة( Lorenzen.,1967 وطريقة ) (  Strickland and Parsons, 1972  ،)
 (. Mitchell and Kiefer, 1984& ELIZABETH  J., 1997(،  وطريقة)  UNESCO -1996وطريقة )  
اتباع بالكربوف العضوي د حدو ميكروف،  0.45ثقوبيا  قطر Whatmanعمى أغشية ترشيح زجاجية العينة رشحت 
طريقة  باتباعد البروتيف وحد   ،((Strickland and Parson, 1968المعدلة مف قبؿ ((Johnson, 1949طريقة 

(Lowry et al., 1951) ، اعتماد طريقة و(Dubois et al., 1956)  المعدلة مف قبؿ(Malara and Charra, 
لتحديد الميبيدات تـ و ، (Murphy and Reily, 1962) طريقة الفوسفور العضوي باستخداـتحديد تـ ، و  1972

 . (Bligh and Dyer, 1959)استخداـ طريقة
                    لبرنامج اسب والعينات البيولوجية التابعةفي عينات الرو  الثقيمة المعادف نزر بعضلتحديد 

Mediterranean Pollution ،  الإجراءات الواردة فيتـ إتباع  (IAEA- MED, 1998  )International 

Atomic Energy Agency Marine Environmental Laboratory   باستخداـ الجياز(Spectra AA 220 

- VARIAN   أوكسيد النتروز( بطريقة  الميبFLAME- AAS والفرف الغرافيتي ،Graphit. Furnace-AAS 

G. 110Varian  . 

 
  والمناقشة:النتائج 

 نتائج الدراسة التصنيفية:
 نتائج الدراسة البيئية:

 :الأحمرلمد لعينة ادراسة طيف الامتصاص -1
نانوميتر،  حيث  750نانوميتر  وحتى   540 طوؿ موجة اعتبارا مف الأحمر المد   فرسـ طيؼ الامتصاص لعينتي ت ـ 

عمى  0.397و  0.355متصاصية الات غموب ،نانوميتر 660و  560 طوؿ موجة عندسجمت وجود قمتيف أعظميتيف 
ؿ كما سج، 0.188و 0.138نانوميتر بمغت امتصاصيتيا  674و 635قمتيف صغيرتيف عندوجود التوالي، و 

 .(2الشكؿ) عمى التوالي 0.159و 0.04 يةنانوميتر سجمتا الامتصاص 685و 640ضيف عند انخفا
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 .نانوميتر750حتى  540اعتبارا من  حمرلمد الأمياه ا عينةطيف الامتصاص ل: 2الشكل  

 :ومقابل المدينة الرياضية ميناء الصيدمنطقتي في لممياه الفيزيائية  والكيميائية  خصائصدراسة ال-2
درجة  2.3الميناء بحوالي  مياه منطقة بمقارنة سريعة لمعوامؿ الفيزيائية نجد أف درجة الحرارة كانت أكثر ارتفاعا في 

 الميناء والمدينة الرياضية عمى التوالي، وارتفعتمياه منطقتي ـ في كؿ مف  º 22ـ و  24.3ºمئوية،  حيث بمغت 
في الناقمية قيـ تساوت و ، ‰39قابؿ المدينة الرياضية بمغتالميناء عنو ممياه منطقة في ‰ 0.7المموحة حوالي  درجة

بحوالي عشرة أضعاؼ تقريباً عف المنطقة اختمفت العكارة فقد قيـ ، أما µs/cm  55.3 وبمغت كلب المنطقتيف المقارنتيف
كانت كمية في منطقة المدينة الرياضية،    NTU 5.57و  NTU 55.7مقابؿ المدينة الرياضية حيث سجمتا 

 المدينة الرياضية، منطقةمياه في  mg/L 8.44مقابؿ  mg/l 11.6بمغت و رتفعة في الميناء م المنحؿالأوكسجيف 
 8.13مقابؿ  mg/l 1.9في ميناء الصيد واضحا بمغ  لؤوكسجيف انخفاضال وسجمت كمية الطمب أو الاستيلبؾ الحيوي

mg/l   .مقابؿ المدينة الرياضية 

 
 .والمدينة الرياضية ميناء الصيدمياه منطقتي والكيميائية في  الفيزيائية خصائصال:  (3)الشكل 
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 :والنزىة المدينة الرياضية وميناء الصيدمياه منطقتي المغذيات في  كميةمقارنة بين -3
ولـ تتجاوز  ،ً يا في المدينة الرياضية تقريباتيمثلبثة أضعاؼ كإلى الميناء  مياه النتريت المسجمة في ةاردش وصمت كمية

 المسجمة في كلب التاريخيف المعتمديف في الاعتياف ولـ تتجاوز كميةاوت تقريباً الميكروموؿ /ؿ، وتس 0.27
 مياه فيالأمونيوـ  ةشارد كميةمنطقة الميناء،   وكانت مياه في  2018 30/5و  28/5ميكروموؿ /ؿ خلبؿ  0.7 

منطقة مياه ميكروموؿ /ؿ، بينما سجمت  0.05التي لـ تتجاوز و  ،في المدينة الرياضية كميتياالميناء أربعة أضعاؼ 
الفوسفات فقد  ةشاردوكانت كمية ، 2018 30/5و  28/5/ؿ  خلبؿ ميكروموؿ 1.85والنزىة التركيز   ميناء الصيد

ميكروموؿ /ؿ، ولـ  0.05لتي سجمت ا ةء عنيا في منطقة المدينة الرياضيمنطقة المينامياه كانت أكثر ارتفاعا  في 
 ميكروموؿ / ؿ.  0.17ا كميتيتجاوز ت

 
 .والنزىةالمدينة الرياضية وميناء الصيد  مياه منطقتي المغذيات في كمية: ( 4 )الشكل

 
  المختمفة المعتمدة:مرجعية الطرق الب الأصبغة اليخضورية كمية -4

القيـ الموجودة مع متوسط  ة كميتيات مقارنلمطحالب وتم   الأحمرالازىرار  كمية الأصبغة اليخضوريةلمياه عينة سجمت
 كانت ممغ/ؿ . 0.041 وأدنى قيمةممغ/ؿ،   16.46 أقصى قيمة التحميؿ وبمغاستخدمت في  التي الطرؽ المرجعيةفي 
 Strickland and و Jeffrey and Humphrey, 1975 (J&H CHL A) الأصبغة اليخضورية بحسب كمية

Parsons, 1972 S&P CHL A) مو سج  أدنى قيمة مممغ/ؿ، و 42.6562و 43.2687( متشابيتيف و بمغتا
 المسجمة  نتائجالممغ/ؿ، بينما تساوت  0.040554التي بمغت و  unesco 96  CHLAللؤصبغة اليخضورية بحسب ػ 

و  M&K  CHL A 90%)  % أسيتوف100% و90عند الاستخلبص  Mitchell and Kiefer, 1984  بطريقة
M&K  CHL A 100% ) اليخضورية عند قياسيا نتائج الأصبغة  قيـ ممغ/ؿ ، وتقاربت  4.32687التي بمغت و

 4.14855حيث بمغت  Lorenzen 1967( و  M&K  CHL A95%)  Mitchell and Kiefer, 1984 بحسب
 ممغ/ؿ.  4.7ممغ/ؿ، و 
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 ,Chl a الأحمرلمد في مياه ا الأصبغة اليخضورية كمية: (5)الشكل

 chlb, Chl c, Chl C1+C2, Chl C2 الأحمرلمد في مياه ا الأصبغة اليخضورية كمية باقي أنواع-5     
لمزيج   M&K (Mitchell and Kiefer, 1984)  طريقة ب CHLb عند تحميؿ  :phaeبالاضافة للؤصبغة السمراوية 

ممغ/ؿ، وسجؿ تركيز  0.04072- و 0.23058كانت النتائج كالتالي  Unesco 96 طريقة و مف العوالؽ النباتية 
CHL c  0.0224533بحسب Unesco 96    ممغ/ؿ، أما الأصبغة السمراويةphae  وكاف  0.7476فقد بمغ
التي تـ  CHLC2 وبمغت،  (Mitchell and Kiefer, 1984)المحممة بطريقة  ممغ/ؿ CHLC1+C2 1.20975مجموع 

 Dinoflagellates andعمى  %أسيتوف والتي تحتوي100المستخمصة   (Mitchell and Kiefer, 1984) قياسيا بحسب

cryptomonads M&K   1.58625 .ممغ /ؿ 

 
 الأحمرلمد في مياه ا الأصبغة اليخضوريةكمية : (6)الشكل

 Chlb, Chl c, Chl C1+C2, Chl C2 بالاضافة للأصبغة السمراوية 
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 المدينة الرياضية: مقابل مياهالومقارنتيا مع  الأحمرالمد مياه في الثقيمة نزر العناصر  كمية-6
ميناء الصيد والنزىة عف تمؾ مياه الزئبؽ والتوتياء والكادميوـ في  نجد ارتفاع كمية عنصر الأحمربمقارنة بسيطة لممد  

 203.164، 2.064) بمغتالعوالؽ الحيوانية خلبؿ التاريخ نفسو في المدينة الرياضية حيث عينة المسجمة في 
،36.285 ) µg/g( 0.0003، 122.19، 0.038، مقابؿ) µg/g عمى التوالي . عمى العكس مف ذلؾ بالنسبة

لمنحاس والرصاص فقد سجمت التراكيز العظمى في العوالؽ الحيوانية مقابؿ المدينة الرياضية كانت التراكيز عمى 
لكؿ مف  µg/g( 168.51و  ND، وفي ميناء الصيد والنزىة سجمت التراكيز ) µg/g (195.84و  6.971التوالي)  

 ص عمى التوالي. النحاس والرصا

 
  .الاحمرالمد مياه في  الثقيمة نزر العناصر كمية:  (7) الشكل

 
    :REDTIDE عينة مياه ممواد البيوكيميائية فيل النسبة المئوية -7

 (27.08597بمغت التي  REDTIDEعينة  لالسكريات والبروتينات والميبيدات لكؿ مف المئوية  ةنسبالتـ قياس 
 المئوية ةنسبال تبمغحيث ممواد العضوية العنصرية ل المئوية ةنسبال تقيسو ( % عمى التوالي، 5.2609و 1.7341و
 %.5-2.48مفوسفوريدات العضوية ول%، 0.02775 العضويلآزوت ل
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 . الأحمرالمد  عينة مياه ة فيالمواد البيوكيميائي   النسبة المئوية:  (8 )الشكل

 المناقشة:
 Karenia النوع أفراد انتشار عند ةصاخو  الأحمرالمد  السموـ الناتجة عف مف مرتفعةالمحار تراكيز  ركـي

brevisproduces   كماالازىرار عف المنطقة،  ة تصؿ إلى ثمانية أسابيع بعد اختفاءر الاستيلبؾ البشري لمد  ويحظ 
التي تنشر  ،الأسماؾ والكائنات اللبفقارية الأخرى غلبصـ ضة تعر  الإزىرار وطوؿ مد   يكوف الخطر كبيرا تبعا لكثافة

أف يسبب موت لمفقمة  الأحمر ازدياد شدة المد  ب يمكف السموـ العصبية وتسبب  فشؿ الجياز التنفسي وبالتالي موتيا. 
جيدة  تعتبر المغذيات والمموثات الأخرى عوامؿ، و الأخرىوالسلبحؼ البحرية والدلافيف وطيور الغاؽ والطيور البحرية 

 ,WANG Qi-mao .الماءلوف  رالرئيسي لتغي   السبب وجود المغذيات الساحمية و الأسمدة اف كما، الأحمرلممد 
2006) (Zhao Dong-zhi,” 2000, 

الحرارة والمموحة درجتي ساىـ لحد ما في ظيوره ارتفاع  عف المناطؽ المجاورة الملبحظ في منطقة المد  الاختلبؼ 
 التغذية نتيجةالمنحؿ مستوى الأكسجيف ينخفض  عوالؽ النباتيةملتكاثر ال ازديادمع ، و المنحؿ والعكارة والاوكسجيف

،  Glibert & Sellner, 2005 مكائنات الحيةلتغذية ال طرؽو سموؾ  تغييرو  ،تعمى اللبفقاريا وبالتالي القضاء، الفائقة
خلبؿ فصؿ الربيع عمى طوؿ السواحؿ  منتظـ بشكؿمطحالب لزىرار ظاىرة الا وجود   Lakkis  et al.,2010وأكد  

فييا  ترتفع، التغذيوالمبنانية قميمة  البحريةالمياه  لكوف نظراو ، الإغناء لدرجة الطبيعيةالمغذيات  توافر نتيجةالمبنانية 
 ىأد   امم   ،السامة نتيجة فرط النمو الطحالبسبب ظيور ما ىذاو  ،بأكمموالحرارة والمموحة في البحر المتوسط  درجتي

 .WANG & JEFFS 2013   الأسماؾ نفوؽو  المنحؿ الأكسجيف نخفاض كميةلا
بالمواد العضوية والمغذيات البشرية  ىالغن، والعوالؽ النباتيةلنمو  المثمى اللبزمة الحدود فوؽات المغذي كمية ارتفاع إف

في  المد  ظاىرة الذي درس  Samia Mikhail and Wagdy Labib 2012  ىو السبب الرئيسي لظيور المد بحسب
 PO4-3 26-21والفوسفات   ، -NO3 51-22والنترات  ، +NH4 238-177ر الأمونيوـ بػ الاسكندرية وقد  

 & .Pertola, S., Kuosa, Hواشار   .ؿميكروموؿ /-SiO42  1141-526، والسيميكات ب  ؿميكروموؿ/
Olsonen, R. (2005), Lamoreux et al. (2006)  ،المغذيات الكبير فيما يتعمؽ بشوارد  كميةف ارتفاع أ
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 ،الربيع والصيؼ والخريؼ فصؿ حظ تسجيؿ المد في أواخرلاو  الأمونيوـ والنتريت والفوسفات يساىـ بظيور المد،
رات في نسب المغذيات التغي   اف الىفي التركيب النوعي الموجود في النظاـ البيئي، وأشاروا  كبيرةرات وسبب ظيوره تغي  

بمغت و  Terbiyik et al.,2010 لدينا عند الاعتياف ظيرت التيالنباتية تفسر التبايف في تغير أنواع العوالؽ النباتية 
 .spp الثاني الجنسع أنواخمية /مؿ ، و غزارة  14981حوالي   akashiwo  Heterosigmaغزارة 

Chattonella أفراد الجنس ففي الإسكندرية كاف ىناؾ زيادة أعداد خمية /مؿ. 1210حوالي Eutreptiella spp، 
بسرعة حيث  PO4-3 كميةوانخفاض  ،السوطيات بمثابة مؤشر غزارةالمشطورات: ويمكف أف تكوف غزارة وانخفاض في 

لعبت تدريجياً. و  الأحمرد المد سبب في تبد  ، مما والازىرار التفتحغير العضوي بسرعة في مرحمة  PO4−3تـ استنفاد 
 . الأحمر د لممد  العامؿ المحد   دور الفوسفات شاردة

في منطقة ميناء الصيد والنزىة نجد ارتفاع تراكيز المغذيات الآزوتية، خلبؿ نتيجة وجود مجرور مياه الصرؼ الصحي 
بشكؿ  ياضيتخفسيتـ ار العوالؽ النباتية الربيعية ر زىجميع الفصوؿ، بالإضافة لما ينتج عف رسو القوارب في المنطقة وبا

 ,Landry et al. 1989;  ABEL)وسيستمر الازىرار طالما ىناؾ إعادة ادخاؿ لممغذيات المغذيات،  ىمستو لكبير 

وتتوافؽ  ،نيساف وأيار شيري خلبؿعادة  التي نجدىا الطحالب ارتحريض ازىر لرئيسي الاغناء التغذوي عامؿ  .  1987
انخفاض شفافية المياه  في البداية حظونلب .ئيةطبقات الماالدرجة حرارة  ومع ارتفاعمدخلبت المياه العذبة، مع زيادة 

"المد  وظيورالعوالؽ النباتية  نتيجة زيادة تكاثرالساحمية  يةمياه البحر ال وتموف، عوالؽ النباتيةال ارزىر ساعد عمى اا مم  
-pseudo،  مثؿ الأنواع أفراد عدد قميؿ مف سيطرة     Lakkis   et al.,1994: lakkis, 1987ولاحظ ".الأحمر

nitzschia pungens  ،P. fraudulenta  ،P. delicatissima  ،Leptocylindrus danicus  و
Chaetoceros spp.  عدد قميؿ مف ، وdinoflagellates  وىي  ارزىر الاتسيـ أيضا فيProrocentrum micans 

 ،P. schilleri  ،Ceratium furca،  الطحالب الدقيقة لاحظ مفو Dinophysis spp.  الساـ منيا :Pseudo-
nitzschia pungens ،P. closterium ،P. fraudulenta ،P.   delicatissima producing  وأنواع مف

.Giaaulax 
 ،الدياتوماتفي بعض الطحالب البحرية مثؿ  ةالموجود اليخضورية لاصبغةانوع مف أنواع   cالكموروفيؿ يمثؿ 

 نايمكنو  نانومتر،  452-447 طوؿ موجة ص الضوء عنديمتو لو لوف أزرؽ مخضر  والدينوفلبجيلبت الطحالب البنية
أنواع فرعية أخرى  8بالإضافة إلى  ،  c 3والكموروفيؿ   c 2الكموروفيؿ  و ، c 1إلى الكموروفيؿ   cتقسيـ الكموروفيؿ 

  .تـ العثور عمييا مؤخرًا
،  C8في مجموعتو  c2. إنو يختمؼ عف الكموروفيؿ cف الكموروفيؿ الأكثر انتشاراً م شكؿالىو  c1الكموروفيؿ يعتبر 

رابطة مزدوجة(. يبمغ الحد  C = Cبدلًا مف  C-Cإيثيؿ بدلًا مف مجموعة فينيؿ )رابطة مفردة  لاحتوائو عمى مجموعة
نانومتر في إيثيؿ الإيثر والأسيتوف  629،  579،  447نانومتر و  626،  577،  444الأقصى لامتصاصو حوالي 

 عمى التوالي.
ممية التمثيؿ الضوئي عف طريؽ امتصاص الطاقة الضوئية. وىو أكثر قابمية لمذوباف مف في ع bيساعد الكموروفيؿ 

الكموروفيؿ في المذيبات القطبية بسبب مجموعة الكاربونيؿ. لونو أخضر، ويمتص الضوء الأزرؽ بشكؿ أساسي. وزيادة 
 . Hugo Scheer  2006 الخضراءالتي تمتصيا البلبستيدات يزيد مف نطاؽ الأطواؿ الموجية  bالكموروفيؿ 

التكنولوجيات في المد، وتنشر K. brevisby نتيجة انتشار أنواع محددة مثؿ الكموروفيؿ تمت الاشارة لارتفاع تراكيز 
 ,STEIDENGER .لمكشؼ عف الأنواع المنتشرةالوراثية والبصرية عمى العوامات والطائرات الشراعية عالية التقانة 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhhV-khm3qLKi90umJ9svluT913crw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Diatoms&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhhMPedYjbYa2fVWOhfaqInNkAjCwA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Brown_algae&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhiGGDebShSHzcJEK_VH2w3z9-vkVw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Brown_algae&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhiGGDebShSHzcJEK_VH2w3z9-vkVw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dinoflagellates&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhjSwbTZDIebPSbwvuoPbE05PGkWQw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dinoflagellates&xid=17259,15700021,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhjSwbTZDIebPSbwvuoPbE05PGkWQw
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البولي مف ىي سمسة  Brevetoxinsسموماً  منيا تنتج نوع 24مف العوالؽ النباتية  عنو  5000 ، وقد تـ تصنيؼ2005
 التنشيط المستمر لمخلبيا العصبية والعضمية وخلبيا إيثر، ذات بنية بروتينية في الأغشية الخموية. ليا دور في عممية

التعرض لجزيئات المد والسموـ  نتيجةتييج تنفسي مؤقت وتسبب الشواطئ تؤثر عمى رواد ، الييكؿ العظمي والقمب
 ,STEIDENGER روائح كريية ومخاطر صحية الأحمرالرياح. وينتج عف المد  مع المحممةالحمراء في رذاذ البحر 

2005 . 
 أفنجد  ،مقابؿ المدينة الرياضية الوقت مف المياهنفس التي جمعت خلبؿ بمقارنة نتائجنا مع عينة مف العوالؽ الحيوانية 

(% عمى التوالي، كما تـ قياس المواد 37.735 و 1.038 و45.346  ( مسكريات والبروتينات والميبيداتل المئوية ةنسبال
أي أف  %. 0.0021%، ونسبة الفوسفوريدات العضوية0.649العضوية العنصرية حيث بمغ نسبة الآزوت المئوية 

 مرات تقريبا وسبع  مرتيف تقريبا بالنسبة لمسكرياتالتراكيز ارتفعت وتضاعفت في المستوى الثاني مف السمسمة الغذائية ب
 .  BAMSTEDT 1986 خزاف البروتيناتبالنسبة لميبيدات 

( نجد ارتفاع 2005 ،اختيارمع نتائج ) الأحمرالمد مياه عينة في الناتجة  الثقيمة نزر العناصر بمقارنة بسيطة لكميات
، حيث كانت  كمية % مف عينات العوالؽ النباتية المدروسة لمنطقة الميناء التجاري لـ 70حوالي التوتياء والكادميوـ

% وصمت 10، و µg/g(5.96%  مف العينات وصمت حتى)20، و  µg/g 1.954فييا يتجاوز تركيز الزرنيخ  
الرصاص قمة  كمية سجمتو ، µg/g 0.424أيار   شير الكادميوـ خلبؿ كمية. ولـ يتجاوز µg/g( 11.66حتى)

( 86.20بمغت القيمة العظمى لتركيز التوتياء )  (.2005 ،)اختيار 0.428µg/g   نيساف بمغتشير صغيرة خلبؿ 
µg/g  ة قيمة التوتياء في العوالؽ النباتيعنصر نيساف  شير خلبؿسجؿ و أيموؿ، شير في منطقة الميناء التجاري خلبؿ
أربع مرات تقريبا، وىكذا نجد ارتفاع تراكيز التوتياء في عينات العوالؽ النباتية بمنطقة المد بحوالي  .µg/g 53.43قدرىا

لمبواخر  تسرب كميات مف المعادف مف نظاـ التبريد و التوربيناتنتيجة الكادميوـ والرصاص بشكؿ كبير  وارتفاع كمية
 .المصانعمع  المدنيوفالصحي والتي يتشارؾ فييا  أنابيب الصرؼوالسفف بالإضافة لما يمكف أف يصب عبر 

 
 الاستنتاجات والتوصيات.

البشرية البحرية )مصائد  عمى الأنشطة هتأثير و ، البيئيالنظاـ  في الكائنات الحية الموجودةتقييـ الأثر عمى  -1
 .المائية ، السياحة ، الإنشاءات الييدروليكية ، الصناعة ، النقؿ( والصحة البشرية، تربية الأحياء الأسماؾ

  .ةتتحديد كميو  وتوزعالازىرار وآلية حدوث  باسبالكاممة عف أمع المعمومات ج -2
  .الجغرافي الحيويكيفية توزعيا لأنواع المزىرة و ابيئة دراسة  -3
غير التغذوية بيف الأنواع المستيدفة وغيرىا مف و لمباشرة وغير المباشرة، التغذوية/العلبقات ا عفتحسيف المعرفة -4
 .بيئةفي ال نواعالأ
مكاسب الاقتصادية الر مف حيث الخسائر الاقتصادية مف أي نوع و رازىتقييـ التأثيرات الاجتماعية والاقتصادية للب-5

 .المحتممة 
 .المنتشرة السموـ وعف أنواع يطرةواع المسلأنا ة عفالحيوي ةالكيميائي معرفةالزيادة -6
 ،يدلةالص و الوقود الحيويك، لتقنية الحيويةكمصدر لمتطبيقات الكتمة الحيوية الدقيقة ااستخداـ دراسة امكانية  - 7

 أو الحيواف.غذاء للئنساف عتماده او ، لمنتجات الصحية التغذويةواستحضرات التجميؿ م في ستخداـوامكانية الا
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