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  ABSTRACT    

 

The research was conducted in 2017 and 2019 seasons at Bouka center for research and 

plant production, Latakia, Syria in order to evaluate the efficiency of some local and 

imported olive cultivars (Dermlali, Coratina, French Picholine and Frantoio) as pollinizers 

in improving fruit set of autochthonous olive cultivar "Khoderi". Depending on seasons, 

"Khoderi" had moderate to high ovary abortion ratio. Significant correlation was found 

between number of flowers per inflorescence and the number of flowers with ovary 

abortion in 2019 season only. All studied cultivars had good pollen germinability. Self- 

incompatibility of "Khoderi" was partial to severe depending on study season. "Coratina" 

and "Dermlali" were efficient pollinizers for "Khoderi ", while "Picholine" and "Frantoio" 

weren’t. The overall results indicate that it is possible to improve fruit set of "khoderi" by 

planting it in mixed orchards with "Coratina" and "Dermlali". 
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  الأصناف الممقِحة ببعض فعالية التمقيح
 "خضيري" لصنف الزيتون السوريفي تحسين العقد 

 
 *فيصل وجيو دوايد. 

 **مازن رجبد. 
 ***محمد احمد مينا

 (2020/  1/  23قبل لمنشر في  . 2019/  9/  10تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

في مركز بوقا لمبحوث والإنتاج النباتي، اللاذقية، سورية، بيدف تقييم  2019و  2017الموسمين تم تنفيذ البحث خلال 
في تحسين العقد لصنف  )درملالي، كوراتينا، بيشولين فرنسي، فرانتويو( فعالية بعض الأصناف المحمية والمدخمة

ة إلى عالية من إجياض المبايض الزيتون المحمي "خضيري". أظيرت النتائج تمتع الصنف "خضيري" بنسبة متوسط
فقط.  2019زىار المجيضة في موسم وقد وجد ارتباط معنوي بين عدد الأزىار في النورة وعدد الأتبعا لعام الدراسة، 

التوافق الذاتي لمصنف "خضيري" بين  متمتعت جميع الأصناف المدروسة بنسبة جيدة من إنبات حبوب الطمع. تراوح عد
، في حين لم يكن الصنفان فعالينم الدراسة. كان الصنفان "درملالي" و "كوراتينا" ممقحين جزئي وشديد تبعا لعا

"بيشولين" الفرنسي و "فرانتويو" متوافقين مع الصنف "خضيري". تشير مجمل النتائج لإمكانية تحسين عقد ثمار الصنف 
 و "كوراتينا".بشكل مختمط مع الصنف "درملالي"  "خضيري" بزراعتو

 
 .، عقد الثمارمبايضإجياض خضيري، ممقح، مؤشر عدم التوافق الذاتي، : مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:
أيقونة حوض المتوسط، وقد جعمت الاستخدامات المتعددة لو وتواجده الكبير في  .Olea europaea Lيعد الزيتون 

(، وقد Besnard et al., 2018النظم الزراعية التقميدية عمودا اقتصاديا وحجر أساس في الزراعة في ىذه المنطقة )
 (.Terral et al., 2004سنة قبل الميلاد ) 2500ذكر الباحثون أن الزيتون قد زرع في سورية وجزيرة كريت منذ 

نبات  تتعمق إنتاجية الزيتون بشكل كبير باختيار الأصناف ومواصفاتيا التكاثرية من حيث نسبة إجياض المبايض وا 
إن التمقيح الذاتي يسبب الأصالة (. Selak et al., 2019حبوب الطمع وتأمين التمقيح الذي يضمن نسب عقد عالية )

ى التنوع الوراثي للأنواع وبالتالي يضعف تأقمميا مع الظروف البيئية المتطرفة الوراثية مع الزمن مما يضعف مستو 
. يعد عدم التوافق الذاتي أىم تمك الآليات ويعتمد عمى منع إنبات أو نمو أنابيب وطورت النباتات آليات لمحد منولذلك 

الذاتي. تحصل ىذه الظاىرة نتيجة الطمع الذاتية ضمن نسيج المدقة لنفس الصنف وبالتالي منع حصول الإخصاب 
 (.Charlesworth, 2010اشتراك حبة الطمع ونسيج المدقة بواحد أو أكثر من أليلات عدم التوافق الذاتي )

أجري عدد كبير من الأبحاث حول التوافق الذاتي والخمطي في الزيتون، وقد ثبت أن معظم أصناف الزيتون غير 
 Gonzalez and Cuevas, 2012; Koubouris et al., 2014; Sanchez-Estrada andمتوافقة ذاتيا )

Cuevas, 2019.) 
" غير متوافق جزئيا وقد تباين مؤشر عدم التوافق الذاتي بين منطقة Levantinkaتبين أن صنف الزيتون الكرواتي "
لكمييما أن يمقح أي يمكن  الاتجاىينكلا " متوافقان في Oblica" و "Levantinkaوأخرى، وقد وجد أن الصنفين "

 (.Selak et al., 2011)الصنف الآخر
" متوافق ذاتيا وبالرغم من ذلك فإن التمقيح الخمطي يحسن Hayatفي تركيا تبين أن الصنف الجديد الناتج عن التيجين "

" ىما الصنفان Carolea(؛ وقد وجد أن أفضل ممقح لمصنف "Mete et al., 2016العقد مقارنة بالتمقيح الذاتي )
"Moresca" متبوعا بـ "Ascolana Tenera" وكان الصنف السوري "Sorani( ممقحا سيئا "Farinelli et al., 

2012.) 

" يعاني من عدم توافق ذاتي شديد وأن Manzanilloأن الصنف " Sanchez-Estrada and Cuevas (2019)وجد 
 Seifi etبينت النتائج التي توصل إلييا " يحسن عقد الثمار. Sevillano" و "Barouniالتمقيح الخمطي من الصنفين "

al., 2011)) " أن الصنف اليونانيKalamata الصنف" متوافق كمستقبل مع "Barneaغير متوافق مع " و 
"Mission" و "Koroneiki "في إحدى سنوات الدراسة لكنو كان متوافقا معيا جزئيا في السنة التالية. 

من النوع البوغي مع تباين بين الباحثين في عدد الأليلات  ىو عدم التوافق في الزيتون إلى أنديثة تشير الدراسات الح
 ,.Saumitou-Laprade et al( و أليمين حسب )Breton and Berville, 2012والتي قدرت بست أليلات حسب )

2017.) 
في سورية تبين أن الصنف "خضيري" غير متوافق ذاتيا وبالتالي يحتاج لمتمقيح الخمطي لضمان الحصول عمى عقد 

الصنف مع أىم الأصناف المحمية والمدخمة التي  توافق ىذا(، وىذا ما دفعنا لدراسة 2015تجاري )مينا وآخرون، 
 أثبتت تأقمما جيدا في منطقة الدراسة.
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  و:فاىدأأىمية البحث و 
تنبع أىمية البحث من كون الصنف "خضيري" الصنف الأول من حيث الزراعة في محافظة اللاذقية، وىو صنف عقيم 

وبالتالي يحتاج لممقحات لضمان العقد الجيد و الإنتاجية الاقتصادية، ونظرا لوجود العديد من  بشكل جزئي ذاتيا
نتاجية جيدة، فقد ىدف البحث لدراسة توافقيا والتي أثبتت ت ،الأصناف المدخمة في مجمعاتنا الوراثية أقمما جيدا وا 
 الجنسي كممقحات مع الصنف "خضيري".

 
 طرائق البحث ومواده:

 مكان تنفيذ البحث:
في المجمع الوراثي الموجود في مركز بوقا لمبحوث والإنتاج النباتي، بوقا،  2019و  2017نفذ البحث خلال الموسمين 

 طينية كمسية. توترب وسطح البحر،  مستوى م عن 40الموقع يرتفع اللاذقية، سورية. 
 المادة النباتية: 

بميل ( "خضيري": يتميز ♀الصنف المستقبل لحبوب الطمع ) تمت الدراسة عمى خمسة أصناف محمية و مدخمة ىي:
 ، ونسبة زيت عالية.ضعيف لممعاومة

 (: ♂الأصناف الممقحة )
بة الثانية في محافظة اللاذقية، والمرتبة الأولى في محافظة طرطوس، "الدرملالي": صنف محمي يأتي في المرت -

 نسبة الزيت جيدة، يستخدم لممائدة ولاستخلاص الزيت، يميل لممعاومة بشكل كبير.
 "كوراتينا": صنف إيطالي، من أصناف الزيت، منتظم الحمل، متحمل لعين الطاووس. -
 الإنتاج."بيشولين": صنف فرنسي، منتظم الحمل، غزير  -
 "فرانتويو": صنف إيطالي، من أصناف الزيت، إنتاجو منتظم. -

 طرائق البحث:
نورة زىرية في مرحمة البرعم  50تم اختيار ثلاث أشجار متجانسة من الصنف "خضيري"، وتم أخذ عينة مكونة من 

الأزىار لمبايض. حسبت الأبيض، وتشريحيا بيدف دراسة متوسط عدد الأزىار في النورة و النسبة المئوية لإجياض ا
 :المجيضة المبايض كالآتي

عدد الأزىار ذات المدقات المختزلة أو االغائبة =الأزىار المجيضة المبايضنسبة 
العدد الكمي للأزىار

  ×100 

لمخبر ووضعت عمى أوراق بيضاء وتركت لتتساقط حبوب ا وأخذت إلىفي مرحمة الإزىار الكامل تم جمع نورات زىرية 
م(، في حين زرعت حبوب 4ºعمى حرارة البراد ) 2017، جمعت حبوب الطمع وخزنت عدة أيام في موسم الطمع منيا

% سكروز )استبدل 15  تكونت بيئة الزراعة من بيئة صمبة في أطباق بتري مكونة من .2019الطمع مباشرة في موسم 
 (.Ferri et al., 2008% )0.6آجار  -جزء بالمميون حمض بوريك 50 -بسكر تجاري(

وأخذت  ،)لأسباب تقنية( 2019م في موسم 28ºو  2017في موسم  م25ºدرجة حرارة تم إنبات حبوب الطمع عمى  
ساعة من وضعيا عمى درجة الحرارة المطموبة بحيث أخذت ثلاث حقول رؤية من كل طبق  24قراءات الإنبات بعد 

 (. Koubouris et al., 2009حبة طمع ) 50ويحوي كل حقل رؤية أكثر من 
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 معاملات التمقيح:
عمى كل جية من جيات الشجرة الأربع،  2019وخمسة في موسم  2017فروع بعمر سنة في موسم  ةتم تحديد أربع

تم إجراء خصي للأزىار عمى النورات التي تحمميا ىذه فرع عمى الشجرة في الموسمين عمى التوالي.  20و  16أي 
)مرحمة البرعم الأبيض(. تم تغطية الفروع بأكياس ورقية بيومين إلى ثلاثة أيام تفتح الأزىار عمييا  قبلالفروع وذلك 

 فروع إضافية حول الشجرة وتركت دون خصي. 4بيضاء. تم تعميم 
حة إلى داخل الأكياس وتم التمقيح بتمرير النورات من قِ في مرحمة الإزىار الكامل، نقمت نورات زىرية من الأصناف المم

مياسم أزىار الصنف "خضيري" ومن ثم تم وضع فروع مزىرة من الصنف الممقح داخل الأكياس الصنف الممقح عمى 
فروع بدون خصي وتغطية  4تركت  وتم إغلاق الأكياس بإحكام وىزىا لضمان انتشار حبوب الطمع وحصول التمقيح.

ىار الكامل، ونسبة العقد النيائية بعد حصول العقد تم أخذ نسبة العقد الأولية بعد شير من الإز  لمتمقيح الحر المفتوح.
 في نياية شير حزيران بعد انتياء التساقط الفيزيولوجي الكثيف لمثمار.

 تم حساب مؤشر عدم التوافق الذاتي ومؤشر الخصوبة:

عدد الثمار العاقدة بالتمقيح الذاتي= (ISIمؤشر عدم التوافق الذاتي )
دعد الثمار  العاقدة بالتمقيح الخمطي أو المفتوح
 (Lioyd, 1965.) 

 = (Rمؤشر الخصوبة )
عدد الثمار العاقدة بالتمقيح الخمطي
عدد الثمار  العاقدة بالتمقيح  المفتوح

(Moutier, 2002) 

 درس (.Zapata and Arroyo, 1978, Moutier, 2002تم تقييم عدم التوافق الذاتي ومؤشر الخصوبة حسب )
 ودرست بقية الممقحات في كلا الموسمين.فقط،  2019الصنف "كوراتينا" كممقح في موسم 

تم جمع المعطيات المناخية لفترة الدراسة )متوسط الحرارة العظمى والدنيا الشيرية ومعدل اليطول المطري( من محطة 
 بحوث ستخيرس.

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة بحيث اعتبرت كل شجرة قطاع يحوي جميع المعاملات 

 .عبارة عن مكررعمى كل شجرة  كل أربع فروعواعتبر متوسط 
إلى نسبة مئوية نظرا لعدم تساوي عدد الأزىار المأخوذة لمتمقيح بسبب موت بعض الأزىار عدد الثمار العاقدة  تم تحويل

متأثرة بالخصي أو اسوداد الميسم )فقدان الميسم لحيويتو( وىي ظاىرة معروفة في تجارب التمقيح بعد الخصي 
(Taslimpour and Aslmoshtaghi, 2013.) 

 لعكسي وفق العلاقة:تم تحويل البيانات باستخدام تحويل الجيب ا
Angle =Arc Sine √           (4221Parsad, ) 

 الزاوية التي تحول إلييا النسب المئوية. Angleحيث:
        Arc Sine.الجيب العكسي لمزاوية : 
 : الجذر التربيعي لمنسبة المئوية.          √        

( بدلا من تحميل التباين ANCOVAيانات لتحميل التباين المشترك )بعد تحويل النسب إلى زوايا أخضعت الب
(ANOVA بيدف التعرف عمى إمكانية وجود عامل إضافي مؤثر في ) نسبة العقد غير الصنف الممقح وىو عدد

درست معنوية الفروقات  (.ANOVAأما بقية التجارب فقد أخضعت البيانات لتحميل التباين )، الأزىار البدائية الممقَحة
 %.5بين متوسطات المعاملات باستخدام اختبار دونكان عند مستوى معنوية 
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 النتائج والمناقشة:
 المعطيات المناخية:

( أن 1تمعب المعطيات المناخية وخاصة الحرارة دورا ىاما في الأطوار الفينولوجية للأشجار المثمرة، ويظير الشكل )
 .2017في حين كانت درجات حرارة الربيع أعمى بقميل في عام  ،2019ودة من كان أكثر بر  2017شتاء عام 

 
 حتى نياية حزيران.)المصدر: محطة بحوث ستخيرس(. 2019و 2017( متوسط درجات الحرارة العظمى والدنيا لمموسمين 1الشكل )

 
 حتى نياية حزيران.)المصدر: محطة بحوث ستخيرس(. 2019و 2017( معدل اليطول المطري )ممم( لمموسمين 2الشكل )

بالنسبة لمعدل اليطول المطري، فقد تباين بشكل كبير من حيث كمية اليطولات وطريقة توزعيا بين موسمي الدراسة، 
شير شباط، لتعاود الارتفاع في آذار، أما في موسم كان معدل اليطولات أقل وتوقفت تقريبا في  2017ففي موسم 

 فقد كانت اليطولات المطرية غزيرة لكنيا توقفت خلال شير أيار وكانت منخفضة جدا في شير حزيران. 2019
 :وعدد الأزىار المجيضة المبيضفي النورة الكمية عدد الأزىار 

ير في الزيتون، ولو أىمية تصنيفية إذ يتباين من صنف يعد عدد الأزىار في النورة من المتغيرات التي تدرس بشكل كب
 (.Muzzalupo, 2012لآخر )
تتراوح من اسوداد الميسم حتى غياب المدقة بالكامل، وقد  المجيضة ( أشكالا مختمفة من المبايض3) الشكل يظير

 اعتبرت أي حالة تكون فييا المدقات غير سميمة كحالة إجياض.
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( لكن فقدانيا لحيويتيا وحتى 2و 1درجات مختمفة من اختزال المدقة )إجياض المبايض( تتراوح من وجود المدقة ): 3، 2، 1(: 3) الشكل

: حبة طمع نابتة، G: حبوب الطمع لمصنف "كوراتينا": 4إجياض مدقات أو إجياض مبايض؛  A:مدقة طبيعية، N: (،3الغياب الكامل )
N.G.حبة طمع غير نابتة : 

عمى التوالي  2019و  2017زىرة/ النورة في موسمي  18 -15.6باين عدد الأزىار في النورة بين ( ت4يظير الشكل )
. ىذه دون وجود فروقات معنوية بين الموسمين. إن ىذا يشير لكون ىذه الصفة خاضعة لمتحكم الوراثي بالدرجة الأولى

إذ وجدوا أن عدد الأزىار في النورة يتأثر بالصنف أي بالعامل  (Taslimpour et al.,2008)النتائج تتوافق مع نتائج 
( وجود تباينات معنوية 4فيظير الشكل ) الوراثي أكثر من تأثره بالظروف البيئية، وفيما يتعمق بنسبة المبايض المجيضة

ى و ارتفعت إل%(، 26.6) 2017منخفضة في موسم  المجيضة المبايض إذ كانت نسبة ؛بين موسمي الدراسة
إذ تباينت نسبة الأزىار  (e  et al., 2018   -     . تتوافق ىذه النتائج مع نتائج )2019% في موسم 68.8

المجيضة المبيض معنويا في ثلاثة أصناف من الزيتون في اسبانيا تبعا لمصنف وموقع وعام الدراسة وأشاروا لدور 
 .التفاعل بين العامل الوراثي والبيئي في تحديد ىذه الصفة
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 )%( المجيضة المبايضنسبة ( متوسط عدد الأزىار في النورة )زىرة/ نورة(، و 4الشكل )

 في منطقة بوقا، اللاذقية، سورية. 2019و  2017لصنف الزيتون "خضيري" في الموسمين  
 .*القيم المشتركة بنفس الحرف لا يوجد بينيا فروق معنوية

بين عدد الأزىار في النورة وعدد الأزىار ذات المبايض المجيضة في ( عدم وجود ارتباط معنوي 5الشكل ) يتبين من
(، في حين وجد ارتباط معنوي بين عدد الأزىار في النورة وعدد r= 0.19, R2= 0.04, P= 0.09) 2017موسم 

r= 0.48, R) 2019الأزىار المجيضة المبيض في موسم 
2
= 0.23, P= 0.0000 كانت  2019(، أي أنو في موسم

إجياض المبايض في الصنف  % من التباينات في نسبة23عدد الأزىار في النورة قادرة عمى تفسير حوالي زيادة 
، في حين أن النسبة المتبقية من المبايض المجيضة تعود لأسباب أخرى لم يتم البحث عنيا ضمن الدراسة "خضيري"
 الحالية.

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .2019و  2017لمصنف خضيري خلال الموسمين  والمبايض المجيضة( العلاقة الخطية بين عدد الأزىار في النورة 5الشكل )

 
يمكن تفسير ىذه التباينات السنوية بكون إجياض المبايض يتأثر بعدد الأزىار في النورة وبالتالي المنافسة عمى مصادر 

يمكن اعتباره بمثابة عتبة فوقيا تقل حصة كل زىرة من الموارد  الغذاء عند تجاوز عدد الأزىار في النورة لحد معين
وتحتيا يمكن توريد نواتج التمثيل دون وجود مشكمة منافسة بين الأزىار. تتعمق ىذه العتبة بالحالة الغذائية لمشجرة 

 2017ن موسم ذو غزارة زىرية أعمى م 2019وكذلك مدى توفر الموارد من رطوبة وتغذية. يتوافق ذلك مع كون موسم 
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، تمعب العوامل المناخية ر في النورة ولو بفارق غير معنويفي الصنف "خضيري"، وقد تجمى ذلك بزيادة عدد الأزىا
كانت أكثر برودة مقارنة بموسم  2017( أن شيري كانون الثاني وشباط لموسم 1دورا ىاما أيضا، فيظير الشكل )

لو دور إيجابي في خفض نسبة وبالتالي تأمين احتياجات أكبر من درجات الحرارة المنخفضة وذلك ربما كان  2019
( أن نقص Koubouris et al., 2019، إذ أظيرت نتائج )2019نة بموسم مقار  2017المبايض المجيضة في موسم 

" Koroneikiاحتياجات الشجرة من الحرارة المنخفضة قد سبب انخفاضا في نسبة الأزىار الكاممة في صنفي الزيتون "
 " في جزيرة كريت اليونانية.Mastoidisو "

التي يحتمل أن تتدخل في  المورثاتسات الحديثة وجدت عدد من بالرغم من الدور الذي تمعبو وفرة الموارد إلا أن الدرا
التي تسيم في استقلاب النشا  (BAM 1( ،)Inv-cw( ،)GBSSI)إجياض المبايض في الزيتون مثل المورثات 

 Alagna etوالتي تسيم في الاصطناع الحيوي لمبولي أمينات وغيرىا ) (SPDS)( و NLP1والسكروز و المورثات )

al., 2016)وعموما إن معظم ىذه المورثات تمعب دورا في الاستقلاب الغذائي وىذا يشير لدور التفاعل بين العامل ، 
. من الجدير بالذكر أن ىنالك عوامل أخرى كثيرة تؤثر في جنس الزىرة في الزيتون مثل الوراثي والبيئي في ىذه الظاىرة

 ,.Rosati et alمى تاج الشجرة وغيرىا من العوامل )نقص العناصر وخاصة الآزوت ونقص الإضاءة وموقع النورة ع

2012.) 
 إنبات حبوب الطمع:

تعد دراسة إنبات حبوب الطمع من الأمور الأساسية في تجارب التمقيح والإخصاب، وذلك لمتمييز بين ضعف أو عدم 
حبوب الطمع النابتة وغير ( 4: 3الشكل ) ويظير، قدرة حبوب الطمع عمى الإنبات وبين عدم التوافق الذاتي والخمطي

 النابتة لمصنف "كوراتينا".
، 2017صنف "فرانتويو" عمى جميع الأصناف المدروسة في موسم لم( تفوق نسبة إنبات حبوب الطمع 6يظير الشكل )

لكن دون وجود فروقات معنوية مع باقي الأصناف.  2019كما كانت نسبة إنبات حبوب طمعو الأعمى في موسم 
ن جميع الأصناف المدروسة تتمتع بنسبة جيدة لإنبات حبوب الطمع، ويبدو جميا تفوق نسبة الإنبات في عموما يلاحظ أ

وقد يعود السبب لزراعة حبوب الطمع الطازجة في الموسم الثاني في حين خزنت في  2017عمى موسم  2019موسم 
، وقد 28ºت في الموسم الثاني عمى حرارة خذ بعين الاعتبار أن الزراعة تممع الأ ،2017البراد لعدة أيام في موسم 

(. يؤخذ بعين الاعتبار Ferri et al., 2008أشارت دراسات سابقة للأثر السمبي لمتخزين في إنبات حبوب الطمع )
 ,.Ferri et al)أيضا تأثر نسبة إنبات حبوب الطمع بالطراز الوراثي والعدد والحالة الغذائية لمشجرة و الظروف البيئية 

2008; Mazzeo et al., 2014). 
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 .2019و  2017لأصناف المدروسة خلال الموسمين االنسبة المئوية لإنبات حبوب طمع ( 6الشكل )

 .(نفس الموسم*القيم المشتركة بنفس الحرف لا يوجد بينيا فروق معنوية )للأصناف ضمن 

 عقد الثمار:
 نسبة العقد الأولية:-

 ( وجود تأثير لنمط التمقيح في نسبة العقد الأولية في كلا موسمي الدراسة. 1يظير الجدول )
متفوقا عمى جميع الأصناف  %(32.9) أعطى التمقيح من الصنف "درملالي" أعمى نسبة عقد أولية :2017موسم 

، في حين كانت %(12.75) ومن ثم التمقيح الذاتي %(16.87الفرنسي ) الممقحة الأخرى، تلاه الصنف "بيشولين"
 .%(9.46) أدنى نسبة عقد عند التمقيح من الصنف "فرانتويو"

من حيث تفوق نسبة العقد من الصنف "درملالي" عمى العقد من  2017كانت النتائج متوافقة مع موسم  :2019موسم 
مقيح من لأعمى كانت عند التالصنف "بيشولين"، والتمقيح الذاتي والتمقيح من الصنف "فرانتويو"، لكن نسبة العقد ا

%(، وقد أدخل ىذا الصنف كممقح بعد أن لوحظ أداؤه الجيد من حيث الإزىار الغزير 15.17) الصنف "كوراتينا"
 (.2018و  2017والمنتظم خلال عامين متتالين )
 نسبة العقد الأولية.( الذي أظير تأثيرا معنويا لمصنف الممقح في Selak et al., 2011ىذه النتائج تتوافق مع نتائج )

 نسبة العقد النيائية:
تعد نسبة العقد النيائية الفيصل في الحكم عمى فعالية الممقحات، كونيا ثابتة وتحسب بعد انتياء تساقط حزيران وقبل 

علاقة بالتمقيح مثل الحرارة والجفاف والإصابات  وليس لياتسبب تساقط الثمار  التي خرىالألعوامل احصول تأثير 
 (.Selak et al., 2018رية )الحش

عمى جميع  %(26.89) من الصنف "درملالي" النيائية( تفوق نسبة العقد 1: يظير الجدول )2017موسم  -
 .%(7.03) أعطى الصنف "فرانتويو" أدنى نسبة عقد نيائية ، بينماالممقحات بما في ذلك التمقيح الذاتي

متفوقا عمى التمقيح  %(11.73) نيائية لمصنف "خضيري"أعمى نسبة عقد  أعطى الصنف "كوراتينا": 2019موسم  -
والتمقيح  %(0) ، وكانت أدنى نسبة عقد عند التمقيح من الصنف "بيشولين" الفرنسي%(5.59) الصنف "درملالي"من 
 .%(0.21) الذاتي
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المفتوح، كما في التمقيح أعمى من نسب العقد  2017يلاحظ بشكل عام أن جميع النسب المتحصل عمييا في موسم 
، ولكن لم يتم 2019صنفين "درملالي" و "كوراتينا" أعمى من التمقيح المفتوح في عام عند التمقيح بالكانت نسب العقد 

إدخال نسبة العقد المفتوح في التحميل الإحصائي لأن الأزىار لم يتم خصييا وبالتالي لن تكون مقارنتيا مع فروع تم 
 نما وضعت ىذه النسب للاستئناس.خصي أزىارىا مقارنة دقيقة، وا  

 .)*( 2019و  2017( تأثير الصنف الممقح في نسبة العقد لصنف الزيتون "خضيري" لمموسمين 1الجدول )

 الممقح
2017 2019 

 عقد نيائي عقد أولي عقد نيائي عقد أولي
 c 12.41   b 0.34  b 0.21  cd 12.75 خضيري )ذاتي(

 a 26.89 a 10.54 a 5.59    b 32.9 درملالي
 b 15.68   b 0.7     b 0        d 16.87 بيشولين
 d 7.03 c 1.5     b 1.33    c 9.46 فرانتويو
 a 11.73   a 15.17 --- --- كوراتينا
 5.18 7.66 5.04 8.24 )#(مفتوح

 %.5ضمن نفس العمود تشير لعدم وجود فروقات معنوية عند مستوى  المشتركة بين القيم الحروف*
 حسبت نسبة العقد المفتوح عمى أساس الأزىار الخنثى وليس الكمية وذلك لمحاكاة نسب العقد الأخرى. )#(
 

وذلك قد يعود لمتباين في  يلاحظ بشكل عام وجود تباينات في نسب العقد بين الموسمين، سواء الأولية أو النيائية،
دور في انخفاض العقد،  2019الظروف البيئية والظروف الداخمية الخاصة بالأشجار، وربما لمغزارة الزىرية في موسم 

عقد الثمار يرتفع في سنوات الحمل الضعيف والعكس في سنوات الحمل  أن Cuevas et al., (1994فقد ذكر )
أي أن الشجرة تعوض من حمميا الزىري الضعيف برفع نسبة العقد، في حين في ، ي المرتفع كنوع من التعويضالزىر 

 سنوات الحمل الزىري الغزير تكون نسبة العقد منخفضة.
 مؤشر عدم التوافق الذاتي وتقييم الممقحات:

أعمى  تم حساب مؤشر عدم التوافق الذاتي ومؤشر الخصوبة بقسمة عدد الثمار العاقدة حسب نمط التمقيح منسوبة عمى
نسبة عقد تم الحصول عمييا وليس نسبة العقد بالتمقيح المفتوح وذلك من أجل التقييم الدقيق لمممقحات. بمغ مؤشر عدم 

وىذا يشير لعدم توافق ذاتي جزئي  2019 في موسم 0.02و  2017في موسم  0.46التوافق الذاتي لمصنف خضيري 
( إذ وجدوا أن ىذا الصنف يعاني من عدم 2015)مينا وآخرون، وتام )شديد( عمى التوالي، وىذا يتوافق مع نتائج 

توافق ذاتي نسبي. إن تباين مؤشر عدم التوافق الذاتي بين عامي الدراسة يعود لتباين نسب العقد الذاتي والخمطي من 
ر عدم ( إذ تباين مؤشSanchez-Estrada and Cuevas, 2018تتوافق ىذه النتائج مع نتائج ) الممقحات المختمفة.

 بين موسمي الدراسة. 0.11و  0.03" بين Arbequinaالتوافق الذاتي لمصنف "
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 .2019و  2017( مؤشر الخصوبة وتقييم الأصناف الممقحة لمصنف "خضيري" خلال الموسمين 2الجدول )

 الممقح
2017 2019 

 تقييم الممقح (Rمؤشر الخصوبة ) تقييم الممقح (Rمؤشر الخصوبة )
 مقبول 0.48 جيد 1 درملالي
 ضعيف 0 مقبول 0.58 بيشولين
 ضعيف 0.11 ضعيف 0.26 فرانتويو
 جيد 1 --- --- كوراتينا

 
( أن أفضل الممقحات لمصنف "خضيري" ىما الصنفان "درملالي" المحمي والصنف "كوراتينا" 2يظير الجدول )

النيائية لمستويات عالية، في حين لم يكن الصنف الإيطالي، إذ كان ىذان الممقحان قادرين عمى رفع نسبة العقد 
تعد حالة تباين سموك  عموما "خضيري" متوافقا مع الأصناف المدخمة "بيشولين" الفرنسي، و "فرانتويو" الإيطالي.

( تباينا في أداء عدة Shemer et al., 2014الممقحات بين مواسم الدراسة أمرا مألوفا في تجارب التمقيح إذ وثق )
" خلال موسمي الدراسة. ىذه التباينات تعود Barneaأصناف ممقحة في تأثيرىا في نسبة عقد ثمار صنف الزيتون "

( تدني 2بالدرجة الأولى لمظروف البيئة وخاصة الرطوبة والحرارة وتبايناتيا بين موسم وآخر، إذ يلاحظ من الشكل )
وىي فترة العقد والتنافس الشديد لمثمار مما سبب  2019معدل اليطولات المطرية في شير أيار و حزيران لموسم 

 .2017مقارنة بموسم  2019تساقطا كبيرا لمثمار في موسم 
 (:Saumitou-Laprade et al., 2017مناقشة النتائج حسب نموذج )

الأولى طرازىا الوراثي  :أصناف الزيتون إلى مجموعتي عدم توافق Saumitou-Laprade et al., (2017)قسم 
/S1S2/ والثانية /S1S1/ و الأليلS2   سائد عمى الأليلS1 "وبناء عمى ىذا النموذج فقد اقترح أن الصنف "بيشولين ،

، في حين ينتمي الصنف "فرانتويو" لممجموعة /S2/ينتمي لمجموعة عدم التوافق الأولى أي أن طراز حبوب طمعو ىو 
أن ينتمي الصنف "خضيري" لأحد ىاتين المجموعتين أي  /. بناء عمى ىذا النموذج يجبS1الثانية وحبوب طمعو /

ينبغي أن يكون متوافقا مع أحد ىذين الصنفين وغير متوافق مع الآخر، لكن النتائج تشير لكونو غير متوافق مع الاثنين 
دة ( عمى الإطلاق ويمكن تفسير ىذا التباين بع (Saumitou-Laprade et al., 2017معا وىذا لا يتوافق مع نموذج

 احتمالات:
أن تمثيل الحوض الشرقي لمبحر المتوسط في جممة الأصناف التي  Saumitou-Laprade et al., (2017)ذكر  -

درسيا ضعيف، وبالتالي قد لا يكون ىذا النموذج المقترح دقيقا بالضرورة أو ممثلا لجميع طرز الزيتون، عمما أن ىذا 
 (.Breton et al., 2017النموذج قد لاقى اعتراضا من قبل )

أنو يمكن الحصول عمى استنتاجات اعتمادا عمى نجاح التمقيح أكثر من فشمو لأن  Breton et al., (2014)ذكر  -
نجاح التمقيح يعني التوافق، أما فشمو فقد يعود لأسباب كثيرة بعضيا ليس لو علاقة بالتوافق الخمطي بين الأصناف، 

 راسة يشير لموثوقية جيدة.لكن ثبات نتائجنا النسبي عمى مدى عامي الد
قد توجد تباينات في الطراز الوراثي بين الأصناف الموجودة لدينا و نفس الأصناف المزروعة عالميا، إما لوجود  -

أو لوجود سلالات من نفس الصنف قد تختمف في سموك عدم التوافق الذاتي  ،تسميات شائعة قد لا تكون دقيقة
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( عندما وجد تباينا وراثيا بين الأصناف التي درسوىا و Saumitou-Laprade et al., 2017والخمطي وىذا ما وجده )
 نفس الأصناف المزروعة في المجمع الوراثي التابع لممجمس الدولي لمزيتون.

 (:Breton and Berville, 2012نموذج )
التصالبات المباشرة والعكسية لأصناف أليلات لعدم التوافق الذاتي بناء عمى نتائج  6يفترض ىذا النموذج وجود 

 الزيتون. 
 ,Breton and Bervilleجراء تصالب لمصنف "خضيري" مع صنفين معروفي الطراز حسب )إىذه الدراسة تم في 

وعمى اعتبار أن علاقات ، /R4R5/ والصنف "فرانتويو" وطرازه /R1R3( وىما "بيشولين فرنسي" وطرازه /2014
 R1، فإن حبوب طمع الصنف "بيشولين" تحمل الأليمين R5>R4 ،R1=R3سب المرجع ىي: السيادة بين الأليلات ح

معا بسبب نمط عدم التوافق البوغي و السيادة المشتركة لكلا الأليمين، في حين تحمل حبوب طمع الصنف  R3و 
لسابقين وبالتالي فإن فقط. أظيرت نتائجنا أن الصنف "خضيري" غير متوافق مع كلا الصنفين ا R5"فرانتويو" الأليل 

إجباري في حالتنا، وبالتالي  R5(، والأليل R1, R3, R5احتمال طرازه الوراثي سيكون مكونا من أحد الأليلات الثلاثة )
 .R3R5أو  R1R5ستكون احتمالات الطراز الوراثي الخاص بعدم التوافق الذاتي لمصنف "خضيري" ىي: 

لمصنف "خضيري" نظرا لمحاجة لإجراء تصالبات بينو مع أصناف أخرى ذات لا يمكن الحكم حاليا عمى الطراز الدقيق 
مثل الطرز:  R3أو  R1أو  R5طرز وراثية تحمل أليمين أحدىما سائد والآخر متنحي بحيث يكون الأليل السائد ىو 

R1R4  ىو موجود في الصنف "وCayon أو الطراز "R3R4 " وىو موجود في الصنفAmellau وبالتالي إذا كان ."
ذا  R3R5بالتالي سيكون طرازه المتوقع و  R1 ليكون الصنف "خضيري" حاملا للألي فمن R1R4متوافقا كمستقبل مع  وا 
، كما أنو من الضروري التأكد من توافقو مع أصناف لا تشترك معو بنفس الأليلات لمتأكد R1R5لم يكن متوافقا فطرازه 

" و Ascolana Teneraكالصنف "بيشولين مغربي" و " R2R4ز التي تحمل من سلامة الاستنتاج مثل الطر 
"Cornicabra أو ،"R4R6 " مثل الصنفCarolea" و "Koroneiki" و ""Kalamata. 

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 شأنو شأن معظم أصناف الزيتون. توافق ذاتي جزئييعاني الصنف "خضيري" من عدم -
إجياض مبايض متوسطة إلى مرتفعة تبعا لعام الدراسة، وكانت نسبة إنبات حبوب تمتع الصنف "خضيري" بنسبة -

 طمعو جيدة.
كان الصنفان "درملالي" المحمي، و"كوراتينا" الإيطالي ممقحين جيدين لمصنف "خضيري"، إذ رفعا نسبة العقد النيائية -

 لمستويات عالية.
 الإيطالي غير متوافقة كممقحات مع الصنف "خضيري". إن الأصناف المدخمة "بيشولين" الفرنسي، و"فرانتويو"-
الصنف "خضيري" إلى مستويات عالية وبالتالي تحسين الإنتاجية  أزىارمكانية رفع نسبة عقد لإنتائج البحث  تشير-

أما بزراعتو مع الصنف "كوراتينا" و "درملالي"، عمما أن الصنف "كوراتينا" يعد ممقحا أفضل نظرا لكونو منتظم الحمل، 
 الصنف "درملالي" فيو صنف معاوم بشدة وىي صفة غير مرغوبة في الأصناف الممقحة.
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