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  ABSTRACT    

 

The efficacy of flubendiamide, chlorantraniliprole and nanosilica particles was tested 

against Tuta absoluta under plastic house conditions where both pesticides were used at 

the recommended concentrations (0.4 g / l and 0.31 ml / l) and nanosilica at ppm500. 

The results showed significant differences between all treatments and control in terms of 

the number of live larvae / plants. The efficacy of flubendiamide and chlorantraniliprole 

was 51.37 and.  63.85 % after 7 days of the first spray and reached 52.33 and 69.95 after 7 

days of the second spray, respectively. Efficacy of nanosilica particles has ranged from 

36.14 to 55.15, respectively. 

All treatments reduced the number of infested fruits with a significant difference with the 

control, where the reduction was 63.83% for flubendiamide treatment, 64.62% for 

chlorantraniliprole and 37.11% for nanosilica particles on the tenth day after the first spray 

and reached 37.5, 58.7 and 34.81% respectively. 9 days from the second spray. The results 

showed the efficacy of flubendiamide, chlorantraniliprole and nanosilica particles in 

reducing the severity of the infection on fruits and reached 40, 26.3 and 23.2%, 

respectively after 10 days of the first spray compared to the control and reached 51.8, 76.8 

and 42.4% after 9 days. of the second spray, compared to the control. There were 

significant differences between chlorantraniliprole and all the rest of the treatments.                                            
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و كمورانترانيميبرول   flubendiamide  فموبندياميدفعالية المبيدين 
chlorantraniliprole  أنفاق أوراق وجزيئات النانوسيميكا في  مكافحة حافرة

 في ظروف البيت البلاستيكي Tuta absoluta (Meyrick ) البندورة 
 

 سمير طباش .د
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 ***محمد أحمد .د 

 ***ريتا الحايك  

 (2020/  3/  11قبل لمنشر في  . 2012/  11/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

كجزيئات  chlorantraniliprole،  ككمكرانترانيميبركؿ   flubendiamideتّـَ اختبار فعالية المبيديف فمكبندياميد
تحت ظركؼ البيت البلاستيكي، حيث استخدـ المبيداف  absoluta Tutaالنانكسيميكا ضد حافرة أنفاؽ أكراؽ البندكرة 

 .ppm 500مؿ/ ؿ ( كالنانكسيميكا بالتركيز  0.31غ/ ؿ ك  0.4بالتراكيز المنصكح بيا ) 
أظيرت النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات كالشاىد ، مف حيث عدد اليرقات الحية / النبات ، حيث بمغت 

أياـ مف الرشة الأكلى ،  7% بعد  63.85ك  flubendiamide   ،chlorantraniliprole  51.37فعالية المبيديف
أياـ مف الرشة الثانية عمى التكالي ، أما جزيئات النانكسيميكا  فقد بمغت فعاليتيا    7بعد   69.95ك  52.33ككصمت إلى

 عمى التكالي. 55.15ك   36.14
معنكم بالمقارنة مع الشاىد، حيث بمغت نسبة التخفيض  خفضت جميع المعاملات عدد الثمار المصابة بفرؽ

%  في 37.11ك   chlorantraniliprole%   في معاممة   64.62ك  flubendiamide%  في معاممة 63.83
%   34.81، 58.7، 37.5ذلؾ في اليكـ العاشر بعد الرشة الأكلى ، ككصمت إلى المعاممة بجزيئات النانكسيميكا ، ك 

  flubendiamideأياـ مف الرشة الثانية. بينت النتائج فعالية كؿ مف المبيد  9عد عمى التكالي ب
،  40في تخفيض شدة الإصابة بالحافرة عمى الثمار، كقد بمغت    ك جزيئات النانكسيميكا chlorantraniliproleك 

ك 76.8، 51.8أياـ مف الرشة الأكلى  بالمقارنة مع الشاىد ، ككصمت إلى  10% عمى التكالي بعد  23.2ك  26.3
بركؿ  أياـ مف الرشة الثانية  بالمقارنة مع الشاىد أيضان  مع تفكؽ معاممة المبيد كمكرانترانيمي 9% بعد  42.4

chlorantraniliprole   .عمى بقية المعاملات 
                                                                      flubendiamide،chlorantraniliprole مبيدات حشرات،حافرة أنفاؽ أكراؽ البندكرة،  :الكممات المفتاحية
 .اجزيئات النانكسيميك
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 مقدمة3 
بمحصكؿ   مف أىـ الحشرات الضارة  التي تفتؾTuta absoluta   (Meyrick 1917) البندكرة  أكراؽ تعد حافرة 

ك تشكؿ تيديدان لإنتاج البندكرة  ، كىي آفة عابرة لمحدكد ، كمنيا دكؿ حكض المتكسط،البندكرة في كثير مف بمداف العالـ 
الآفة البيئة المناسبة في منطقة ىذه  ، كقد كجدت ( (Desneux etal,2010كالحقكؿ المكشكفة ، في البيكت المحمية

كالتكاثر لتعطي ،  الذم يؤمف ليا استمرارية الحياة  ، حيث يتكفر المناخ المناسب كالغذاء،  حكض البحر المتكسط 
  2010 اـعجمت لممرة الأكلى في سكرية في شير شباط س. ُ ( (Desneux etal,2010 جيؿ في العاـ 54 -52

(Hatim,2010).  
البيئية المتكفرة في البيكت البلاستيكية ، مف حيث درجة الحرارة ، كالرطكبة المرتفعة ، عمى حدكث  تساعد الظركؼ

  ,.Haarstad et al)إصابات مرضية ، كحشرية كنيماتكدية، مما يتطمب استخداـ المبيدات لمكافحتيا بتراكيز عالية 

 .(Hatim,2010) كالعمؿ الأساس  لممنتجيف  ،الشاغؿالشغؿ الآفات ىي تبر مكافحة تمؾ ع، حيث ت(2012
تتغذل يرقات ىذه الحشرة  حتى النباتات الناضجة. الشتكؿ مرحمة مفالبندكرة  نباتات T. absolutaيب يمكف أف تص

بيضة بشكؿ إفرادم عمى السطح   462 -432، تضع الأنثى مف كتتطكر عمى جميع أجزاء النبات فكؽ سطح التربة 
 تخترؽ اليرقات (.etal., 2009)  Harizanova السفمي للؤكراؽ غالبان كما يكضع البيض عمى القمـ النامية كالساؽ

( حافرة أنفاقان رفيعة كمتعرجة )الميزكفيؿ كتتغذل عمى النسيج النباتي بيف بشرتي الكرقة لأكراؽ الخارجة مف البيض ا
 يخفض كتصبح الأنفاؽ متمفة متماكتة في حاؿ الإصابة الشديدة ، مما ، بداخمياتتطكر ك تنمك   حيث)غير منتظمة( 

 (.(Vargas, 1970كبالتالي الإنتاج  مية التمثيؿ الضكئي،عم
، التي تتميز بفعالية كبيرة Diamideالدياميد  ، مف مجمكعة ظيرت مؤخران مجمكعة حديثة مف مبيدات الحشرات

د مكبندياميكمنيا المبيداف ف ، بما فييا السلالات المقاكمة لممبيدات الأخرل ، حرشفية الأجنحةحشرات  كخاصة ضد
 flubendiamide  ك كمكرانترانيميبركؿchlorantraniliprole    ( Robinson, 2009  .) 
 T.absolutaكرة معداة بيرقات معاممة أكراؽ بندب ، مخبريان  حافرة أنفاؽ أكراؽ البندكرةرس تأثير المبيد فمكبندياميد عمى دُ 
حيث كانت الفعالية في اليكـ ،  غ /ؿghl  (2.40 )/ 40( بتركيز flubendiamide) Belt 24 WGبيمت المبيد ب

  Deleva and 2014, ) % في اليكـ السادس كالتاسع بعد المعاممة02إلى ، ثـ كصمت  % 33.33الثالث 

Harizanova.)   في الأكراؽ ك  أنفاؽككف اليرقات تعيش داخؿ  ، أف المكافحة الكيميائية صعبة لكف كجد البعضك
مما يزيد مقدرة الآفة عمى ، كالمتعددة  ، جياليا القصيرةلمدة أك ، الثمار ك الساؽ، بالإضافة لمقدرة التكاثرية العالية للآفة

إضافة إلى ككف ىذه المبيدات  سامة  ( ، Lietti et al., 2005; NAPPO,2012) تطكير سلالات مقاكمة لممبيدات
ف متبقياتيا يمكف أف تخترؽ أنسجة النبات ، كضارة بصحة الإنساف  Council)كالأكراؽ كتظير في الثمار  ،كا 

directive,1991قد ازدادت الحاجة لاستخداـ مكاد آمنة بيئيان مثؿ المكاد النانكية في مجاؿ (. انطلاقا مف ىذه النقطة ف
إذا تـ تكظيفيا بطريقة ،  إمكانية كبيرة لاستخداميا في السيطرة عمى الآفات الزراعية حيث يصبح   ، مكافحة الآفات

  Nanotechnologyتسمى التقنية التي تستخدـ المكاد النانكية تقنية النانك . Biswal et al., 2012)صحيحة )
  ) دقيؽ(قة مف الإغريقية كتعني قزمي" مشت Nano(  فإف كممة" 4252كآخريف   )  Bhattacharyyalك كفقان ؿ 

52أك صغرم كبمصطمح أكثر تقِنية فإف كممة )نانك( تعني 
تـ فقد  عمكمان ك ما.  مادة أم كاحد جزء مف مميار مف 4-

 نانكمتر.522ك5تطكير تقنية النانك بناءان عمى استخداـ جزيئات بحجـ بيف 
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كما أف  كلا تسبب تمكثان  لمبيئة  مقارنة مع المبيدات التقميدية  ، آمنة عمى النبات ،ىذه المكاد ذات الحجـ الصغيرتعتبر 
، في البساتيف أك المحاصيؿ الحقمية  ،كلا عمى  عممية  التركيب  الضكئي  لمنبات ،لا يؤثر عمى تنفس النبات تطبيقيا 

 ان في تطكير تقنيات إدارة الآفات في مكف أف  تمعب دكران ىامي ، كبقية المكاد النانكية ، النانكسيميكا مركبات كبالتالي فإف
 .Barik etal.,2008)البندكرة كغيره مف المحاصيؿ ) محصكؿ 

مما  ، المكجكدة في  كيكتيكؿ جسـ الحشرة ، إلى ادمصاصيا عمى الدىكف ، النانك السيميكا مركبات تأثير آليةتعكد 
كطبقة  تحمي مف كالتي  تعمؿ  ، كليبيدات   المؤلفة مف أحماض  دىنية مختمفة،يؤدم إلى تخريب الطبقة الشمعية 

جد افتراض يقكؿ بأف الخكاص الإبادية لجزيئات النانكسيميكا تجاه . يك  مما يؤدم لمكت الحشرة  بالجفاؼ  الماء، فقداف
كبذلؾ فإف الطريقة الفيزيائية في عمؿ  ،كليس لممجمكعات التي ترتبط بيا ، السيميكاجزيئات  تعكد إلى حجـ  ، الحشرة

كلكنيا  قد تطكر ، حيث إف الحشرات لف تستطيع تطكير مقاكمة جينيةأك فيزيكلكجية  ، السيميكا يجعميا مفضمة كفعالة
 (. Ebeling ,1971استجابة سمككية ليذه الجزيئات عف  طريؽ  تجنبيا )

مثؿ غمدية ، مختمفة لرتب حشرية  التي تنتمي ، فاتالآف نجاحيا في مكافحة كثير مأثبتت جزيئات النانكسيميكا 
المكاد أىميا آفات  كمف ، Dipteraك ثنائية الأجنحة  Lepidoptera حرشفية الأجنحة ك ،  Coleopteraالأجنحة 
ىامة مثؿ ، عدة محاصيؿ اقتصادية تصيب ،التي  حرشفية الأجنحةمف رتبة حشرات إلى  بالإضافة ، المخزكنة
-50( فعالية جزيئات  النانكسيميكا  ذات الأبعاد 2011)  Debnathأثبت كقد  ،كالقطف، كالأرز،  ندكرة البمحاصيؿ 

32nm    سكسة الرزفي مكافحةSitophilus oryzae (L.)   ، 02حيث سببت مكت بالغات السكسة بنسبة فكؽ %
غ/   4% عند زيادة الجرعة إلى 42كأكثر مف  ، كغ غ/ 5عند استخداـ السيميكا بتركيز ة في اليكـ الثاني بعد المعامم

 ذاتيا.كغ عند المدة 
عند رشيا ، تحت ظركؼ البيت البلاستيكي  ، حافرة البندكرة حشرة ضد ، حققت جزيئات نانك سيميكا فعالية كبيرةكما 

 ،%66.67كسببت انخفاضان في عدد اليرقات الحية بعد أسبكع مف أكؿ رشة بمقدار،   ppm 022بتركيز بتركيز 
تحت ظركؼ  البيت البلاستيكي  ،كبقيت كذلؾ بعد ثلاثة كأربعة أسابيع، % 522ككصمت الفعالية بعد أسبكعيف إلى 

(Derbalah etal.,2012.) 
 ، مع مستخمص زيت النيـ nm 42(  بمقارنة فعالية جزيئات النانك سيميكا بأبعاد  4259)  كآخركف El-Samahyقاـ 

حيث تـ استخداميا  ،في البيت البلاستيكي T.absolutaفي مكافحة  ،إيميداكمكبرايد( ) Kanzaclopridك المبيد 
الأكثر فعالية بيف  كانتالنانكسيميكا جزيئات  أفكبينت النتائج ،   322ppm، 422، 522 :بثلاث تراكيز ىي

%  522ككصمت إلى  ،% بعد يكـ كاحد مف الرش 67.62حيث كانت الفعالية  ،  322ppmعند التركيز  المعاملات
،  مف الرش % بعد يكـ كاحد 64.90الذم حقؽ  فعالية بنسبة  ، تلاىا المبيد إيميداكمكبرايد  ،في اليكـ  العاشر

 % بعد عشرة أياـ مف المعاممة . 99.63ككصمت إلى  
سيميكا بالمقارنة مع  ،ضد حافرة البندكرة في ظركؼ البيت البلاستيكي ،النانكسيميكا جيؿر جزيئات تأثي تمت دراسةكما 
كحساب متكسط نسبة الإصابة بعد  ، كتمت مراقبتيا ، لكؿ مف المادتيف  ؿ غ/ 0النباتات بمعدؿ حيث تـ رش ،جيؿ
ك في  ، في معاممة سيميكا جيؿ%  52بينما بمغت  ،سيميكافي معاممة النانك  %4.2 التي بمغت ، يكمان مف الرش  42

 %04مقابؿ% 44 في الشاىد (يكمان  542بعد  )كقد بمغ متكسط نسبة الإصابة في نياية التجربة %،   29.2 الشاىد 
 (.(Sabbour and Hussein ,2016 في معاممة النانكسيميكا% 12ك السيميكا جيؿ في معاممة
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تأتي أىمية البحث مف خطكرة حشرة حافرة أكراؽ البندكرة التي تصيب محصكؿ البندكرة  سكاء في البيكت المحمية أك 
بالإضافة إلى الأىمية الغذائية كالاقتصادية لمحصكؿ البندكرة ، إذ  خطيرةالزراعة الحقمية ، إذ تسبب أضرار اقتصادية 
 كييدؼ البحث إلى:عربي السكرم، يعتبر مف المحاصيؿ الاستراتيجية في القطر ال

 أكراؽ يرقات حافرة ضدك جزيئات النانكسيميكا flubendiamide  ، chlorantraniliprole تقييـ فعالية المبيديف 
 في البيت البلاستيكي. ك في خفض نسبة كشدة الإصابة عمى ثمار البندكرة T .absolutaالبندكرة 

  
 طرائق البحث ومواده3

 3مواد البحث  -0 
  كchlorantraniliprole ك flubendiamideاستخدـ في ىذا البحث جزيئات النانكسيميكا بالمقارنة مع المبيديف  

 .المكاد كالمبيدات المستخدمة في التجربة  5يبيف الجدكؿ 
:3 المواد المستخدمة في التجربة0جدول 

 
 

 طرائق البحث 3 -4

 تحضير جزيئات النانوسيميكا3 -4-0
مض كمكر الماء   ح  ، حيث تمت إضافةPatel Patel and (2014)تـ تحضير جزيئات النانكسيميكا كفؽ طريقة  

HCL  مؿ ماء(  مع التحريؾ  322غ/  32الماء بمقدار) المنحمة  في  سيميكات الصكديكـميتا  % إلى 4.0بتركيز
في غ مف سيميكا جيؿ ككضعت  42أخذ .تشكؿ سيميكا جيؿ حتى  ˚س 62دكرة / دقيقة عمى حرارة  402المستمر 

دكرة /  402 )مع التحريؾ المستمر بالتدريج   HFمف حمض فمكر الييدركجيف إضافة عدة قطرات مؿ ماء مع  522
 Watt Manحتى يصبح المحمكؿ رائقا ، ثـ تـ ترشيح المحمكؿ باستعماؿ كرقة الترشيح   ˚ س 62عمى حرارة  (دقيقة
في الفرف  جفؼ  بالماء المقطر ثـ ويتـ غسممسحكؽ أبيض حيث  شحة لمحصكؿ عمىاة الر لمادر اتبخي تـ   ك 5قياس 

لأكثر  ˚ 522Cمرات كالمنتج النيائي تـ  تجفيفو في الفرف عمى حرارة   0-9 كررت عممية الغسؿ ˚ C 02عمى حرارة 
  .ساعة ك مف ثـ ترميده 49مف 
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  في مكافحةالنانو سيميكا جزيئات و  chlorantraniliprole و flubendiamideفعالية المبيدين تقييم  4 -4
 حافرة البندورة في البيت البلاستيكي 3حشرة 
في بيت بلاستيكي ضمف ،  4254مكسـ ربيع  ،ذار في بداية شير  آ ىجيف أرجكاف ) جيؿ أكؿ ( بندكرة شتكؿزرعت 

تغطية أبكاب البيت  تمتإجراء العمميات الزراعية المناسبة. تـ ك  ،عف سطح البحر ـ 902ترتفع  جبمة–قرية تؿ صارـ 
إزالة الشباؾ مت تكبعد ذلؾ   حتى كقت تنفيذ التجربة ،، لمنع دخكؿ الحشرات   ، البلاستيكي بشباؾ بعد التشتيؿ

 ك إحداث الإصابة الطبيعية. ، بالدخكؿ الحافرة  لمسماح لفراشات
لرشة ايكـ مف 50كالثانية بعد ،  4254/ 42/6بتاريخ   ف إزالة الشباؾيكـ م 50أكؿ رشة بعد  : تـ إجراء رشتيف

 3كمف ثـ بعد   ، مف الرشة الأكلىيكـ  59ك  52ك 3ك 0ك 3ك 5كبعد ،يكـ مف الرش 5القراءات قبؿ  ذتأخ  ،الأكلى
 .مف الرشة الثانية أياـ 3ك  0ك 

 ، تمعاملا تضمنت التجربة  أربعحيث  ، نظاـ  القطاعات العشكائية الكاممة  تصميـ التجربة فيكقد اعتمدنا  
كالثالثة جزيئات النانكسيميكا  ،  chlorantraniliproleكالثانية لممبيد  ،   flubendiamideالمعاممة الأكلى لممبيد

بحيث احتكل المكرر الكاحد  ،اتمكرر  ةالذم تمت معاممتو بالماء فقط ، ككؿ معاممة قسمت إلى أربع ،كالرابعة لمشاىد
 . بندكرة  نباتات 4عمى 

الأعمى  :المستكيات الثلاثمف  ، بشكؿ عشكائي البندكرة  تاتنبامف   طريقة أخذ القراءات: تـ أخذ كريقات -
كريقة /المعاممة(  562كريقة في كؿ مكرر ك)   92بالتالي سيككف لدينا  ،في كؿ مكررك  ، كالأكسط كالأسفؿ لكؿ نبات

كمف ثـ متكسط عدد اليرقات الحية ى الكريقات المأخكذة مف كؿ مكرر، عم مف كؿ الأعمارعدد اليرقات الحية  كحسب
 .النبات الكاحدعمى المكرر  كمتكسط عدد اليرقات الحية / 
 .Henderson and Tilton(5400)فعالية المبيدات باستخداـ معادلة تسبح -

 
 
 :النسبة المئكية لمثمار المصابة كتحديد الضرر الظاىرم    3-4-3

 تکرار كشدة تحديد حساب النسبة مف أجؿ ،بشكؿ عشكائي مف كؿ معاممةالناضجة  تـ أخذ عينة مف  ثمار البندكرة 
 (.El- Saadany, et.al. 1985الإصابة بالحافرة كفؽ السمـ الآتي )

T.absoluta  
البندورة أوراق  وشدة إصابة الثمار بحافرة ةدرج ( 4جدول )  

 درجة الإصابة شدة الإصابة الثمرةعدد الثقكب /  درجة التکرار
 لا يكجد إصابة 2 2 2
5 5-3 3-0 

 إصابة خفيفة
4 9-0 6-52 
3 6-0 55-50 

 إصابة متكسطة
9 4-55 56-40 
 إصابة شديدة %46فكؽ  54فكؽ  0

 

 x 522( عدد اليرقات الحية في المعاممة بعد الرشxعدد اليرقات الحية في الشاىد قبؿ الرش  ) -5%= الفعالية
 شعدد اليرقات الحية في المعاممة قبؿ الر  xبعد الرشعدد اليرقات الحية في الشاىد      
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 بحافرة نتيجة الإصابة البندكرة في كؿ معاممة لمحصكؿ Damage  scoring الظاىرم الضرر ددحُ 
 کالآتي:  (El- Saadany, et.al. 1985)  كفقان لمعادلة     absoluta   .Tالبندكرة

   
 .لكؿ درجة تحكم الإصابة التي عدد ثمار البندكرة  : N    حيث

        V: درجة الإصابة في كؿ متغير. 
Z           : إصابةدرجة  أعمى. 
S          : عدد الثمار الكمية. 

 النسبة المئكية لمثمار المصابة في كؿ معاممة مف خلاؿ المعادلة التالية : تـ حسابكما 
 
 
 3 معادلةالبالحافرة مف خلاؿ كشدة الإصابة  عدد الثمار المصابةكحسبت نسبة الانخفاض في  

 
، كمقارنة الفركؽ بيف ANOVA (no Bloking) ، كاختبار Genstat-12النتائج إحصائيان باستخداـ برنامج  حممت

 .Dunkanكاختبار  LSD 5%المتكسطات باستخداـ اختبار أقؿ فرؽ معنكم 
 

 النتائج والمناقشة3 
 تحضير جزيئات نانكسيميكا: – 5

في مخابر ىيئة  التي تـ تحضيرىا مف خلاؿ المجير الالكتركني الماسح تـ  التأكد مف شكؿ كأبعاد جزيئات النانكسيميكا
 .1لشكؿ ا   nm39.48 مغ متكسط أبعاد جزيئات النانكسيميكا المتشكمةب .الطاقة الذرية بدمشؽ

 

  x 522العدد الكمي لمثمار /عدد الثمار المصابة=%نسبة الثمار المصابة 
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 جزيئات النانوسيميكا بواسطة المجهر الالكتروني الماسح.3  0شكل

 
 في البيت البلاستيكي:T.absolutaفعالية المكاد المختبرة ضد يرقات حافرة البندكرة  -4

   500بالتركيز  النانكسيميكايئات جز ك  بالتراكيز المنصكح بيا  chlorantraniliproleكflubendiamideدرس تأثير المبيديف 
ppm  فكاصؿ زمنية بخلاؿ رشتيف النبات حساب عدد اليرقات الحية عمى  كتـ ،حافرة أنفاؽ أكراؽ البندكرةضد يرقات

 .(1955 )ىندرسكف كتمتكف  فعالية المبيدات مف خلاؿ معادلة تـ حساب ذلؾ (، كبعد3)جدكؿ  مختمفة 
 

 .خلال رشتين في المعاملات  النبات(3 متوسط عدد اليرقات الحية / 3جدول )

 

 

 

         

 ا يام

                          

    1         3  5 7 10 14 3 5 7 

flubendiamide 

0.4 /  
1.96 1.33 a 1.15 a 

1.91 a 2.04 b 4.89 b 3.56 a 2.44 a 3.46 b 

chlorantraniliprole 

0.31 /     
1.42 1.28 a 

1.07 a 1.42 a 1.83 a 4.08 a 3.61 a 2.47 a 1.82 a 

Nano silica 

500 ppm 
1.25 1.42 a 

1.24  a 1.6 a 2.67 b 3.74 a 3.11 a 2.44 a 2.49 a 

       2.35 2.71 b 3.07 b 4.71 b 6.53 c 6.70 b 8.97 b 
9.44 b 

9.96 c 

      LSD   5%  
0.22 0.358 0.7186 0.732 0.847 

0.9 1.002 0.8782 
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( منذ اليكـ الثالث بعد الرشة الأكلى   4.35كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات كالشاىد )  3يتضح مف الجدكؿ 
كفي  النباتيرقة / flubendiamide  5.33الذم بمغ في معاممة    النباتعدد اليرقات الحية/ مف حيث متكسط 

%،  95.56. كقد بمغت الفعالية 5.94النانكسيميكا    كفي معاممة جزيئات   chlorantraniliprole    5.20معاممة 
( ك المعاملات  9.35(. بقيت الفركؽ معنكية بيف الشاىد ) 5عمى التكالي مخطط ) %0.3% ك45.03

flubendiamide    (5.45 ك )chlorantraniliprole      (5.94 (  ك جزيئات النانكسيميكا )5.6) يرقة/ النبات 
كىذه النتائج تتكافؽ  .عمى التكالي في اليكـ السايع بعد الرشة الأكلى 36.59ك   63.00،  05.33ككصمت الفعالية إلى 

( ضد يرقات flubendiamideلدراسة فعالية المبيد تاككمي )Alhayek ( 4253  )مع نتائج البحث الذم قامت بو 
 60.34اـ  مف الرش ككصمت إلى أي 9% بعد  96.0إذ بمغت نسبة القتؿ  حافرة البندكرة ضمف ظركؼ نصؼ حقمية 

 أياـ . 0بعد 
  Coragen( المذيف درسكا تأثير المبيد 4259كآخريف )   Mahmoudما تتكافؽ ىذه النتائج معك
(chlorantraniliprole  )ؿ ماء / فداف ضد يرقات حافرة البندكرة  422مؿ /  402 بمعدؿabsoluta   .T  في

 %.  63.0أياـ  إلى  3بعد  الرش ككصمتأياـ مف  3بعد  05.4الحقؿ ككانت نسبة الانخفاض في عد اليرقات الحية 
بمغت فعالية  حيث يكـ مف الرشة الأكلى (  50الرشة الثانية )بعد بعد  النانكسيميكا فعالية كؿ مف المبيدات ك ازدادت
لى  69.03أياـ مف الرشة الثانية ككصمت إلى بعد ثلاثة  flubendiamide90.09% المبيد  % في اليكـ الخامس كا 
 أياـ مف الرشة الثانية. 3% بعد 04.33

فقد أثبت فعالية كبيرة في خفض عدد اليرقات الحية لمحافرة ككصمت فعاليتو إلى  chlorantraniliproleبالنسبة لممبيد 
  Hanafyكىذه النتائج تتكافؽ مع الثانية . أياـ مف الرشة  3ك 0ك  3% بعد  64.40ك  06.43ك  33.05

 بمعدؿCoragen42 SC %   (chlorantraniliprole   ) ( المذيف درسا فعالية المبيد  4253) El-Sayedك 
في الحقؿ حيث خفض المبيد  absoluta   .Tفي مكافحة غ/ ق( 936.4مؿ/ الفداف )  422 

chlorantraniliprole  في اليكـ السابع بعد الرشة الأكلى ككصمت نسبة  33.0إلى  00نسبة الإصابة مف %
أياـ بيف  3% في اليكـ السابع بعد الرشة الثانية بفاصؿ 40أياـ مف الرشة الثانية ك  ثلاث% بعد  44.0إلى  الإصابة
 الرشتيف.

كافحة حافرة البندكرة بعد ثلاث أياـ مف فعالية كاضحة في م    022ppmكما حققت جزيئات النانكسيميكا بالتركيز 
  3ك  0% بعد 00.50ك  03.63% مع فرؽ معنكم مع الشاىد  ككصمت  ىذه الفعالية  إلى 33.0الرشة الثانية  بمغت 

( حيث خفضت 4254) كآخركف Derbalah قاـ بيا نتائج الدراسة التيأياـ مف الرشة الثانية ، كتتكافؽ ىذه النتيجة مع 
ككصمت الفعالية  ، بعد أسبكع مف أكؿ رشة%66.63بمقدارعدد اليرقات الحية (   ppm 022)نانكسيميكا  الجزيئات 

 أياـ عف الرشة الأكلى(. 3بفاصؿ  % ) بعد أسبكع مف الرشة الثانية522بعد أسبكعيف إلى 
 
 
 
 
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4242( 4)( العدد 94العمكـ البيكلكجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

00 

 
  chlorantraniliproleو  flubendiamide(3 فعالية المبيدين 0مخطط) 
 .T.absolutaلحافرة البندورة  النانوسيميكا في خفض عدد اليرقات الحيةوجزيئات 

 
 : T.absolutaالنانكسيميكا في خفض نسبة إصابة الثمار بحافرة البندكرة  تأثير المبيدات ك -4

ر عينات عشكائية مف الثمار الناضجة مف مكررات المعاملات المختمفة كحسب عدد الثمار المصابة كعدد الثما ذتـ أخ
 .(9الكمية  كمنو حسبت النسبة المئكية لمثمار المصابة كما ىك مكضح في الجدكؿ)

 
 flubendiamide في معاممة المبيد  T.absoluta(3 النسبة المئوية لمثمار المصابة بحافرة البندورة 2جدول)

 .و جزيئات النانوسيميكا chlorantraniliproleو

 
 

 %.5معنكيةالقيـ التي يتبعيا حركؼ متشابية في نفس العمكد لا يكجد بينيا فرؽ معنكم عند مستكل 
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 chlorantraniliproleك  %flubendiamide   (56.63)كؿ مف معاممة   (  تفكؽ9يتضح مف الجدكؿ) 
لـ تكجد فركؽ معنكية بيف  بينما،  %( مف ناحية النسبة المئكية لمثمار المصابة 40) عمى معاممة الشاىد % (55.00)

أياـ مف الرشة  52أما بعد  %( في اليكـ الثالث بعد الرشة الأكلى. 43.44معاممة الشاىد ك كمعاممة النانكسيميكا )
نسبة الثمار flubendiamideخفضت المعاممة حيث ، %( 00.54تفكقت جميع المعاملات عمى الشاىد)فقد  الأكلى

% بالمقارنة مع 69.64بمقدار  chlorantraniliproleنسبة التخفيض لممعاممة % كبمغت  63.03المصابة بمقدار 
 %33.55بمقدار إصابة الثمارالنانكسيميكا  نسبة  خفضت معاممةالشاىد  مع كجكد فرؽ معنكم بينيما ، كما 

 (، 4) مخطط 
نسبة الانخفاض في الثمار  كبمغتالثانية زادت الفركؽ المعنكية بيف المعاملات كالشاىد في اليكـ التاسع بعد الرشة 

 ىعم النانكسيميكاك  chlorantraniliproleك  flubendiamide% بالنسبة لممبيد  39.0ك  00.3ك  33.0المصابة 
 .التكالي بالمقارنة مع الشاىد

 
 معدل انخفاض عدد الثمار المصابة بحافرة البندورة ف(3 4مخطط)

 بالمقارنة مع الشاهد. وجزيئات النانوسيميكا  chlorantraniliproleو   flubendiamideالمبيدين   ي معاملات
 

 تحديد الضرر الظاىرم عمى الثمار المصابة ك تقدير شدة الإصابة عمى الثمار :  -9
الذم مف الممكف أف ينتج  عف أحد مظاىر التمؼ  ثمار البندكرة عمػى حافرة أنفاؽ أكراؽ البندكرةالتمؼ الناتج عف يعتبر 

ة تخريب لجزء مف النبات مف قبؿ الآفػنتيجة  مباشػرغير بشكؿ  أك إصابة ىذه الآفة لثمار البندكرة بشكؿ مباشر 
 ,Ibrahim et al., 2012) ;  USDA ( مما يؤدم في النياية إلى نقص في المحصكؿالأكراؽ-الأزىػار –البػرعـ )

( ،  4ة )جدكؿ الإصاب درجػات ة مف مقابؿ کؿ درج سبة مئكية عبر عنيا بنفة يت مختمبدرجاتتمثؿ الإصابة ك  .(2011
تطبيؽ  لمثمار نتيجة الإصابة بحافرة البندكرة مف خلاؿ  كعمييا تـ الاعتماد في حساب الضرر الظاىرم

 :damage scoring(El- Saadany, et.al. 1985)المعادلة
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يكـ  3بعد  %( 4.94)نانكسيميكاالمعاممة  ك %( 0.33) الشاىد معاممة عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف 0يبيف الجدكؿ 
 flubendiamideبينما كانت الفركؽ معنكية بيف الشاىد ككؿ مف المبيديف  ، مف حيث شدة الإصابة  مف الرش

 chlorantraniliprole  (6.53%)معاممة كما تكضح النتائج بأف .chlorantraniliprole (5.0%)ك  (3.66%)  
 flubendiamide  (54.04% )معاممة عمى  ( تفكقت 4جدكؿ) يقابميا إصابة خفيفة عمى سمـ الإصابة التي 

التي يقابميا ( % 46.30) الشاىدالمتيف يقابميما إصابة متكسطة، كتفكقت أيضان عمى معاممة  ( 50.34ك النانكسيميكا ) 
بأف  EPPO    (4220 )ه تقريرذكر مع ما كىذا ما يتكافؽ  ـ التاسع بعد الرشة الثانيةاليك في إصابة شديدة ك ذلؾ 

الحافرة تسبب دمار المحصكؿ في حاؿ عدـ إجراء المكافحة كتؤكد دكر المبيدات في التخفيؼ مف الضرر الحاصؿ 
 بالحافرة. نتيجة الإصابة

 خلال أربع أسابيع  T.absolutaشدة إصابة الثمار بحافرة البندورة  ( 53جدول )
 وجزيئات النانوسيميكا. chlorantraniliproleو   flubendiamideمن المعاممة بالمبيدين  

 
 %.5معنكية*القيـ التي يتبعيا حركؼ متشابية في نفس العمكد لا يكجد بينيا فرؽ معنكم عند مستكل 

  ك جزيئات النانكسيميكا  chlorantraniliproleك  flubendiamideلكؿ مف المبيد  التأثير الكاضحبينت النتائج 
 (022 ppm ) 43.4ك  46.3،   92 معدؿ الانخفاض  كقد بمغ ،في تخفيض شدة الإصابة بالحافرة عمى الثمار  %

 4% بعد  94.9ك 36.0، 05.0ككصؿ إلى ،  أياـ مف الرشة الأكلى 52بعد كذلؾ   ،بالمقارنة مع الشاىد عمى التكالي
إلى تأثير السيميككف عمى  النانكسيميكاتعكد فعالية جزيئات  (.3 أيضان )مخططمع الشاىد  الثانية بالمقارنةة أياـ مف الرش

ؤثر عمى كثانييا أف السيميككف ي ،تخفض مف قابمية الأكراؽ لميضـ  السيميكاأكليا أف  :سمكؾ اليرقات مف خلاؿ آليتيف 
 ،مما يعيؽ اليرقات عف الحفر ، كخصكصان خلايا البشرة، نتيجة ترسبو عمى جدراف الخلايا  ،الفؾ السفمي لمحشرة

انفصاؿ الغشاء القاعدم  (. كما أف السميككف يؤدم إلىMassey and Hartley, 2009)كبالتالي إحداث الضرر
مما  Tuta absolutaى يرقات ، كالذم يمكف أف يميز التأثير المحتمؿ ليذا العنصر الساـ عمى لميرقة لممعدة الكسط

  .(Dos Santos et al.,2015)غذية اليرقة كبالتالي تخفيض ضررىا يؤدم إلى انخفاض ت
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و  flubendiamide ، chlorantraniliproleفي المعاملات  البندورة عمى الثمار معدل انخفاض شدة الإصابة بحافرة أوراق3 (3مخطط)
 بالمقارنة مع الشاهد.النانوسيميكا جزيئات 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات3
مف نسبة الإصابة بحافرة البندكرة كنسبة إصابة chlorantraniliprole ك flubendiamideخفض المبيداف   .0

 .الثمار كشدة إصابة الثمار 

فعالية في خفض عدد اليرقات الحية لحافرة البندكرة إضافة إلى  ppm 500حققت جزئيات النانكسيميكا بالتركيز .4
 ك تخفيض الضرر الظاىرم عمى ثمار البندكرة المصابة. ،تقميؿ عدد الثمار المصابة

 التوصيات 3

بتراكيز مختمفة لمكصكؿ إلى أفضؿ تركيز يحقؽ فعالية كافية لحماية      متابعة دراسة جزيئات النانكسيمكا -0
 محصكؿ البندكرة مف أضرار حافرة البندكرة.

 في الظركؼ المحمية .مكافحة حافرة البندكرة بالتركيز المنصكح بو في   chlorantraniliproleاستخداـ المبيد  -4
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