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  ABSTRACT    

 

The organic extract of supernatant of marine bacteria isolate (Bacillus polymyxa)  was 

obtained . This bacteria was isolated from the coastal water from Afami site - Lattakia. The 

polymyxin antibiotic extract was isolated in a pale greasy and powder form after 

crystallization and purification processes. The inhibitory activity of polymyxin antibiotic 

was tested against four bathogenic bacteria, Gram-positive bacteria (Streptococcus 

pneumoniae and Staphylococcus aureus) and Gram- negativ bacteria (Escherichia coli and 

Klebsiella pneumonia), which were isolated from  hospital laboratory of Tishreen University 

in Lattakia, by the well diffusion method. The results showed higher inhibitory effect 

towards Gram-negative bacteria than Gram-positive bacteria.  

Depending on these results, we can say that the extracts of marine Bacillus polymyxa were 

expected to be potential resources of natural antibiotic products against pathogenic bacteria in 

the future. 
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 ممخّص  
 
الهياي الشاطئية  هفالهعزولة  Bacillus polymyxa بكترياهزرعة لرشاحة  الحصوؿ عمى الهستخمص العضويتـ 

بشكمً الىقي عمى شكؿ عميً والحصوؿ  Polymyxinالحيوي  عهمية عزؿ الهضاد توتهللاذقية ا -لهىطقة أفاهيا 
تـ  .عف أٌـ الهجاهيع الكيهيائية فيًوتـ الكشؼ  جراء عهمية  بمورتً وتىقيتًإهسحوؽ دٌىي باٌت الموف وذلؾ بعد 

 Staphylococcusو Streptococcus pneumoniae ) دراسة فعاليتً التثبيطية تجاي بعض البكتيريا الههرضة
aureus ( هوجبة صبغة الغراـ وبكتيريا )Escherichia coli وKlebsiella pneumonia سالبة صبغة الغراـ )

بيىت الىتائج بأف الهضاد  .ىتشار بالحفرالا ستعهاؿ طريقةاوذلؾ بيىات البوؿ وهف ع الهعزولة هف الجروح والحروؽ
 البكترياأىواع تجاي فعالية تثبيطية عالية  قد أبدى Bacillus polymyxaالهعزوؿ هف بكتريا  Polymyxinالحيوي 

ذا ها يعطي أٌهية طب هقارىة هعسالبة صبغة الغراـ    الػ بكترياية لٍذا الهضاد الهستخمص هف هوجبة صبغة الغراـ وٌ
Bacillus polymyxa .البحرية 

 
 
  Bacillus polymyxa ،pathogenic bacteria، antibiotic، polymyxin: مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:
 النػالع هرة ؿلأَ استعهمً َي الذيػالحي ضادػالت هصطمح هو (Antibiotic)ي الحيَ ضادالهػػ صطمحػػه تقػػاش

Vuillemin 1889  انػع يػف(Arnold, 1982). بصَرة الحيَية لمهضادات الهىتجة الهجٍرية اءحيلأا شرػتىت 
 الهصدر البحارَتعتبر الهتفسخة اتػَالحيَاى اتػباتالى اػَبقاي ءاءَاله التربة يػف َجدت حيث الطبيعة في َاسعة

 ياءحلأا وػه لالاتػس ىػعم ؿالحصَ لغرضالبحار  ىػلإ الباحثيو هو الكثير اتجة لذلك هىٍا الكثير ؿلعز الرئيسي
حياء العلاجية في دلة عمهية عمى كفاءة الأأوقد ظٍرت . (Egorov, 1985) جديدة حيَية لهضاداتالهىتجة دقيقة ال
  .( Khafaghi , 2008) الأخرىالعصيات وأىواع هف البكتريا  ىٍا شهمت أىواع عديدة هف جىسا  ير و ثأالت

العديد هف الهضادات  Bacillus spتىتج بكتريا حيث  ،Bacillusىذكر جىس  بكترياهف ٌذي الأحياء الدقيقة وخاصة ال
هف  بكتريامإذ تعهؿ عمى زيادة ىفوذية الغشاء الخموي ل بكترياهف السع طيؼ وا بالقضاء عمىتهتاز التي  ديةيالحيوية الببت

 قادرة عمى إىتاج Bacillus sp جىس أىواع إف بعض .(Vaara, 1981) رتباطً بالهركبات الفوسفوليبيديةاخلاؿ 
ف أٌـ ها يهيز ٌذي الهضادات إىٍا هضاا  Peptid)دات ببتيدية لأىزيهات الصىاعية والهضادات الحيوية الهٍهة وا 

antibiotics )تكوف خطية وهعظهٍا بشكؿ حمقي (Todar, 2003). عد بكتريا جىست Bacillus sp   هف الأحياء
فضلًا عف إىتاجٍا لمعديد  حيوياً هضاداً  167الهجٍرية الهٍهة في الهجالات الطبية، الصىاعية والزراعية إذ تىتج حوالي 

 .(,7117Norries)هف الاىزيهات الهٍهة 
 Circulinىتج ي الذي Bacillus circulans الىوع والهىتجة لمهضادات الحيوية ٌ Bacillus spهف أٌـ أىواع جىس 

 Cerexinىتج ي الذي   Bacillus cereus والىوع Gramcidin, Tyrocidiىتج ي الذي Bacillus brevis والىوع
 .Polymyxin, Colistin (1977 Katz and Demain, )ىتج ي الذي Bacillus polymyxa والىوع
إذ أف بعض الهضادات الحيوية  اً ٌذا الجىس يكوف واسعقبؿ عهؿ الهضادات الحيوية الهىتجة هف  طيؼإف 

Gramcidin, Tyrocidin  يؤثر الػالغراـ في حيف  صبغة هوجبة بكترياعمى ال تؤثر Colistin   سالبة البكترياعمى 
 (.Todar, 2003)الغراـ  وهوجبة صبغةسالبة  البكتريايوثراف عمى ف  Polymyxinو  Difficidinالغراـ أها  صبغة
 ستعهمت كأحػياء علاجيػةا ).   ,.7114Painbeni et al) ىزيهاتالأ هف العديدبإىتاج   Bacillus polymyxaتهتاز

(Probiotics )(Piuri et al.,1998)لـ يعد استخداـ الىوع  ، لكفBacillus polymyxa  في الإىتاج الصىاعي
هضادات الالهركبات الدوائية والكيهيائية وأٌهٍا  ىتاجإإىتاج بعض الهركبات الصىاعية بؿ تعداي ليشهؿ هقتصراً عمى 

  .(Al-Ashour,2009) الحيوية والٍرهوىات والفيتاهيىات والهبيدات والأسهدة الحيوية
تختمؼ عف تمؾ التي تىتج بٍا  حيويةعديد الببتيد الذي يخمؽ بطرؽ  هضاد حيوية عف عبار Polymyxin يعد الػ 

ي . B. circulansو B. polymyxaالبروتيىات ويىتج هف البكتريا  توجد   يوجد ٌذا الهضاد بصيغ كيهيائية هختمفة وٌ
( nephrotoxicو neurotoxic) ويكوف ٌذا الهضاد ساـ لمعصب والىفروف ،(A-B-C-D-E) ىواع هىٍاأ ةفي عد

(Jeffrey et al., 2005).  هف غراـ ويكوف عهمً البشكؿ واسع لعلاج البكتريا سالبة صبغة  ٌذا الهضاد يستخدـكها
وظيفة الغشاء والهتضهىة الىقؿ  يعطؿوبذلؾ  phosphotidylethanolamineفي هوقع خلاؿ ارتباطً بغشاء الخمية 

 البحث ٌذا هف الٍدؼ كاف الهضاد ٌذا ولأٌهية .ايوىات الكالسيوـ والهغىزيوـ هضخات اؿ والىفوذية وبذلؾ تعطؿالفعٌ 
 الههرضة. بكترياودراسة فعاليتً تجاي بعض ال يوية عمى إىتاج الهضاد الحر قاد هحمية عزلة عمى الحصوؿ

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
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 :أىمية البحث وأىدافو
في هجاؿ إىتاج الهضادات الحيوية وقمة الدراسات الهوجودة عمى بعض  Bacillus polymyxa الػىظراً لأٌهية 

ٍدؼ هف الدراسة ٌو فصؿ وتىقية لذا كاف ال Polymyxinوخاصة الهضاد الحيوي  بكترياالهضادات الهىتجة هف ٌذي ال
هف  البحرية التي تـ عزلٍا هف الهياي الشاطئية Bacillus polymyxa بكترياهف الهستخمص  Polymyxinالهضاد 
الهضاد يهكف أف يكوف ٌذا   خواصٍا الكيهيائية والفيزيائية والبيولوجية.بعض هديىة اللاذقية ودراسة ل أفاهيا هىطقة
الصادات  هقارىة هعلتطوير العديد هف العقاقير الطبية،  اً عد هصدر عالًا حيوياً وليس لً أضرار جاىبية ويالجديد ف الحيوي

 .الأخرى الحيوية الفعالة
 

 ه:مواد البحث و طرائق
 :Polymyxinالمنتجة لممضاد الحيوي  بكتيريةت العزلاال -0

ذو  هف شاطئ هديىة اللاذقية هف هىطقة أفاهيارية الهعزولة البح Bacillus polymyxaتـ اختيار السلالة الػ 
ة في أفاهيا000(: يبعد N; 35°54'19.3"E"19.1'76°35حداثيات )الإ كهوقع هعرّض  ـ عف هرفأ الصيد والىزٌ

  ـ. 4071لعاـ  تشريف الأوؿ لمتموث بهياي الصرؼ الصحي وذلؾ خلاؿ الطمعة البحرية في شٍر
 الممرضة المستخدمة في ىذه الدراسة: كتيريةبت العزلاال -4

الههرضة هف عيىات هرضية هختمفة هف هشفى تشريف الجاهعي في هحافظة  بكتيريةتـ الحصوؿ عمى العزلات ال
اعتهاداً عمى الهراجع  والبيوكيهيائية(. شخصت ٌذي العزلات الههرضة وأجريت الفحوصات الهجٍرية 7اللاذقية )الجدوؿ

  (.Holt and Krieg, 1994) بكترياالعمهية العالهية الهتبعة لتشخيص ال
 

 ىادر االممرضة البشرية ومص بكترياال( 0الجدول)

 الههرضة بكترياال هصدر العيىة

 Staphylococcus aureus بوؿ

 Streptococcus  pneumonia هفرزات جرح

 Escherichia coli بوؿ

 Klebsiella pneumoniae هفرزات جرح
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 الأوساط الزرعية: -3

Nutrient agar  (شركة Merck )الألهاىية.  
 Muller Hinton agar(شركة Merck .)الألهاىية 

 الألهاىية(. Merck شركة)وسط هاء بيبتوف 
، وعقهت صىعةلشركة الهٌذي الأوساط اعتهاداً عمى تعميهات ا تحضر و  ،ستعهمت الأوساط الزرعية الهىاسبة السابقةا

 دقيقة.  71ولهدة  4باوىد/إىش 71ْـ وضغط جوي  747عىد درجة حرارة بالأتوكلاؼ 
 :طريقة العمل  -2

 بكتريا من عزل المضاد الحيوي Bacillus polymyxa: 
 14لهدة  0ـ00هف وسط هاء بيبتوف ثـ حضىت بدرجة حرارة هؿ  700في دورؽ تحتوي  Bacillus polymyxaزرع 
 Kataz and حسب طريقة بكتيريةة. بعد عهمية الحضف تـ فصؿ الرشاحة عف الرسابة الهكوىة هف الخلايا الساع

Demain (1977.)   أخذت الطبقة العميا  .دقائؽ( 10دورة/دقيقة ولهدة  5000)بإستخداـ جٍاز الطرد الهركزي
تـ إٌهاؿ  .بكتيريةلحيوية التي تىتجٍا ٌذي العزلة ال)الرشاحة( التي تحتوي عمى جهيع الىواتج الثاىوية والهضادات ا

 HCl حهضهحموؿ ( باستخداـ 0) عىد قيهة درجة الحهوضةثـ ضبطت  ،الىاهية بكتيريةخلايا الالالراسب الذي يهثؿ 
(، ثـ V/V) 10%( بىسبة 11%)الهطمؽ تيمي يالإكحوؿ الهف  حجهاً  اها يعادلٍ الرشاحةلى إضيؼ أثـ  N7 تركيز

 ساعة.  42لهدة  0ـ 2هزجت جيداً وتـ حفظٍا في درجة حرارة 
لإزالة ها أهكف ، استخداـ الهبخر الدوارفصؿ الطور الهائي عف الهحؿ باستخداـ قهع فصؿ وتـ التخمص هف الهذيب ب

الهضاد الحيوي ثـ  ساعة لغرض ترسيب 42لهدة  0ـ 2وتـ حفظ الهزيج بدرجة حرارة  يتيمي(،)الكحوؿ الإ هف الهذيب
أجريت عهمية الطرد الهركزي هرة ثاىية لمحصوؿ عمى راسب الهضاد الحيوي ثـ غسؿ الراسب بالإيتاىوؿ ثـ بالهاء 

 .عف طريؽ الهبخر الدوار الحيوي جفؼ لمحصوؿ عمى هسحوؽ الهضادثـ الهقطر 
 :التحري والكشف عن المضاد الحيوي 

 .(Saadall, 1980) هيع الكيهيائية الداخمة بتركيب الهضاد الحيويأجريت تفاعلات لوىية لمتعرؼ عمى الهجا
 مولش: كشف  - 
هؿ هف هحموؿ الهضاد ثـ تـ عهمية الرج بقوة ثـ 7لى إ   -naphtholلفا ىفتوؿ الكحولي أهؿ هف هحموؿ 7 ضيؼأ

ٍور الحمقة إف ظ عمى جدراف أىبوب التفاعؿ دوف تحريؾ.  H2SO4أضيفت قطرات هف حهض الكبريت الهركز
يدراتية. البىفسجية  دليؿ وجود هجهوعة كربوٌ

 :كشف الأمين  -
ؽ بدرجة ئدقا 0الهزيج لهدة ، ثـ سخف هؿ هف كاشؼ الىىٍايدريف7ليً إضيؼ أهؿ هف الهضاد الحيوي و 7ف يسختـ ت
 يف.ظٍور الموف البىفسجي دليؿ عمى وجود الأهإف  الحرة.لتحديد وجود هجهوعة الأهيف  0ـ 740 حرارة

 مايد:الأ صرةآكشف عن   -
بدرجة سخف الهزيج ثـ NaOH (%40 .)هؿ هف هحموؿ  4هع  الحيوي الهستخمص غ هف الهضاد00001 بإذابةتـ 

ف  واحدة لهدة دقيقة 0ـ 10 حرارة    هايد.صرة الأآتغير لوف ورقة عباد الشهس دليؿ عمى وجود وا 
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  :والمناقشة النتائج
 يوياستخلاص وتنقية المضاد الح: 

وذلؾ حسب   Polymyxin إىتاج الهضاد الحيوي في Bacillus polymyxa بكتريا الػٌذا البحث دراسة فعالية  فيتـ 
بشكمً الىقي عمى شكؿ هسحوؽ دٌىي  Polymyxinالحيوي  الهضادعزؿ  .Kataz and Demain(1977)  طريقة

 ة.يتً هف الشوائب العالقجراء عهمية بمورتً وتىقإباٌت الموف وذلؾ بعد 
 :المجاميع الكيميائية الفعالة الداخمة في تركيب المضاد الحيوي 

موىية التفاعلات ال الذي تـ الحصوؿ عميً بعد إجراء الهجاهيع الكيهيائية الداخمة بتركيب الهضاد الحيويتحديد تـ 
 (. 4الهذكورة في الجدوؿ )

 
 .B. polymyxa دة لممضاد الحيوي المستخمص من بكتريا ( أىم الإختبارات المونية العائ4الجدول)

 هضاد حيوي هستخمص هف ىوع الإختبار
B. polymyxa 

  لمػهضاد حيوي قياسي 
Polymyxin 

 هلاحظات

يدراتكشؼ   الكربوٌ
 )كشؼ هولش(

يدراتية عدـ وجود هجهوعة عدـ تكويف حمقة بىفسجية (-) عدـ تكويف حمقة بىفسجية (-)  كاربوٌ

 هيىيةأوجود هجهوعة  هحموؿ بىفسجي  (+) هحموؿ بىفسجي (+) هيفكشؼ الأ
 هايدصرة الأآوجود  الشهس تموف ورقة عباد)+(  تموف ورقة عباد الشهس (+) كشؼ آصرة الأهايد

ختبارات الموىية التي أجريت عمى الهضاد الحيوي الهستخمص وجود الهجاهيع الكيهيائية الفعّالة والههيزة ثبتت ىتائج الاأ
أف ٌذا الهضاد الحيوي الهستخمص لوحظ هف خلاؿ الاختبارات  (.4البولي هيكسيف )الجدوؿ  لتركيب الهضاد الحيوي

يدراتية أصرة آيحتوي عمى زهرة أهيىية و  Bacillus polymyxaهف بكتريا  كها ٌو هبيف هايد ولايحتوي زهرة كاربوٌ
 .Polymyxinالػ  تؤكد ٌذي الىتائج أف الهضاد الحيوي ٌوو  ،(4) الشكؿب

 
 B. polymyxa  لممضاد الحيوي المستخمص من بكتريا  (b)كشف مولش و   (a)( اختبار كشف الأمين4) الشكل
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ها أف . كقمٍا سهيةأ Bيعد الىوع و (  A-B-C-D-Eأىواع هف البولي هيكسيف )  خهسةفقد تـ التعرؼ حتى الآف عمى 
-L-α ، ستة هىٍا تتكوف هفأحهاض أهيىية 70وتتكوف هف بقايا  ،هتعددة الببتيداتٌي مبوليهيكسيىات لالبىية الكيهيائية 

γ-Di Amino Beutric Acid (L-DAB)  (.0)الشكؿ 
    

 
المرجع  Polymyxin مضاد الحيويالبنية الكيميائية لم(: 3الشكل )

(http://www.britannica.com/cb/article?tocld=9060706 ) 
 
 بكتريالممضاد الحيوي المعزول من  لفعالية التثبيطيةا  Bacillus polymyxa رضة :تجاه البكتريا المم 
كاىت الفعالية و  ،هوجبة صبغة الغراـو سالبة  بكتريال ةىسببال هتبايىةفعالية تثبيطية  Polymyxinالهضاد الحيوي  ظٍرأ

أعمى هها  (Escherichia coli ، Klebsiella pneumonia)تجاي البكتريا الههرضة سالبة صبغة الغراـ التثبيطية 
 Staphylococcus aureus، Streptococcus) ٌي عميً تجاي البكتريا الههرضة هوجبة صبغة الغراـ

pneumoni). 
هوجبة و  سالبة تريابكتجاي ال Bacillus polymyxaفعالية الهضاد الحيوي الهىتج هف قبؿ بكتريا  أفّ ىتائج الدراسة بيىت 

اتثبيط وتراوح قطر ٌالة  بايىةصبغة الغراـ كاىت هت همـ(. هها يثبت قدرة الهضاد الحيوي الهىتج هف  41-74بيف ) ىهوٌ
يط بالىسبة قطر ٌالة التثب أفأيضاً لوحظ (. 0الجدوؿ )الههرضة بكتريا عمى تثبيط ال Bacillus polymyxaعزلة 

 مػهمـ بالىسبة ل 41و Klebsiella pneumoniae ػمهمـ بالىسبة ل 41بحدود كاف سالبة صبغة الغراـ  بكتريامل
Escherichia coli.  مػهمـ ل 71هوجبة صبغة الغراـ فكاف قطر ٌالة التثبيط بحدود  بكترياملأها بالىسبة 

Streptococcus pneumonia مػهمـ ل 74و Staphylococcus aureus  ذي الىتائج قريبة توصؿ إليً  لى هاإوٌ
MUHAISEN (4077) همـ بالىسبة  41بحدود كاف سالبة صبغة الغراـ  بكترياملقطر ٌالة التثبيط بالىسبة كاف  حيث

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://www.britannica.com/cb/article?tocld=9060706
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هوجبة صبغة الغراـ  بكترياملأها بالىسبة  .Escherichia coli مػهمـ بالىسبة ل 40و Klebsiella pneumoniae مػل
 Staphylococcus aureusهمـ لمػ  77و Streptococcus pneumonia مػهمـ ل 71فكاف قطر ٌالة التثبيط بحدود 

 
 .(mmىالة التثبيط )مقدرة بقياس قطر  ( الفعالية التثبيطية لممضاد الحيوي تجاه البكتريا الممرضة3جدول)ال

 

قطر التثبيط المضاد الحيوي 

Polymyxin 

S. aureus S. pneumonia E. coli K. pneumoniae 

74 71 41 41 

 
الههرضة البكتريا قتؿ وتثبيط ىهو ب Bacillus polymyxaالهىتج هف قبؿ بكتريا  Polymyxinيقوـ الهضاد الحيوي 

 Katz and) رتباطً بالأغشية الخموية الغىية بالهركبات الفوسفولبيديةااـ هف خلاؿ سالبة وهوجبة صبغة الغر 

Demain, 1977)  الغشاء وظيفتً الىفوذية ويؤدي ذلؾ إلى فقداف(Jeffrey et al., 2005).  
 بكترياتجاي ال Bacillus polymyxaالهضاد الحيوي الهستخمص هف جىس التحاليؿ الاحصائية لفعالية ىتائج بيىت 

% لبكتريا 40 وبىسبة Staphylococcus aureus ػمل %02بىسبة كاىت طية بيالفعالية التث أف ،الهدروسة الههرضة
Streptococcus pneumonia  لبكتريا 07وكاىت بىسبة %Escherichia coli لبكتريا 71و %Klebsiella 

pneumoniae هوجبة  بكترياالهقارىة بسالبة صبغة الغراـ أعمى  بكترياالهضاد الحيوي تجاي الفعالية كاىت . (0ؿ )الشك
ذا ها يتوافؽ هع عدد هف الدراسات ،وتركيب الجدار الخموي لمبكتريا السبب إلى طبيعة وقد يعزىصبغة الغراـ   وٌ

Kataz and Demain(1977)  و 

31%

15%

20%

34%

Escherichia coli Staphylococcus

Streptococcus Klebsiella

 
  المستخمص Polymyxinالنسبة المئوية لتأثير المضاد الحيوي ( 3) لشكلا

 .البكتريا الممرضةبعض عمى البحرية  Bacillus polymyxaمن بكتريا 

 
 
 
 



 العمي، قري عمي، حهود     وتأثيري عمى البكتريا  الههرضةالبحرية  Bacillus polymyxaبكتيريا هف  Polymyxinعزؿ الهضاد الحيوي 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 :ستنتاجاتالا
شكؿ عمى البحرية  Bacillus polymyxaالهستخمص هف بكتريا  Polymyxin الحيوي الهضادعمى الحصوؿ تـ 

 ة. بمورتً وتىقيتً هف الشوائب العالقعد بهسحوؽ دٌىي باٌت الموف 
يدراتيةاحتوائً عمى  عدـزهرة أهيىية وآصرة أهايد و عمى  كيهيائياً، ،الهستخمصيحتوي ٌذا الهضاد الحيوي   .زهرة كاربوٌ

سالبة صبغة  البكترياتجاي  عاليةفعالية تثبيطية  البحرية Bacillus polymyxaلهضاد الحيوي الهستخمص هف اأظٍر 
أحد  ٍذا الهضاد الحيوي الهستخمص هفالطبية لٌهية الأبيف ٌذي الدراسة ت .صبغة الغراـ هوجبة بكترياالغراـ هقارىة بال
وضرورة استثهار الهوارد البحرية لها لٍا هف أٌهية عمى كافة الهجالات البحرية  Bacillus polymyxaعزلات بكتريا 
 ىساف. التي تخدـ الإ

 التوصيات:
  ضرورة إجراء دراسات هعهقة عمى الهستوى الوراثي لمتعرؼ عمى عزلات الىوعBacillus polymyxa 

 البحرية لها لٍا هف أٌهية في الهجالات الطبية والصيدلاىية والصتاعية.

 الكيهيائية الهوجودة في الخلاصات العضوية  إجراء دراسات لمتعرؼ عمى أٌهية كؿ هركب هف الهركبات
ا. Bacillus polymyxaلعزلات    البحرية وخاصة تمؾ الهوجودة بىسب هرتفعة واستثهارٌ

  دعوة الجٍات البحثية والطبية والصيدلاىية لمهشاركة الفعالة في ٌذي الأبحاث التطبيقية وتطوير التقاىات التي
 تخدـ ٌذي الأبحاث.

 لىتائج لا بد هف القياـ بإجراء دراسة أوسع حوؿ الهستخمصات البكتيرية وتحديد طبيعة اىطلاقاً هف ٌذي ا
 هستقبلًا. بكتيريةالهركبات الكيهيائية فيٍا بٍدؼ إهكاىية الحصوؿ عمى هواد حيوية فعالة لهعالجة الأهراض ال
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