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  ABSTRACT    

 

Antibiotic-resistant bacteria are a common widespread health problem. Chemical drugs 

used in the manufacture of commercial antibiotics have negative side effects on human 

health. This is the reason why we try to look for new, effective materials against various 

antibiotic-resistant bacteria. 

Pyocyanin were extracted from liquid bacterial cultures of Pseudomonas aeruginosa using 

the organic solvent chloroform. Pseudomonas aeruginosa cultures were isolated from 

samples obtained from the laboratories of Tishreen University Hospital. Its effect on 

microbial growth was studied using disk diffusion test. the results showed that pyocyanin 

has an antibiotic effect on gram-positive bacteria (Streptococcus pneumonia, 

Staphylococcus aureus ) and gram-negative bacteria(Escherichia coli ) with growth 

inhibition zones of (25 mm), (28 mm), (10 mm) respectively. 
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 سيانين من جراثيم عصيات القيح الأزرقاستخلاص صباغ البيو 
 الجراثيم الممرضة البشرية.وتأثيره في نمو بعض  

 
 *د. أسميان زينب

 مايا سلامي**
 (2020/  4/  22قبل لمنشر في  . 2012/  10/  30تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
الممرضة المقاومة لمصادات الحيوية مشكمة صحية عامة منتشرة حول العالم, كما أن الأدوية  تعد الجراثيم        

صحة  ن التأثيرات الجانبية السمبية فيالكيميائية التي تستخدم في صناعة الصادات الحيوية التجارية لا تكاد تخمو م
 وىذا يدفعنا لمبحث عن مواد جديدة فعالة تجاه الجراثيم المتعددة المقاومة لمصادات المعروفة. ,الإنسان
 Pseudomonas aeruginosaتم استخلاص البيوسيانين من مزارع جرثومية سائمة لعصيات القيح الأزرق        

(. كموروفورم)المذيب العضوي  باستخدام ,المعزولة من عينات مرضية مأخوذة من مخابر مستشفى تشرين الجامعي
أظيرت النتائج أن البيوسيانين  استخدام الأقراص وفي نمو الجراثيم بطريقة الانتشار ب تمت دراسة تأثير البيوسيانين

 Streptococcusيممك تأثيراً صاداً تجاه نمو الجراثيم الممرضة إيجابية صبغة غرام: المكورات العقدية الرئوية
pneumoniae  وديات الذىبية , العنقStaphylococcus aureus صبغة غرام: الإيشرشيا المعوية  والجراثيم سالبة

Escherichia coli بأقطار تثبيط نمو(25 mm), ((28 mm( ,10 mm ).عمى التوالي 
 

 البشرية.جراثيم عصيات القيح الأزرق, البيوسيانين, خلاصة الكموروفورم, الجراثيم الممرضة الكممات المفتاحية: 
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 قدمة:م
اعة الجراثيم المقاومة لمصادات الحيوية من أكثر الأخطار التي تيدد الصحة العامة, فرغم التطور في صنتعد       

 , كما أنااستخداميطورت مقاومة حيوية تجاه ىذه الأدوية وذلك بسبب سوء  ىذه الجراثيم أدوية صادة لمجراثيم إلا أن
صحة الانسان وبالنتيجة أصبحت الكثير من الإصابات  فيمن الآثار الجانبية التي تؤثر تممك الكثير  ىذه الأدوية

 .((Lai et al.,2012 ج وحتى قاتمةالجرثومية غير قابمة لمعلا
لمحد ىذا ما دفعنا لمبحث عن مركبات جديدة فعالة تجاه الجراثيم المتعددة المقاومة لمصادات التجارية المعروفة        

 من نموىا وانتشارىا.
ستقلاب الغذائية تحظى الجراثيم اليوم باىتمام كبير بسبب الكم اليائل من المواد الفعالة التي تنتجيا بعمميات الا        

وأىميا  ,((Isnansetyo&Kamel,2009 الشديدة لمصادات الحيويةالأنواع الجرثومية ذات المقاومة  خاصةالثانوية و 
الجراثيم الانتيازية, عصوية الشكل, سالبة صبغة إحدى وىي Pseudomonas aeruginosa زرق عصيات القيح الأ

 يكرومتر( م1-5, وطوليا بين)يكرومترم( 0.5-1غرام, متحركة, وحيدة السياط, عديمة الأبواغ, يتراوح عرضيا بين)
Kumar et al.,2015).) 

تعطي )بسيولة  Nutrient Agar الأغار المغذي والسائمة:تنمو ىذه العصيات عمى الأوساط الصمبة        
(, تمون الوسط بالمون الأخضر المزرق و يمي, ذات حواف غير منتظمة مخاطيةمستعمرات كبيرة الحجم, لونيا كر 

 Bloodوسط الآغار الدموي ( ,مخاطيةو  غيرة الحجم, بيضاء المونمستعمرات ص)تعطي   Mackoncy Agarوسط
Agar   تنمو بشكل خيوط  ( وبعض سلالاتيا حالة لمدمو  مخاطية مستعمرات متوسطة الحجم, رمادية المون,)تعطي

 لوسط  بالمون الأخضر المزرقمع تشكل راسب, كما تمون اتعطي عكارة عمى الأوساط السائمة,  مخاطية بيضاء المون
Ansaruzzaman et al.,2009).) 

الانتانات المكتسبة في المشافي من التيابات رئة, إصابات دم والعدوى تعد عصيات القيح الأزرق من مسببات        
 كالذيفانات الخارجية ومواد سامة خموية تمعب دوراً في الإمراضية وتشكيل الانتانالجراحة فيي تمتمك عوامل فوعية  بعد

Nester&Anderson,2001) ,)مركباً  795فعالة تبمغ   وتعود فوعة إمراضيتيا العالية لما تفرزه من مستقمبات ثانوية
 ىذه المستقمبات الأحياء الدقيقة الأخرى ومن ضبعتجاه  Antibiotics مركبات ليا خصائص صادة 610منيا 

 (.(Pyocyanin Saha et al.,2008البيوسيانين 
 Pseudomonas aeruginosa  , ينتج بواسطة  Phenazineتقمب ثانوي من مجموعةىو مسالبيوسيانين:        

 ذو نشاط أكسدة إرجاع ويممك صفات صادة حيوية  تجاه , خارج الخلايا بمون أخضر مزرق قابل للانحلال بالماء 
وىو مركب حمقي يتركب كيميائياً من الكربون والييدروجين , ((El-fouly et al.,2015 مختمف الأحياء الدقيقة

 (.(El-shouny et al.,2011ين والآزوت والأوكسج
ىاماً في   Pseudomonas aeruginosaالمنتج من جراثيم  Pyocyaninعلاوة عمى ذلك يعد البيوسيانين       

 Sahaمجال التقانة الحيوية ويستخدم بشكل واسع في التطبيقات الصناعية, مثل الدوائية والغذائية والجمدية والمطاطية 
et al.,2008).) 
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نمو الأحياء الدقيقة  إذ أنيا تثبط ,التي تقوم بيا صبغة البيوسيانينلقد أظيرت بعض الدراسات التأثيرات        
حيث أنيا تثبط عمميات الأكسدة والإرجاع تحت ظروف التنفس اليوائي وبالتالي تثبيط النمو الجرثومي  ,الحساسة ليا

Das&,Manefied,2012).) 
 

 :وأىدافو البحث أىمية 
من عينات مرضية مأخوذة من مخابر   Pseudomonas aeruginosaعزل جراثيم عصيات القيح الأزرق  -

 مستشفى تشرين الجامعي.
 .(كموروفورم)استخلاص البيوسيانين من جراثيم عصيات القيح الأزرق بالمذيب العضوي  -
 دراسة تأثير البيوسيانين تجاه بعض الجراثيم الممرضة إيجابية وسالبة صبغة غرام. -
 

 طرائق البحث ومواده:
 :Pseudomonas aeruginosaعزل جراثيم 

عزل جراثيم عصيات القيح الأزرق  من العينات المرضية وذلك بواسطة ماسحة جرثومية عمى وسط آغاري  تمً       
أيام لمحصول عمى مستعمرات نقية والتأكد من انتاجيا  3درجة مئوية لمدة  37درجة حرارة   فيحضنيا تم صمب ثم 
جراء دراسة كيميائية حيوية بالاختبارات , و لمصبغة النقية حفظت المزرعة و  ,Bergeyالمناسبة ومقارنتيا مع دليل ا 

 (Garrity et al.,2004م )   4بدرجة+ في البراد  Nutrient agarضمن أنابيب مائمة عمى وسط
 م. 2019خلال عام في كمية العموم قسم عمم الحياة النباتية ل بر الجراثيم التابعأنجز البحث في مخ 

 استخلاص البيوسيانين بالمذيب العضوي الكموروفورم:
وسط الآغار  عمىالمزروعة   Pseudomonas aeruginosaتم نقل مستعمرة من المزرعة النقية لجراثيم        

 يرلنمايراتفي أ غرام, أضيف إلى ليتر ماء مقطر, وزع Nacl 5, غرام10)ببتون  Pepton waterالمغذي إلى وسط 
درجة ب, ثم وضع في حاضنة ىزازة دقيقة( 11لمدة  2كغ/سم 1.1م وضغط جوي ْ  121درجة حرارة ب وعقم بالأوتوغلاف

 (.(Saha et al.,2008ىزة /د  150وبمعدل ساعة  24م مدة    37
 زجاجة أيرلنمايرى دقائق, ثم نقل السائل الطافي إل 10لمدة  المعمق الجرثومي تم تثفيل ,وبعد انتياء فترة الحضن

وذلك لاستخلاص  1/2بنسبة  (كموروفورم)إضافة المذيب العضوي ا بعدىتم , وتم التخمص من الراسب, جديدة
)الطبقة السفمى( باستخدام   الكموروفورم جزءالمائي )الطبقة العميا( عن  جزءمن السائل الطافي, وتم فصل ال البيوسيانين
, وتم تكرار الاستخلاص N 0.2مل من حمض كمور الماء  1سفمى بإضافة وأعيد استخلاص الطبقة ال ,قمع الفصل

لحين الاستخدام  لبرادين, ثم حفظ في ابالكموروفورم مرتين حتى الحصول عمى محمول بمون أزرق واضح لمبيوسيان
 (.(Saosoong et al.,2009,Ozyorek et al.,2016  الصادة تجاه الجراثيم الممرضة وواختبار فعاليت
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 الجراثيم الممرضة البشرية:
تم عزل الجراثيم الممرضة البشرية من عينات مأخوذة من مخابر مستشفى تشرين الجامعي في اللاذقية, وذلك بعد 

 الكاتلاز)اختبارات الأوكسيداز,  زراعتيا عمى أوساط خاصة )تفريقية وانتقائية( وتحديد خصائصيا الكيميائية الحيوية
 ونوع العينة المرضية المعزول منيا.1)  تم توضيحيا في الجدول ) ,والقدرة عمى تفكيك الكريات الحمر في الدم(

 ( الجراثيم الممرضة البشرية ونوع العينة.1جدول )
 نوع العينة المعزول منيا الجراثيم الممرضة

Streptococcus pneumonia مفرزات بمعوم 
Staphylococcus aureus دم 

Escherichia coli بول 
Pseudomonas aeruginosa بول 

 
 اختبار الفعالية الصادة لمستخمص البيوسيانين:

 الأقراص  اختبرت الفعالية الصادة لمستخمص البيوسيانين تجاه الجراثيم الممرضة بطريقة الانتشار بواسطة       
Barker et al.,1995)) مم 6قراص ترشيح قطر أ, حيث شربت (مWhatman, No.1, 6 mm  )  بمستخمص

, واستخدمت أقراص ترشيح مشربة رف في درجة حرارة المختبوتركت لتج ميكروليتر لكل قرص 10 بمقدار البيوسيانين
 بالمذيب العضوي الكموروفورم كشاىد سمبي للاختبار.

 24عمرىا  Nutrient Agarبعدىا أخذت عدة مستعمرات من المزارع الجرثومية الممرضة النامية في وسط       
 1.5مايعادل  McFarland  Standardماكفرلاند  0.5وضعت في محمول فيزيولوجي بحيث تعطي عكارة و  .ساعة

x105  ميكروليتر من المعمق الجرثومي ووضعت فوق وسط  100خمية /مل, أخذتMueller Hinton Agar  وفرشت
شيح المشربة بمستخمص المختبر ثم وزعت أقراص التر دقيقة في درجة حرارة  15عمى السطح, تركت الأطباق 

الوسط بممقط معقم وحضنت في الدرجة ح مذيب العضوي الكموروفورم فوق سطوأقراص الشاىد المشربة بال البيوسيانين
ضح عمى في الآغار حول الأقراص دليل وا Inhibition zonesظيور مناطق التثبيط  دساعة, ويع 24مدة لم ْ  37

أعيدت التجربة . ن بالمميمتر بواسطة مسطرة  مدرجةسجمت أقطار التثبيط بعد انتياء الحض الجرثومي,تثبيط النمو 
 (.(Saosoong et al.,2009              المتوسطوتم حساب , ثلاثة مكررات

 
 النتائج والمناقشة :

 نتائج استخلاص البيوسيانين:
بالمذيب العضوي  Pseudomonas aeruginosaالثانوي من المزرعة السائمة لجراثيم  تم استخلاص المستقمب      

 خضر مزرق.أ اً , والذي يأخذ لون(الكموروفورم)
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 نتائج اختبار الفعالية الصادة لمبيوسيانين تجاه الجراثيم الممرضة البشرية:
 تخمص من جراثيمالثانوي البيوسيانين المس( نتائج الفعالية الصادة لممستقمب 1( والشكل )2يبين الجدول )      

أقطار حمقات التثبيط حول الأقراص الجرثومية الممرضة موضحة بمتوسط تجاه بعض الأنواع  عصيات القيح الأزرق
 مع الشاىد السمبي. ةسيانين مقاسة بالمميمتر ومقارنالمشربة بالبيو 

 
 الجراثيم الممرضة البشرية.( متوسط أقطار حمقات تثبيط البيوسيانين تجاه 2جدول )

 SDالانحراف المعياري mean ± المتوسط * الجراثيم الممرضة

Streptococcus pneumonia 25    ± 618.0 

Staphylococcus aureus 28    ± 618.0 

Escherichia coli 9.33 ± 614.. 

Pseudomonas aeruginosa 0 
 0 الشاهد السلبي )المذيب العضوي(

 
 

 =*Standard deviation   SD ± mean  الانحراف المعياري( ±)المتوسط 

 
 

 
 ( أقطار حمقات التثبيط لمستخمص البيوسيانين تجاه الجراثيم الممرضة البشرية بطريقة الانتشار بالقرص.1الشكل )

 

 البيوسيانين يمتمك فعالية تثبيطية تجاه الجراثيم إيجابية صبغة غرام المدروسة:أن  1)الشكل) يلاحظ من        
بمتوسط   Streptococcus pneumoniaeوالعقديات الرئوية Staphylococcus aureus العنقوديات الذىبية

  E.coliالإيشرشيا المعوية أكثر من الجراثيم سالبة صبغة غرام المدروسة:  ممم عمى التوالي 25وممم  28 أقطار تثبيط
لم يظير أي تأثير , بينما ممم 9.67التي تحسست بشكل أضعف لمبيوسيانين بمتوسط أقطار تثبيط لا يتجاوز 

 .Pseudomonas aeuginosaعصيات القيح الازرق  لمبيوسيانين في
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الغرام المدروسة  من تأثيره في الجراثيم سالبة وضوحاً  غرام أكثربيوسيانين في الجراثيم إيجابية إن تأثير ال       
((E.coli  ,اتفقت ىذه النتائج مع عدة دراسات التي تحسست بشكل ضعيف لمبيوسيانين

Agrawal&Chauhan,2016), .(Sweedan,2010 
يمتمك فعالية صادة عالية تجاه الجراثيم إيجابية الغرام  أن البيوسيانينإلى خرى دراسات أ رتبينما أشا       

 ة الغرام مثل الايشرشيا المعويةوالجراثيم سالب Staphylococcus aureusكالعنقوديات الذىبية  
 E.coli   Ozyorek et al.,2016)). 

غرام إلى الة الغرام والجراثيم سالببيوسيانين بين الجراثيم إيجابية يعود السبب وراء الاختلاف في الحساسية تجاه ال      
 .((Norman et al.,2004  غرام الة ابية وسالبجراثيم إيجالالاختلاف في محتوى المبيدات في الجدار الخموي بين 

ثير في زرق آليات متعددة في التأالأ القيح منتجة في مزارع جراثيم عصياتتمتمك المركبات الفعالة الصادة ال       
كمثبط  بعضيا يعملو تحمل الخمية الجرثومية,  بعضيا يسببو  في الغشاء الخموي الجرثومي, يؤثر بعضيا إذالجراثيم: 

 (.(Das&Manefied,2012نزيمات التنفس الجرثومية لأ
الخصائص الجزيئية ربما إلى  ىذه المقاومةتعزى مصبغة, و لمقاومة  الخلايا الجرثومية المنتجة لمبيوسيانين كانت       

معدلات عالية من أنزيمات الأكسدة أكثر من الجراثيم  حيث تنتج Pseudomonas aeruginosa لمجرثومة المنتجة
 (.(Norman et al.,2004اليوائية الأخرى 

كمية البيوسيانين المتشكمة ضمن الخمية الجرثومية بالمصدر الغذائي الكربوني في الوسط المستخدم لزراعة  تتأثر       
ومصدر العينة المعزول منيا الجراثيم  ,ومدة الحضن ,pHودرجة  ,جراثيم عصيات القيح الأزرق
Agrawal&Chauhan,2016).) 

 تتعمق, كما Giweli et al.,2013))الفرق الكموني في الأغار البيوسيانين في الجراثيم عمىتأثير  كما يعتمد       
 (.(Norman et al.,2004 الموجودة في الوسطالكاتالاز حساسية الجراثيم ليذه الصبغة ومقاومتيا ليا بمعدلات أنزيم 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
  Pseudomonas aeruginosaالدراسة أن البيوسيانين المستخمص من عصيات القيح الأزرق ىذه أظيرت نتائج 

غرام أكثر من الية جابك فعالية صادة تجاه الجراثيم إييمتم (الكموروفورم)المعزولة من عينات مرضية بالمذيب العضوي 
والعنقوديات تجاه أنواع العقديات  راً فعالاً الثانوي دو  , لذا يمكن أن يكون ليذا المستقمبغرام المدروسةال الجراثيم سالبة

 غرام .الالممرضة إيجابية 
 التوصيات:

 غرام.الة إيجابية وسالبأخرى وسيانين تجاه جراثيم تطبيق البي -
 تحديد مردود البيوسيانين المنتج من مزرعة جراثيم العصيات الزرق وعلاقتو بمصدر العينة. -
 القيح الأزرق غير البيوسيانين ودراسة تأثيرىا في نمو الجراثيم الممرضة البشرية.عزل مركبات أخرى من عصيات  -
 
 

 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4242( 4( العدد )44العموم البيولوجية المجمد ) .تشرينمجمة جامعة 
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