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   صملخ  
 

نظراً لخطورة التلوث الكيميائي عموماً وفي الآبار الارتوازية ضمن المناطق الزراعية المأهولة خصوصاً، تم 
تنفيذ دراسة علمية من أجل تحديد تراكيز بعض الشوارد في مياه الآبار الموزعة ضمن منطقة حريصون إضافة لرصد 

 في منطقة الدراسة بفعل الأنشطة القائمة . التغيرات في قيمها كمؤشر على معدل التلوث الكيميائي
تضمن البحث إجراء تحاليل دورية شهرية  فيزيائية وكيميائية لآبار مستثمرة في منطقة حريصون التابعة لمدينة 

وذلك عن طريق اختيار عشرة آبار  1121حتى شهر آب  1122بانياس على مدى عام كامل بدءاً من شهر أيلول 
 نطقة .مستثمرة موزعة في الم

شملت  الدراسة التغيرات التي تطرأ على كل من درجة الحرارة والرقم الهيدروجيني والناقلية الكهربائية و مجموعة 
( بالإضافة إلى الشوارد الموجبة  Cl-، الكلوريد 24SO-، الكبريتات 34PO-، الفوسفات 3NO-الشوارد السالبة ) النترات 

 (. Na+، الصوديوم 4NH+) الأمونيوم 
قد أظهرت القيم التي تم الحصول عليها للشوارد المدروسة تفاوت واضح بين شهر وآخر للعينات المأخوذة من نفس ل

لى الظروف المناخية التي سادت خلال مواعيد أخذ العينات.  الآبار، ويعود ذلك لجملة  النشاطات الزراعية والبشرية وا 
مياه الآبار المدروسة غير مطابقة المواصفة القياسية  تبين النتائج المسجلة حصول حالات تلوث كيميائي في

( تنذر بالكثير من المخاطر الصحية والبيئية، خصوصاً أن الكثير من تلك 1121-1122السورية لمياه الشرب)لعام 
 الآبار تستخدم لأغراض الشرب.

 
 المياه الجوفية، الأنشطة البشرية، النترات، الفوسفات.مفتاحية: الكلمات ال
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  ABSTRACT    

 

According to the chemical pollution danger in general and its danger on groundwater 

wells in agricultural areas particularly the inhabited ones , the scientific study was 

implemented to determine the concentrations of some ions in water wells within the area of 

Hraesoon; In addition to, monitoring their changing values which indicate the rate of 

chemical pollution in the study area due to existing activities. 

The search involves a monthly periodic physical and chemical analyzes in the 

invested wells in Hraesoon area , Banias city for a whole year. starting from September 

2011 till August 2012 by choosing ten invested wells disterbuted in the area. 

The study includes the changing of temperature ,pH, electrical conductivity, and the 

group of negative ions (nitrate NO3
-, phosphate PO4

3-, sulphates SO4
2-, chloride Cl-) in 

addition to positive ions (ammonium NH4 
+, Sodium Na +). 

The values of the studied ions have demonstrated  a clear disparity in each month for 

the samples taken from the same wells, due to the agricultural ,human activities and 

climatic conditions that prevailed during the sampling dates. 

The recorded results show cases of chemical contamination in the water wells 

studied not identical the Syrian standard for drinking water (2011-2012) portend a lot of 

health and environmental risks, especially that many of those wells are used for drinking 

purposes. 
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 مقدمة :
تعد الثروة المائية أحد أهم الثروات والموارد الطبيعية التي ينبغي  تطويرها والمحافظة عليها واستخدامها بكفاءة 
عالية، إذ أن المياه لا تستخدم للشرب والزراعة فحسب بل للصناعة ولأغراض متنوعة ولتنمية الثروة الحيوانية الأمر 

 .]2[ل الذي سينعكس إيجاباً على المجتمع كك
تعرف المياه الجوفية بأنها المياه الموجودة تحت سطح الأرض، وتتجمع غالباً في خزانات كبيرة يطلق عليها اسم 
مستودعات مائية أرضية ، وتنفذ إلى سطح الأرض عن طريق الينابيع وحفر الآبار،  وتستخدم كمصدر أساسي لمياه 

مياه الأمطار ومياه المجاري المائية  السطحية الطبيعية . تتلقى المياه الجوفية تغذيتها من تسرب ]1[الشرب
، تحتوي المياه الجوفية على مواد منحلة فخلال سير الماء ]6[والاصطناعية كالأنهار وأقنية الري في الأراضي الزراعية

يز تلك في طبقات الأرض المختلفة يذيب مواداً تختلف باختلاف طبيعة الصخور المكونة لطبقات الأرض وتحدد تراك
المواد المنحلة ونوعيتها مدى صلاحية المياه للشرب والاستخدامات الصناعية والزراعية ، حيث تميل المياه الجوفية في 

)المياه  Mg  ،++Ca++مناطق انتشار الصخور الكلسية إلى أن تكون ذات قساوة كلية كبيرة، مع تراكيز عالية لشاردتي 
ة أخرى تمتاز المياه الجوفية في صخور الغرانيت والبازلت بتراكيز عالية للسيليكا الجوفية في الساحل السوري ( من ناحي

والصوديوم والبوتاسيوم والفلور عموماً)حوض اليرموك جنوب سورية( ، وعندما تمر المياه على طبقات ملحية تصبح 
 .]4[المياه الجوفية مالحة

عمق الطبقات الحاملة أما المياه السطحية فإنها تتذبذب تختلف درجة حرارة المياه الجوفية تبعاً لمصدر لتغذية و 
 .]5[اعتماداً على درجة الحرارة بين الصباح والمساء 

يتواجد النتروجين في المياه بأشكال متعددة منها النترات والأمونيوم فوجود الأمونيوم بتركيز مرتفع مؤشر على 
ة النترات في المياه يعد مصدراً من مصادر الخطر تداخل المصدر المائي بالصرف الصحي، وزيادة تركيز شارد

، وتعتبر ]3[المحتملة على الصحة حيث تؤدي إلى تسمم الأطفال فيلاحظ عندهم ازرقاق لون البشرة وقصور في التنفس
شاردة النترات مع شاردة الفوسفات السبب الأساسي في ظاهرة الإثراء الغذائي التي تصيب المسطحات المائية مما يؤدي 

 .]7[إلى نمو الطحالب بشكل كبير واستنفاذ الأوكسجين الذائب في المياه وموت العديد من الكائنات المائية
ملغ/ل الإسهال  311تسبب المياه الحاوية على مستويات مرتفعة من الكبريتات حين تصل تراكيزها لأكثر من 

ديوم في مياه الشرب قد يؤدي إلى إصابة الإنسان ، كما وأن ارتفاع تركيز الصو ]8[الشديد يعقبه الجفاف عند الأطفال 
 .]9[بارتفاع ضغط الدم ومشاكل في الكلية وأمراض في القلب

ويعد تلوث البيئات المائية أحد أهم الإشكاليات التي تواجه الإنسان في هذا العصر، حيث استخدمت الأوساط 
بشرية والصناعية المختلفة مما أدى إلى تفاقم مشكلة المائية وما تزال إلى وقتنا الحالي كأمكنة لتصريف المخلفات ال

تلوث المياه العذبة في الأنهار والبحيرات والخزانات المائية ، ومن أهم الملوثات المبيدات والمنظفات الصناعية والأملاح 
 .]21[الذوابة والمخصبات الزراعية وغيرها

ة المختلفة نتيجة النهوض بالكثير من المشاريع شهد القطر العربي السوري تطوراً ملحوظاً في مجالات الحيا
والزراعية والتجارية ، الأمر الذي أدى إلى نشوء وتطور ظواهر التلوث الهوائي والمائي وتلوث التربة في الصناعية 

 المحافظات وخصوصاً الرئيسية منها وكان للتلوث المائي النصيب الأكبر منها .إذ تعاني المياه السطحية والجوفية في
القطر من تسارع وتيرة تلوثها الجرثومي والكيميائي بمياه الصرف الصناعية والمنزلية ومخلفات الأسمدة إذ تعد مياه 
الصرف الصحي والأسمدة الآزوتية السبب الرئيسي لتلوث المياه الجوفية في الريف ، وهنا لابد من الإشارة إلى 
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لك لاستخدام الذي لا يراعي  المعايير البيئية للسماد الآزوتي بما الاستخدام المفرط وغير المبرر للأسمدة الآزوتية ذ
يفوق بأضعاف كثيرة المعدل العالمي لنسب الاستخدام المتوازن مما يشكل أحد أبرز عوامل تلوث المياه الجوفية 

اء وتكون المدن . بينما تزداد وتيرة التلوث عموما مع ازدياد عدد السكان في الريف والمدن على حد سو  ]22[تبالنترا
المساهم الأكبر في ذلك من خلال زيادة النشاطات الزراعية والصناعية وارتفاع الكثافة السكانية في ظل النقص في عدد 

 .]21[محطات المعالجة
مدينة ومحافظة شمال الصين أظهر أن التلوث بالنترات في التربة  24في استقصاء عن المياه الجوفية في 

ملغ /ل وكان ذلك في  611ح مشكلة خطيرة في أكثر من نصف المواقع ، إذ بلغ تركيز النترات والمياه الجوفية أصب
البلدات الصغيرة ومناطق التكثيف الزراعي حيث تستخدم الأسمدة الآزوتية بكمية كبيرة جداً مما أدى لتلوث المياه 

 .]26[ الجوفية إضافة إلى طبيعة التربة الرملية النفوذة
م مدى تلوث الموارد الجوفية بسبب الممارسات الزراعية المكثفة )البيوت البلاستيكية الزراعية وفي دراسة لتقيي

جنوب شرق صقلية )ايطاليا(، تبين أن آبار المياه  Ragusaعلى وجه الخصوص( في المنطقة الساحلية من محافظة 
ام المكثف للأسمدة والمبيدات التي تتسرب الجوفية ملوثة بالفوسفات والنترات  والبوتاسيوم بشكل كبير نتيجة الاستخد

بوساطة مياه الري عبر التربة إلى طبقة المياه الجوفية ، وأن هذه الآبار تعاني أيضا من تركيز عالٍ للكلوريد مما يدل 
 . ]24[على غزو المياه المالحة نتيجة تداخل مياه البحر مع مياه هذه الآبار التي يتم استنفاذها بشكل مفرط 

اسة أجريت على مكب البصة في محافظة اللاذقية السورية تبين ارتفاع معدل التلوث بالنترات لدى المياه في در 
الجوفية في المناطق الزراعية المحيطة بمكب البصة نتيجة لتسرب الأسمدة الآزوتية مع مياه الأمطار، كما أشارت إلى 

دود المسوح بها للشرب والري رغم ارتفاع معدلاتها خلال بقاء تغيرات قيم شاردة الفوسفات لدى مياه الآبار ضمن الح
 .]25[شهري تموز وآب

 
 أهمية البحث وأهدافه :

تأتي أهمية البحث من طبيعة المنطقة المدروسة واستعمالات الأراضي فيها حيث تعتبر هذه المنطقة منطقة 
رعة حركة الملوثات ضمن التربة الأمر الذي زراعات تكثيفية يضاف إليها طبيعة التربة النفوذة التي تكون سبباً في س

يسرع من وصولها للمياه الجوفية التي تستخدم لأغراض الشرب، يضاف إلى ذلك احتمالية تأثر آبار المنطقة بمياه 
 البحر وما يترتب على ذلك من مخاطر على الصحة العامة للسكان والعمال المقيمين في تلك المنطقة.

قاط التالية :  دراسة واقع تلوث المياه الجوفية )مياه مجموعة من الآبار المستثمرة( تتلخص أهداف البحث في الن
الناجم عن جملة من النشاطات البشرية والزراعية، ووضع برنامج متكامل لجمع العينات من تلك الآبار بما يعطي 

   ة.سصورة عن حركية الملوثات الناجمة عن النشاطات المختلفة طبقاً لفصول وأشهر الدرا
 منطقة البحث :

تم إجراء البحث في منطقة حريصون التابعة لمدينة بانياس ، حيث أجريت التحاليل على عينات المياه المأخوذة 
 ( مواقع الآبار المدروسة .2من بعض الآبار المستثمرة في المنطقة المعنية بالدراسة ويبين الشكل رقم )
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 مدروسة( موقع الآبار ال1الشكل رقم )

 
 يبين الجدول التالي معلومات عن الآبار المدروسة :   

عمق البئر  رقم البئر
(m) 

البئر  عمر
((year 

منسوب المياه في 
 (mالبئر )

 بعد البئر عن مصب
 (mالصرف  الصحي )

2 21 1 8 15 
1 26 5 7 11 
6 24 21 3 61 
4 26 4 8 4 
5 24 61 7 61 
3 9 61 3 3 
7 7 61 5 11 
8 5 3 4 1 
9 21 21 7 21 
21 9 61 4 3 
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 طرائق البحث ومواده:
 جمع العينات : 

جمعت العينات المائية من عشرة آبار موزعة في منطقة حريصون حيث شغلت مضخة البئر وتركت المياه مدة 
مل ، وذلك بعد أن غسلت  111تها ربع ساعة متدفقة  ثم أخذت عينة المياه ووضعت في عبوات من البولي إيتلين سع

غلاقها بإحكام ، مع تثبيت شريط  بالماء الصابون ، ثم بالماء المقطر ، ثم بالعينة ثلاث مرات وتم ملئها بالكامل ، وا 
الناقلية الكهربائية ( ، ونقلت العينات  –درجة الحرارة  –الموقع  –ورقي لاصق على العبوة كتب عليه:) رقم العينة 

( 14( ريثما يتم تحليلها خلال فترة لا تتجاوز)c°4ظة مبردة إلى المختبر، حيث حفظت في البراد بدرجة )بوساطة حاف
 .]23[ساعة 

 في العينات :  pHالأجهزة المستخدمة لقياس درجة الحرارة والناقلية الكهربائية و  -1
تخدام أجهزة حقلية خاصة بذلك تم قياس المؤشرات المذكورة ميدانياً ) في الحقل ( لحظة أخذ العينات وذلك باس

 وهي :
 استخدم جهاز قياس الناقلية الكهربائية وpH  ( ماركةMilwaukee SM 802 .) 
 ( ميزان حرارة زئبقي مدرج بدرجات الحرارة المئوية°c 211- 1  وبدقة )c °1.2 . 
 الأجهزة المستخدمة لقياس تراكيز الأيونات المنحلة : -2
 Ion) ( كروماتوغرافيا التبادل الشارديICحلة في الماء باستخدام تقانة جهاز )تم تحديد تراكيز الشوارد المن 

Chromatography ( والذي درجة حرارة الفرن  فيه )c °41.) 
بين الشوارد في المحلول والطور الثابت  (stoichiometric)التفاعل الكيميائي التمثيلي تعتمد هذه التقانة على 

تي يمكنها تثبيت الشوارد كنتيجة للقوى الكهربائيّة. وبالتالي في حال فصل الشوارد السالبة، الحامل للزمر الوظيفيّة وال
يجب أن تكون الزمر الوظيفيّة المتواجدة على الطور الثابت موجبة الشحنة والعكس بالعكس في حال فصل الشوارد 

 quaternaryزمرة الأمونيوم الرابعية  )الموجبة. ومن هذه الزمر الوظيفيّة المستخدمة عند فصل الشوارد السالبة: 
+N3R-ammonium group) (  )]27[ ، و(باستخدام طور متحركMobile phaseمكون من مزيج من المواد )  

 هي:
 3O6H7Hydroxybenzoic (C-4 (8mM =1.045gr/l.)(بارا هيدروكسي البنزوئيك  -
 3BO3Boric acid(H (50mM = 3.091gr/l.)(حمض البور  -
- )5NO19H8CTRis (-Bis  (3.2mM = 0.669gr/l.) 
 (1ml /minسرعة تدفق الطور المتحرك في عمود الفصل ) -

ومن الزمر الوظيفية المستخدمة عند فصل الشوارد الموجبة : ريزين تبادل شاردي موجب يحتوي على مجموعة 
 ام طور متحرك من:. متعادلة الشحنة بواسطة بروتون .وباستخدSulfonic acid group( -3SO-السلفونيك أسيد)

 ( 3حمض الآزوتHNO )Nitric acide (5mM=0.178ml/l .) 
 ( 1سرعة تدفق الطور المتحرك في عمود الفصلml /min.) 

 نتائج العمل التجريبي ومناقشتها:
( 6( و)1( و)2لقد دونت نتائج القياسات والتحاليل لعينات الآبار المأخوذة من موقع الدراسة في الجداول )

 ( والمخططات البيانية المرافقة لها .21( و)9( و)8( و)7( و)3و)( 5( و)4و)
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( في عينات ,c° T( تغيرات قيم درجة الحرارة )1( والشكل رقم )2يبين الجدول رقم ) درجة الحرارة : -1
 .  1121ولغاية آب   1122المياه المأخوذة من الآبار العشرة المدروسة  وعلى مدى عام كامل من أيلول 

                   
 (.2111وحتى آب  2112( : تغير قيم درجات الحرارة في مياه الآبار العشرة المدروسة  خلال عام كامل )أيلول 1الجدول رقم )

رقم 
 البئر

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 يالمعيار 

الانحراف 
 النسبي

 12.77 6.91 27.92 11 12 15 28 27 26 25 21 25 23 29 14 2البئر
 23.44 6.61 11.18 11 16 13 12 29 25 29 26 11 11 12 11 1البئر
 28.12 6.54 29.33 11 16 14 11 28 26 11 21 12 11 11 12 6البئر
 24.29 1.81 29.75 12 12 16 11 29 27 29 21 12 11 11 11 4البئر
 24.71 1.87 29.51 11 12 14 11 28 27 28 26 28 29 12 16 5البئر
 28.11 6.31 11.11 16 15 13 12 28 27 27 24 23 29 12 16 3البئر
 29.51 6.76 29.23 14 16 14 11 11 25 24 26 23 28 12 11 7البئر
 28.56 6.76 11.23 14 14 13 12 11 23 26 25 11 29 11 11 8البئر
 28.74 6.31 29.15 11 16 15 11 29 27 26 21 11 29 11 12 9البئر
 11.94 4.31 11.18 16 14 17 11 27 27 25 21 23 28 15 15 21البئر

 

 
 ( تغير قيم درجة الحرارة لمياه الآبار المدروسة خلال أشهر السنة.2الشكل رقم )

 
راسة نجد أن القيم العليا لدرجة الحرارة تركزت خلال بقراءة النتائج السابقة للآبار العشرة المدروسة خلال فترة الد

الصغرى لدرجة الحرارة  ( والقيم21( وذلك للبئر رقم )c°17فترة الصيف، وبلغت أعلى قيمة لها في شهر حزيران )
(  وذلك للآبار ذات الأرقام c°21) كانت في فترة الشتاء، وبلغت أصغر قيمة لدرجة الحرارة في شهر كانون الثاني 

( وهذا متوافق مع التغيرات المناخية في المنطقة باعتباره مناخاً معتدلًا، تتخلله بعض الأيام الباردة 21، 2،6،4،9)
، وباعتبار أن الآبار المدروسة قليلة العمق )سطحية تقريبا( وبالتالي فهي عرضة  ]28[شتاء ومعتدل حار نسبياً صيفاً 
( بلغ انحرافه المعياري والنسبي أعلى قيمة على التوالي 2لاحظ أن البئر رقم)كما ن ، ]21[للتأثيرات المناخية بشكل كبير

( وهذا يدل على أنه أكثر الآبار المدروسة تأثراً بتغيرات حرارة الطبقة السطحية المحيطة به 12.77( و)6.91وهي )
 خلال تغير الفصول . 

قياس درجة حموضة المياه في ( 6( والشكل رقم )1يبين الجدول رقم ) (:pHالرقم الهيدروجيني ) -2
ولغاية شهر آب  1122عينات المياه المأخوذة من  الآبار العشرة المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول 

1121. 
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 (.2112، آب 2112( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل ) أيلول pH( تغير قيم الرقم الهيدروجيني )2الجدول رقم )
رقم 
 رالبئ

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 4.74 1.66 7.12 3.75 3.84 3.16 7.18 7.14 7.18 7.41 7.61 7.51 3.71 7.11 7.21 2البئر
 7.77 1.56 3.81 5.53 5.89 3.35 7.27 7.22 7.12 7.21 7.12 7.41 3.91 7.22 3.81 1البئر
 3.57 1.44 3.77 5.57 3.78 3.45 7.26 7.16 3.93 7.21 7.22 7.11 3.81 3.66 3.81 6البئر
 8.45 1.53 3.71 5.28 3.69 3.68 7.15 7.25 3.99 7.11 7.11 7.21 3.91 3.12 3.71 4البئر
 4.49 1.62 3.93 3.93 3.64 3.65 7.21 3.98 7.19 7.11 7.61 7.11 7.21 7.12 3.71 5البئر
 7.51 1.52 3.87 5.59 3.13 3.76 7.23 7.24 7.11 7.61 7.15 7.64 3.81 7.21 3.81 3البئر
 5.48 1.69 7.26 3.39 3.95 3.75 7.28 7.16 7.63 7.41 7.33 7.71 7.61 7.21 3.61 7البئر
 5.97 1.42 3.97 3.89 3.41 3.49 7.24 7.29 7.14 7.31 7.17 7.51 3.91 3.81 3.11 8البئر
 5.84 1.41 3.91 3.82 3.16 3.61 7.21 7.13 7.64 7.21 7.67 7.51 3.76 3.71 3.31 9البئر
البئر
21 

3.91 7.12 3.99 7.31 7.38 7.71 7.61 7.26 7.19 3.78 3.45 7.11 7.27 1.65 4.98 

 

 
 الآبار المدروسة خلال أشهر السنة. ( : تغير قيم درجة الحموضة لمياه2الشكل  رقم )

 
قد تركزت خلال فترة الشتاء حيث بلغت   pHمن خلال النتائج المعروضة سابقاً نجد أن القيم العليا لدرجة 

( على التوالي، وتركزت القيم الدنيا 21و 7( وذلك للبئر رقم )7.71أعلى قيمة لها خلال شهر كانون الأول وشباط )
( ، وقد يعزى السبب إلى كمية 4( وذلك للبئر رقم )5.28أدنى قيمة لها في شهر آب ) خلال فصل الصيف وبلغت

الأمطار التي تهطل بكميات كبيرة في الشتاء مقارنة بفصول السنة الأخرى مما يسبب تحرر العناصر القاعدية خلال 
الصيف إلى استخدام الأسمدة مثل . وقد يعزى انخفاض القيم في ]29[الشتاء وانتقالها إلى مياه الآبار في هذا الفصل

 1117السوبر فوسفات في الزراعة ، وبمقارنة القيم المقاسة مع الحدود الواردة في المواصفات القياسية السورية لعام 
، كما نلاحظ أن ]11[نجد أن بعض القيم  كانت أقل من الحد الأدنى  للحدود المسموح بها [9-6.5]وهي    (pH)لقيم 

( مما يعني أنه أكثر الآبار تأثراً 8.45( و)1.53بلغ انحرافه المعياري والنسبي أعلى القيم على التوالي)( 4البئر رقم )
 بالهطولات المطرية الحاملة للملوثات المختلفة المصادر .

( نتائج قياس الناقلية الكهربائية في 4( والشكل رقم )6يبين الجدول رقم ) (: ECالناقلية الكهربائية ) -2
  . 1121وحتى آب  1122المياه المأخوذة من الآبار  العشرة المدروسة وعلى مدى عام كامل من أيلول  عينات
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 (.2112وحتى آب  2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل )أيلول  EC,μs/cm( تغير قيم الناقلية الكهربائية )2الجدول رقم )
 رقم
 البئر

تشرين  أيلول
 الأول

تشرين 
 لثانيا

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 87.14 397.19 799.15 433 474 471 475 445 516 523 1121 1491 321 411 521 2البئر
 44.42 646.92 774.66 477 587 536 515 536 755 341 2561 2511 791 311 741 1البئر
 27.15 261.28 754.58 723 745 771 764 758 755 311 935 2161 521 751 711 6البئر
 21.92 79.42 717.51 379 384 336 723 753 731 591 814 873 721 811 351 4البئر
 54.78 419.81 784.51 361 341 358 377 712 714 761 2314 2811 461 471 661 5البئر
 23.14 212.32 366.42 544 597 315 324 746 721 541 718 731 741 321 421 3البئر
 9.98 34.16 342.42 321 548 539 591 361 346 381 375 331 821 351 361 7البئر
 23.78 214.35 741.58 372 384 744 815 818 814 513 839 981 751 371 581 8البئر
 23.13 266.19 819.86 956 843 813 398 317 368 349 932 981 931 911 911 9البئر
البئر
21 

227
6 

2141 2231 1992 998 731 998 867 853 864 821 811 2216.1
5 

584.27 51.11 

 

 
 ( تغير قيم الناقلية الكهربائية لمياه الآبار المدروسة خلال أشهر الدراسة.4الشكل )

 
ت أعلى قيمة لها في شهر كانون الأول سجلت أعلى قيم للناقلية الكهربائية في فصل الشتاء وبلغ

(μs/cm1992 ( في للبئر رقم )وقد يعود ارتفاع قيم الناقلية الكهربائية إلى الهطولات المطرية الغزيرة  خلال 21 ، )
. بالإضافة إلى الأملاح القادمة ]12[فصل الشتاء والتي تجرف معها بقايا الأسمدة الكيميائية التي تحوي الأملاح الذائبة

ن حفر الصرف الصحي القريبة من الآبار والتي تفيض في فصل الشتاء، وهذا ما يرفع نسبة المواد الصلبة الكلية م
. وبمقارنة القيم مع الحدود الواردة في المواصفات القياسية ]11[( وبالتالي ترتفع قيمة الناقلية الكهربائيةTDSالمنحلة )

نجد أن بعض القيم كانت أكبر من الحد  [2000μs/cm – 1500]  ( وهي EC لقيم  ) 1117السورية لعام 
( قد بلغ انحرافه المعياري والنسبي أعلى القيم وهي على 2، كما نلاحظ أن البئر رقم ) ]11[الأقصى المسموح به

( مما يدل على أنه أكثر الآبار تعرضاً للتلوث بالأملاح بشكل مباشر خلال فصول 87.14( و)397.19التوالي)
 الدراسة.
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( قياس تراكيز شاردة النترات في عينات 5( والشكل رقم )4يبين الجدول رقم ) :( 3NO-) شاردة النترات -4
 .1121ولغاية شهر آب  1122المياه المأخوذة من الآبار العشرة المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول 

                
 (2112حتى آب 2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل)أيلول mg/l( تغير تركيز شاردة النترات)4الجدول رقم )

 رقم
 البئر

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 69.78 6.15 8.28 8.78 21.89 3.11 22.28 21.31 9.93 2.12 3.16 21.74 6.37 8.78 8.62 2البئر
 86.28 56.51 34.64 66.71 63.48 29.35 21.25 16.11 63.19 2.18 35.24 219.92 251.81 267.49 215.97 1البئر
 32.72 31.12 97.14 85.11 88.24 86.19 92.91 57.41 11.81 2.44 37.45 266.49 111.93 283.41 218.81 6البئر
 71.81 42.48 58.58 73.18 81.24 2.77 96.82 43.52 1.82 1.91 56.11 215.48 266.12 61.15 77.17 4البئر
 57.14 29.16 66.15 68.97 47.17 68.11 52.51 11.29 2.92 1.87 14.16 48.88 37.81 13.81 61.31 5البئر
 91.46 42.71 43.26 29.13 13.13 1.33 41.53 16.87 2.87 1.54 43.77 96.12 222.75 36.33 215.36 3البئر
 98.64 52.55 51.41 62.38 21.83 1.37 41.25 23.51 1.39 1.87 51.13 216.13 237.41 84.11 224.71 7البئر
 87.58 28.17 11.36 3.81 9.15 32.12 56.18 26.78 2.38 2.78 26.82 15.85 15.41 24.52 11.33 8البئر
 54.71 82.85 249.31 275.21 263.25 287.26 284.12 38.35 21.14 1.81 218.16 125.14 144.26 162.33 164.26 9البئر
 78.39 39.91 88.81 48.26 68.77 63.84 61.66 62.54 61.61 32.16 93.775 261.61 167.27 212.13 129.11 21البئر

 

 
 الدراسة . ( تغير تركيز شاردة النترات لمياه الآبار المدروسة خلال أشهر5الشكل رقم )

 
بالعودة للنتائج السابقة للآبار العشرة المدروسة خلال فترة الدراسة نجد أن القيم العليا لشاردة النترات قد تركزت 

تركزت و ( ، 9( وذلك للبئر رقم )mg/l 144.26خلال فصل الخريف وبلغت أعلى قيمة لها خلال شهر تشرين الثاني )
(، ويعزى 3( وذلك للبئر رقم ) mg/l 1.54نى قيمة لها خلال شهر شباط )القيم الصغرى في فصل الشتاء وبلغت أد

ارتفاع قيمة شاردة النترات إلى إضافة السماد الآزوتي بكميات كبيرة للأراضي المحيطة بالآبار، بالإضافة للهطولات 
الية مما يسرع من حركة المطرية التي تؤدي إلى غسل أملاح النترات من التربة وخاصة أن طبيعة التربة ذات نفوذية ع

 .]16[ ]11[ ]21[النترات باتجاه المياه الجوفية 
أما بالنسبة للقيم المنخفضة التي ظهرت في فصل الشتاء )كانون الثاني( قد يعزى إلى ارتفاع معدل الهطول 

ل كبيرة في المطري عن معدلاته بأضعاف مقارنة بالسنوات السابقة الأمر الذى أدى إلى تمديد تركيز النترات بشك
لقيم النترات  1117المياه. وبمقارنة القيم المقاسة للنترات مع الحدود الواردة في المواصفات القياسية السورية  لعام  

( بلغ 21، كما نلاحظ أن البئر رقم )]11[نجد أن معظم القيم قد تجاوزت الحد المسموح به  [mg/l 60-50]وهي 
( مما يدل على أنه أكثر الآبار تعرضاً للتلوث المباشر بالنترات وبلغ 39.91انحرافه المعياري أعلى قيمة وهي )



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   4102( 3) ( العدد63العلوم البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

513 

( مما يدل على أنه أكثر الآبار تشتتاً في قيمه وبالتالي هو 98.64( أعلى قيمة وهي )7الانحراف المعياري للبئر رقم )
اطات التي تنعكس من خلال مؤشرات أكثرها تأثراً بالظروف البيئية الفصلية التي تحمل معها العديد من المتغيرات والنش

 التلوث . 
  (  4PO-3شاردة الفوسفات) -5

( نتائج قياس شاردة الفوسفات في عينات المياه المأخوذة من الآبار العشرة 3( والشكل رقم )5يبين الجدول رقم )
 .1121ولغاية شهر آب  1122المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول 

 
 (.2112، آب 2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل ) أيلول mg/lر تركيز شاردة الفوسفات )( تغي5الجدول رقم )

 رقم
 البئر

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 77.92 5.55 7.21 4.16 5.62 2.83 4.37 _ _ _ _ 1.63 22.2 22.6 28.28 2البئر
 83.74 4.87 5.31 2.91 1.12 1.64 3.38 _ _ _ _ 1.12 4.87 21.11 24.56 1البئر
 31.28 5.79 9.61 9.15 7.13 2.14 4.49 _ _ _ _ _ 9.16 26.75 11.13 6البئر
 75.28 7.43 9.96 3.48 5.81 1.13 5.13 _ _ _ _ _ 22.36 23.22 14.28 4البئر
 32.77 7.49 21.26 24.69 8.26 2.18 3.62 _ _ _ _ _ 22.52 27.13 13.15 5البئر
 38.88 5.92 8.58 7.88 7.81 1.93 3.68 _ _ _ _ 1.12 7.41 22.31 11.42 3البئر
 39.94 7.11 21.12 5.66 7.87 6.49 3.28 _ _ _ _ _ 9.15 21.11 15.94 7البئر

 36.12 3.11 9.51 7.58 9.75 6.37 7.41 _ _ _ _ 1.48 22.69 24.97 11.97 8بئرال
 38.17 5.45 7.99 4.99 5.31 1.12 4.61 _ _ _ _ _ 7.86 22.66 29.34 9البئر
 43.77 1.71 5.79 8.68 7.24 6.19 4.44 _ _ _ _ 1.46 3.19 7.15 9.21 21البئر

 .IC( القيم تحت حد كشف جهاز الـ  -)     

 
 ( تغير تركيز شاردة الفوسفات في الآبار المدروسة خلال أشهر الدراسة6الشكل )

 
بالرجوع إلى النتائج السابقة للآبار العشرة المدروسة خلال فترة البحث نجد أن القيم العليا لشاردة الفوسفات قد 

( في الوقت الذي كانت فيه 5( وذلك للبئر رقم ) mg/l 13.15تركزت خلال فصل الخريف وبلغت أعلى قيمة لها )
تحت حد الكشف شتاءً، وقد يعزى السبب إلى إضافة السماد الفوسفاتي)السوبر فوسفات( بكميات كبيرة للأراضي 
الزراعية المحيطة بالآبار وانحلاله بمياه الأمطار ومياه الري، وفيضان حفر الصرف الصحي القريبة من الآبار التي 

، أما بالنسبة إلى القيم المنخفضة شتاءً قد ]11[ ]29[الغسيل الغنية بشوارد الفوسفاتتحمل معها المنظفات ومساحيق 
يعزى إلى الهطولات المطرية الغزيرة التي فاقت معدلاتها بأضعاف مما أدى إلى تمديد تركيز هذه الشاردة في المياه ، 
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نجد أن  ] mg/l2 - 1.5 [والبالغة  1117وبمقارنة قيمها مع الحدود الواردة في المواصفات القياسية السورية لعام 
( قد بلغ انحرافه المعياري أعلى قيمة وهي 5، كما نلاحظ أن البئر رقم )]11  [معظم القيم قد تجاوزت الحد المسموح به

( 1( مما يدل على أنه أكثر الآبار تأثراً بالتلوث المباشر بالفوسفات ، كما بلغ الانحراف النسبي للبئر رقم )7.49)
( مما يدل على أنه أكثر الآبار تبايناً في قيمه وبالتالي هو أكثر الآبار تأثراً بالتغيرات الفصلية 83.74لى قيمة وهي )أع

 والظروف البيئية المحيطة.
( نتائج قياس شاردة الأمونيوم في عينات 7( والشكل رقم )3يبين الجدول رقم )   NH)4+)شاردة الأمونيوم -6 

 .1121ولغاية شهر آب  1122الآبار العشرة المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول المياه المأخوذة من 
               

 (.2112، آب 2111( تغير تركيز شاردة الأمونيوم  في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل ) أيلول 6الجدول رقم )
  رقم البئر

 أيلول
تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 ولالأ

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف  
 النسبي

 234.55 2.64 1.82 1.51 1.39 5.15 2.14 1.42 1.12 1.12 1.11 1.16 1.34 1.11 2.27 2البئر
 217.16 1.65 1.18 1.12 1.22 1.62 2.17 1.16 1.12 _ _ 1.61 1.42 1.22 1.11 1البئر
 161.68 1.45 2.15 1.22 1.21 9.13 2.19 1.16 1.11 1.11 1.12 1.16 2.22 1.35 1.12 6البئر
 299.82 1.31 2.61 1.51 1.58 9.45 2.61 1.45 1.16 1.12 _ 1.12 1.74 1.81 1.41 4البئر
 117.79 1.47 2.18 1.16 1.13 9.11 2.61 1.41 1.12 1.12 1.12 1.11 1.81 1.47 1.62 5البئر
 126.67 6.62 2.55 1.54 1.32 21.14 2.11 1.64 1.11 1.16 1.11 1.12 1.64 1.97 1.61 3البئر
 291.75 1.22 2.22 1.58 1.33 7.67 2.18 1.41 1.14 1.15 _ _ 1.42 1.12 1.18 7البئر
 118.91 6.23 2.52 2.12 1.56 21.91 2.46 1.16 1.12 1.12 _ _ 1.66 1.16 1.43 8البئر

 31.11 1.13 1.41 1.96 1.31 1.44 1.12 1.17 1.11 1.16 _ _ 1.31 1.14 1.35 9بئرال
 223.82 1.13 2.94 2.92 1.34 7.66 2.12 1.11 1.16 1.67 _ _ 1.51 4.94 1.15 21البئر

 (. IC( : القيم تحت حد كشف جهاز الـ )  -)         

 
 ار المدروسة خلال أشهر الدراسة.( تغير تركيز شاردة الأمونيوم في الآب7الشكل رقم )

 
من خلال النتائج السابقة للآبار العشر المدروسة خلال فترة البحث نجد أن القيم العليا لشاردة الأمونيوم تركزت 

( وقد يعزى ذلك 3( وذلك للبئر رقم ) mg/l21.14 خلال فصل  الصيف وبلغت أعلى قيمة لها في شهر حزيران )  
ل والتفسخ للمواد العضوية الناتجة عن البقايا العضوية )حيوانية ونباتية( وخاصة استخدام إلى نشاط عمليات التحل

لى تزايد تراكيز الأمونيا مع ارتفاع درجة الحرارة  .أما القيم الصغرى للأمونيوم ]14[المزارعين لروث الحيوانات كسماد وا 
ة في تلك الفترة من السنة والتي عملت على  فقد تركزت خلال فصل الشتاء ويعزى ذلك للهطولات المطرية الغزير 
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لى انخفاض درجات الحرارة التي تؤدي إلى تخفيف عمليات التحلل العضوي .  تخفيض من تركيز شوارد الأمونيوم وا 
لقيم الأمونيوم والبالغة  1117وبمقارنة تلك القيم المقاسة مع الحدود الواردة في المواصفات القياسية السورية لعام 

mg/l)  1.5 كما نلاحظ أن الانحراف المعياري للبئر رقم ]11[( نجد أن معظم القيم قد تجاوزت الحد المسموح به ،
( مما يدل على أنه أكثر الآبار تأثراً بالتلوث بالأمونيوم نتيجة انحلال  الأسمدة  وروث 6.62( بلغ أعلى قيمة وهي )3)

( مما يدل على أنه أكثر 161.68( أعلى قيمة وهي )6لبئر رقم )الحيوانات بمياه الري ، كما بلغ الانحراف النسبي ل
 الآبار تبايناً في قيمه وبالتالي هو أكثرها تأثراً بالتغيرات البيئية  الفصلية خلال فترة الدراسة .

( نتائج قياس شاردة الكبريتات في عينات 8( والشكل رقم )7يبين الجدول رقم )( SO4-2شاردة الكبريتات ) -7
 .1121ولغاية شهر آب  1122ه المأخوذة من الآبار العشرة المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول الميا

           
 (.2112،آب 2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل)أيلول mg/l( تغير تركيز شاردة الكبريتات )7الجدول رقم )

 رقم
 البئر

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 ثانيال

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 61.81 23.45 51.27 53.64 31.62 63.24 71.12 51.62 43.12 46.21 51.66 84.57 29.27 41.77 68.86 2البئر
 17.54 28.33 37.74 66.78 57.71 69.78 48.52 31.64 71.12 73.61 73.22 73.62 83.91 96.11 89.97 1البئر
 15.24 12.57 85.86 85.11 88.24 86.19 92.91 31.16 31.54 36.64 31.17 94.67 263.16 215.63 99.52 6البئر
 25.51 9.11 59.17 64.41 39.12 59.71 38.98 56.32 53.12 56.54 59.21 31.29 36.15 38.11 35.12 4البئر

 11.22 22.66 53.66 59.42 39.48 56.84 38.56 44.64 45.53 43.26 37.54 39.54 31.37 55.12 64.11 5بئرال
 61.29 27.45 57.79 51.24 53.71 49.91 58.75 44.78 46.37 41.64 45.94 49.92 71.28 73.11 215.12 3البئر
 17.77 28.14 35.71 49.42 34.62 47.34 38.11 46.53 45.45 47.52 91.66 94.78 86.54 39.61 81.42 7البئر
 18.98 25.87 54.77 45.97 56.11 78.65 79.31 41.53 65.17 63.61 41.64 81.99 55.52 56.27 53.21 8البئر
 21.73 26.16 216.72 215.61 216.13 214.85 221.12 87.55 83.11 86.62 92.86 221.53 226.42 215.41 211.71 9البئر
 63.92 61.31 81.95 57.27 31.68 36.67 32.56 31.12 32.52 32.64 37.72 216.73 221.16 262.97 264.18 21البئر

 

 
 ( تغير قيم شاردة الكبريتات في الآبار المدروسة خلال أشهر الدراسة8الشكل رقم )

 
والشتاء وبلغت من خلال النتائج السابقة نجد أن القيم المرتفعة لشاردة الكبريتات تركزت خلال فصلي الخريف  

( أما القيم الصغرى فقد تركزت  خلال فصل 21(  في شهر أيلول  وذلك للبئر رقم )mg/l 264) أعلى قيمة لها
 (، وقد يعزى السبب إلى استخدام الأسمدة الكبريتية mg/l 66.78الصيف وبلغت أدنى قيمة في شهر آب ) 

لى مي اه الصرف الصحي الناتجة عن امتلاء حفر التفتيش وخروج مياه )كبريتات البوتاسيوم( المنحلة مع مياه الأمطار وا 
. وبمقارنة القيم مع حدود المواصفات السورية ]15[ ]11[الصرف الصحي منها مما يزيد من تركيز أملاح الكبريتات

،  ]11[نجد أن جميع القيم تقع تحت الحد المسموح به  ] mg/l  511-151  [لقيم الكبريتات والبالغة  1117لعام 
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( مما يدل 63.92( و)61.31( قد بلغ أعلى القيم وهي )21كما نلاحظ أن الانحراف المعياري والنسبي للبئر رقم )
 على أنه أكثر الآبار تأثراً بشكل مباشر بالتلوث .

 ( :Cl-شاردة الكلوريد )-8
المأخوذة من الآبار العشرة  ( نتائج قياس شاردة الكلوريد في عينات المياه9( والشكل رقم )8يبين الجدول رقم )  

 .1121ولغاية شهر آب  1122المدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول 
 

 (.2112، آب 2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل )أيلول mg/l( تغير تركيز شاردة الكلوريد )8الجدول رقم )
 رقم
 البئر

 
 أيلول

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

 كانون
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

 الانحراف
 المعياري

الانحراف 
 النسبي

 61.84 3.19 28.53 25.89 21.89 7.64 23.46 29.15 16.76 15.12 13.12 18.91 23.54 23.81 25.75 2البئر
 64.71 21.11 65.12 26.55 11.83 29.17 15.79 15.92 42.16 51.16 44.16 41.67 47.49 45.22 44.79 1البئر
 21.37 6.84 63.12 61.59 65.22 61.93 66.88 61.41 64.66 65.11 66.56 69.17 46.42 42.21 41.51 6البئر
 63.48 25.46 41.61 61.66 64.11 18.88 63.85 65.13 68.53 41.21 42.11 51.36 91.16 41.18 67.17 4البئر
 8.32 1.81 61.78 61.16 61.98 17.37 65.33 62.22 66.77 65.11 64.78 67.78 66.49 61.25 18.81 5البئر
 16.95 3.76 18.22 12.11 11.33 12.42 17.95 13.23 14.52 15.45 62.62 61.38 14.56 66.67 43.28 3البئر
 11.36 3.48 18.36 11.51 11.64 27.15 15.78 15.97 64.51 65.22 64.13 61.21 65.18 14.76 67.73 7البئر
 9.89 6.68 64.29 17.73 61.59 61.12 61.43 65.13 68.66 41.17 64.54 65.49 67.65 19.79 64.15 8البئر
 8.65 3.26 76.72 35.96 33.12 71.19 82.16 39.14 33.68 71.64 71.64 75.64 81.13 81.92 82.26 9البئر
 13.15 23.98 34.72 48.26 68.66 63.84 56.22 31.32 31.64 75.61 71.65 75.53 78.12 85.18 91.35 21البئر

 

 
 .( تغير تركيز شاردة الكلوريد في الآبار المدروسة خلال أشهر الدراسة9الشكل رقم )

 
من خلال النتائج السابقة للآبار العشرة المدروسة خلال فترة البحث نجد أن القيم العليا لشاردة الكلوريد تركزت 

( ، وقد يعزى 21( وذلك للبئر رقم )mg/l 91.35الشتاء وكانت أعلى قيمة لها في شهر أيلول ) في فصلي الخريف و 
، ]15[ ]29[السبب إلى ذوبان الأملاح اللاعضوية الموجودة على سطح التربة قرب الآبار خلال موسم الأمطار

، وقد  ]11 [ملاح الكلوريدبالإضافة إلى قرب حفر الصرف الصحي من الآبار والتي تفيض شتاءً وتكون محملة بأ
( . 2( وذلك للبئر رقم ) mg/l 7.64تركزت القيم الصغرى في فصل الصيف وبلغت أدنى قيمة لها في شهر حزيران ) 

نجد أن جميع القيم تقع تحت  ] mg/l  151  [الكلوريد  لقيم  1117وبمقارنة القيم مع حدود المواصفات السورية لعام 
( قد بلغ أعلى القيم مما يدل على أنه أكثر 21نلاحظ أن الانحراف المعياري للبئر رقم )، كما ]11[الحد المسموح 
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( 1ونلاحظ أن البئر رقم ) ،الآبار المدروسة تأثراً بالتلوث الناتج عن فيضان حفر التفتيش الصحي المحملة بالكلوريد 
وبالتالي الأكثر تأثراً بالتغيرات البيئة الفصلية ( مما يدل على أن قيمه هي الأكثر تشتتاً 64.71قد بلغ انحرافه النسبي)

 التي تحمل معها العديد من المتغيرات والنشاطات التي تنعكس من خلال مؤشرات التلوث.
 (:Na+شاردة الصوديوم)-9

( نتائج قياس شاردة الصوديوم في عينات المياه المأخوذة من الآبار  21( والشكل رقم )9يبين الجدول رقم )
 .1121ولغاية شهر آب  1122لمدروسة وعلى مدى عام كامل من شهر أيلول العشرة ا

 
 (.2112، آب 2111( في مياه الآبار العشرة المدروسة خلال عام كامل ) أيلول mg/l( تغير تركيز شاردة الصوديوم )9الجدول رقم )

 رقم
 البئر

تشرين  أيلول
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 ذارآ

 
 نيسان

 
 آيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 المتوسط

الانحراف 
 المعياري

الانحرا
ف 
 النسبي

 42.84 7.23 27.22 _ _ _ 27.37 25.39 25.21 18.12 16.15 15.12 1.96 25.66 22.16 2البئر
 61.25 8.17 17.44 _ _ 18.11 11.98 14.16 61.16 68.45 64.16 61.95 25.21 21.46 65.82 1البئر
 27.42 4.31 13.42 _ _ _ 17.92 13.16 13.17 19.12 14.52 17.14 24.82 62.12 61.76 6رالبئ

 67.84 21.39 18.15 _ _ _ 15.15 13.31 13.91 19.16 62.21 47.22 26.35 21.53 41.16 4البئر
 67.19 8.53 11.97 _ _ _ 17.17 17.81 14.14 61.58 19.11 18.11 28.16 27.11 1.86 5البئر
 48.16 26.97 19.21 _ _ _ 64.33 64.27 11.64 17.19 63.17 69.46 26.61 1.66 51.22 3البئر
 15.86 7.28 17.82 _ _ _ 17.15 61.62 18.91 64.29 66.62 61.21 9.11 14.99 61.17 7البئر
 66.13 7.95 14.13 _ _ 1.95 62.16 14.49 11.54 15.11 66.21 17.11 12.14 16.41 19.31 8البئر
 71.11 23.76 16.39 _ _ _ 16.87 15.15 64.89 51.95 44.53 26.19 1.93 1.64 26.54 9رالبئ
 65.71 7.86 12.91 _ _ _ 14.21 29.61 17.31 69.41 16.12 11.11 25.51 21.12 24.19 21البئر

 

 
 ( تغير تركيز شاردة الصوديوم في الآبار المدروسة خلال أشهر الدراسة .11الشكل رقم )

 
ع إلى النتائج السابقة للآبار العشرة المدروسة خلال فترة الدراسة نلاحظ أن القيم العليا لشاردة الصوديوم بالرجو 

(، وتعزى 9( وذلك للبئر رقم) mg/l  51.95تركزت خلال فصل الشتاء وبلغت أعلى قيمة لها في شهر شباط ) 
ذ ابتها بمياه الأمطار،  وقرب الآبار من حفر الصرف الزيادة في موسم الأمطار إلى غسل أملاح الصوديوم من التربة وا 

لقيم  1117.وبمقارنة القيم مع حدود المواصفات السورية لعام ]11[الصحي يساهم في رفع تراكيز أملاح الصوديوم
( قد بلغ 9، كما نلاحظ أن البئر رقم )]11[نجد أن جميع القيم تقع تحت الحد المسموح به  ]  mg/l 200 [الصوديوم 
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( مما يدل على أنه أكثر الآبار عرضةً للتلوث 71.31( و)23.76رافه المعياري والنسبي أعلى القيم على التوالي ) انح
 بشكل مباشر بالصوديوم وأكثر الآبار تأثرأً بالظروف البيئية الفصلية خلال فترة الدراسة.

 الدراسة الإحصائية:
استخدام القوانين الإحصائية ) المتوسط،الانحراف المعياري، تم القيام بدراسة إحصائية للآبار المدروسة عن طريق 

وقد أظهرت هذه الدراسة التي شملت معاملات  Rالانحراف النسبي ( وتم حساب قيمة معامل الارتباط الخطي بيرسون  
كونات مما ساعد على الارتباط بين العوامل الفيزيائية والكيميائية لمياه الآبار وجود علاقات ارتباط واضحة بين بعض هذه الم

إيجاد التفسير العلمي لهذه الارتباطات كما أن معاملات الارتباط الأخرى لم تعط أي دلالة واضحة على وجود علاقات 
ارتباط يمكن الوصول من خلالها إلى نتيجة علمية أو تفسير علمي مناسب ، وفيما يلي سنعرض أهم علاقات الارتباط 

 الدراسة الإحصائية : الواضحة التي تم استقراؤها من
علاقة ارتباط ايجابية قوية بين درجة الحرارة وبين شاردة الأمونيوم ،إذ وقعت قيم معاملات الارتباط ضمن  -2
، إذ يزداد تركيز شاردة الأمونيوم مع ارتفاع درجة الحرارة صيفاً نتيجة عمليات التحلل للمواد   ]1.73،  1.45[المجال 

 ايا العضوية ) الحيوانية والنباتية (.العضوية الناتجة عن البق
علاقة ارتباط سلبية بين درجة حرارة مياه الآبار وبين الناقلية الكهربائية ، حيث وقعت قيم معاملات الارتباط بين  -1

رة وهذا قد يعزى إلى الهطولات المطرية الغزيرة خلال فترة الشتاء والمترافقة مع انخفاض درجات الحرا ] -1.34،  -0.04 [
والتي تحمل معها الأملاح الذائبة باتجاه المياه الجوفية مما يزيد من الناقلية الكهربائية وبالتالي ترتفع قيمة الناقلية في فترة 

 الشتاء وتنخفض خلال فترة الصيف مع ارتفاع درجة الحرارة .
ت الارتباط ضمن علاقة ارتباط سلبية بين درجة الحرارة وشاردة الصوديوم ، حيث وقعت قيم معاملا -6
ذابتها بمياه الأمطار المترافقة مع  ] -1.85،  -1.21[المجال ، وهذا قد يعزى إلى غسل أملاح الصوديوم من التربة وا 

انخفاض درجات الحرارة، إضافة إلى وقف استجرار المياه في موسم الأمطار من الآبار  يساعد في ارتفاع تركيز الأيونات 
 من حفر الصرف الصحي المحملة بأملاح الصوديوم التي تفيض شتاء.بالإضافة إلى قرب الآبار 

علاقة ارتباط سلبية بين درجة الحرارة وبين درجة الحموضة، حيث وقعت قيم معاملات الارتباط ضمن المجال  -4
نة الأخرى ، وهذا قد يعزى إلى كمية الأمطار التي تهطل بكميات كبيرة في الشتاء مقارنة بفصول الس ] -1.86،  -1.67[

 مما يسبب تحرر العناصر القاعدية خلال الشتاء وانتقالها إلى المياه الجوفية في هذا الفصل .
علاقة ارتباط إيجابية بين شاردة النترات وشاردة الكبريتات حيث وقعت قيم معاملات الارتباط ضمن  -5
 روسة منشأ عضوي .وهذا يعني أنه لشاردة الكبريتات في الآبار المد ] 1.94،  1.29[المجال

 
 الاستنتاجات والتوصيات :

 الاستنتاجات :
ارتفاع قيم درجات الحرارة بالنسبة للآبار المدروسة خلال فترة الصيف وانخفاضها خلال فترة الشتاء وهذا يتوافق  -2

 مع التغيرات المناخية المحيطة باعتبارها آبار سطحية.
فترة الصيف نتيجة الأمطار التي تهطل بكميات كبيرة في  الشتاء وانخفاضها خلالخلال فترة  pHارتفاع قيم  -1

 الشتاء مقارنة بفصول السنة الأخرى مما يسبب تحرر العناصر القاعدية خلال الشتاء وانتقالها إلى المياه الجوفية. 
تفاع ( وهذا يعزى بشكل أساسي إلى ار 21ارتفاع قيم الناقلية الكهربائية خلال فترة الشتاء وخاصةً للبئر رقم ) -6

 تركيز الأيونات الذائبة في الماء والتي تساهم الهطولات المطرية في زيادة تراكيزها في المياه .
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ويعزى ذلك بشكل أساسي إلى إضافة  ارتفاع قيم شاردة النترات والفوسفات للآبار المدروسة خلال فترة الخريف -4
ميات كبيرة التي تترافق مع طريقة وكمية ري زائدة تؤدي السماد الآزوتي والفوسفاتي للأراضي الزراعية المحيطة بالآبار بك

إلى زيادة في سرعة غسل النترات والفوسفات في التربة وخاصة أن التربة رملية ذات نفوذية عالية . وأيضاً وجود حفر فنية 
 )صرف صحي( بالقرب من الآبار وقرب بعضها من حظائر غير نظامية للحيوانات .

نيوم للآبار المدروسة خلال فترة الصيف ويعزى ذلك إلى نشاط عمليات التحلل والتفسخ ارتفاع قيم شاردة الأمو  -5
للمواد العضوية الناتجة عن موت الكائنات الحية وبقاياها ووجود حفر صرف صحي )أحواض تعفن ( بالقرب من الآبار  

 واستخدام الأسمدة الحاوية على الأمونيوم )نترات الأمونيوم( بشكل كبير.
 ات :التوصي

 ضرورة ترشيد استخدام الأسمدة في الأراضي الزراعية المحيطة بالآبار المدروسة . -2
ضرورة تزويد منطقة الدراسة بكاملها بمياه الشرب من شبكة الإمداد بمياه الشرب لضمان عدم استخدام مياه  -1

 ابيب الشبكة .الآبار من قبل سكان المنطقة ، وصيانة هذه الشبكة بشكل مستمر والتأكيد على سلامة أن
العمل على تقليل استخدام الأسمدة الكيميائية وروث الحيوانات والاستعاضة عنها بالسماد العضوي الذي يعتبر  -6

 أكثر أماناً من الناحية البيئية.
إجراء التحاليل والاختبارات الدورية لمياه الآبار للتأكد من صلاحيتها في مجالات الزراعة والري لكونها تستخدم  -4
 ليات الري والسقاية .في عم
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