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 م تأثير استخدام الميثيونين خلال فترة الفطا
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 (4102 / 3 / 01قبل للنشر في  . 4102/  2/  42تاريخ الإيداع ) 

 
 ملخّص  

 
الحمض الأميني الميثيونين أثناء فترة الفطام والتي  نسب مختلفة من استخدامبرطوس أجريت الدراسة في مبقرة ط

تأثير ذلك على  ودراسة تعتبر مرحلة حساسة جداً للعجول حيث يتحول فيها من حيوان وحيد المعدة إلى حيوان مجتر ،
الهوليشتاين فريزيان في مرحلة  ةسللمن  عجلً / 41. نفذت الدراسة باستخدام / المعايير الإنتاجية لعجول التسمين

شاهد ك. وزعت العجول على ثلث مجموعات ، اعتبرت المجموعة الأولى  من الولادة اً ( أسبوع41الفطام بعمر )
 % 2.1الميثيونين بنسبة  أضيف إلى الحليب، أما المجموعة الثانية فقد  أعطيت لها العليقة المستخدمة في المبقرة

 .(غ حليبك4المحددة في بداية عملية الفطام )من كمية الحليب  % 2.1ة والمجموعة الثالثة بنسب
النمو سبب زيادة في معدل  أن إضافة الحمض الأميني الميثيونين للعجول خلل فترة الفطام إلى النتائج أظهرت

ين المجموعات بالغذائي كفاءة التحويل ، ولوحظ زيادة في  %41حيث كانت نسبة الزيادة الفطام للعجول بعد اليومي 
 .ذلك بعد الفطام %41.1ومجموعة الشاهد بنسبة  التي أضيف لها الميثيونين

 
 

 .الكفاءة التحويلية –معدل النمو اليومي  – الميثيونين –فطام  – عجولالكلمات المفتاحية : 
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  ABSTRACT    

 

This study was conducted in Tartus cattle station, on 14 Holishtain-Frisian calves at 

the weaning age (12 weeks) in order to evaluate the effect of Methionine addition on the 

productive parameters. The calves were divided in three groups, the first one was 

considered as a control, the second was fed on milk with 0.2%  methionine, whereas the 

third one on milk with 0.4%  methionine.                                                                                       

The results showed that the Methionine addition to the diet of calves during the 

weaning period, increased the daily growth rate after weaning, so this increase was 14%. 

Our results also showed that the addition of  Methionine improved the feed conversion 

ratio after weaning.                                    
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 :مقدمة
وعلى مستوى ،  لتأمين الاحتياجات الطبيعية للإنسانرئيسي للبروتين الحيواني اللزم المصدر اللحوم الشكل ت

لحوم العجول نتيجة زيادة عدد السكان وزيادة الوعي الصحي  بشكل خاصلحوم بأنواعها و يزداد الطلب على الالقطر 
في بعض المناطق التصحر التي أدت إلى الجفاف و  متتالية من  تعرض القطر لموجاتبالإضافة إلى ذلك  يالغذائي . 

للحوم  والمفضل ر المصدر التقليدينخفاض إنتا  لحوم الأغنام ، والتي تعتبالرئيسية لتربية الأغنام الذي أدى إلى لا
والتي تحتوي على الأبقار بشكل خاص لحوم لحوم الإنتا   التركيز على المستهلكة في القطر لذلك اتجهت الأنظار إلى

 .(Schmitd & Zsedely, 2011وتشكل الأكثر طلباً في الأسواق) دهن %1.5بروتين و  12.1%
مازال محدود ولا يلبي الاحتياجات المتزايدة وهذا ما أدى  لكنه على مستوى القطر العجولتطور إنتا  لحوم  

من  لذلك . أسعارها انخفاض إنتا  الأعلف وارتفاعإلى ضافة أسعار لحوم العجول ، إإلى الارتفاع الكبير في 
مشاريع  وتعتبر الظروف الجوية تأثيرلتسمين العجول وذلك للحد من الضروري التركيز على مشاريع التربية المكثفة 

 اني .الحيو  الإنتا   مشاريعرها من تسمين العجول مربحة بالمقارنة مع غي
، فنجد العجل كي يكون التسمين أكثر اقتصادية يجب معرف أطوار النمو التي يتكون فيها اللحم والدهن ول 
قف عملية التسمين عندما ، لذلك يجب أن تزيادة الوزن وتزداد نسبة الدهن  فيتنخفض نسبة الرطوبة بالعمر  كلما تقدم

تبدأ .  (1221الجعفراوي و ابراهيم ) حيث يكون التسمين مكلفاً وغير اقتصادي عن حد معينيبدأ تكون الدهن بالازدياد 
، وخلل هذه الخشنة عملية تسمين العجول بعد فترة الفطام حيث يتحول النظام الغذائي من الحليب إلى الأعلف

، فيتحول  من الناحية التشريحية والفيزيولوجية يحدث خللها تغيرات كبيرة على الجهاز الهضميالمرحلة الانتقالية والتي 
 ( .Heinrich & Jones, 2003)من وحيد المعدة إلى حيوان مجتر الحيوان 

وبمقارنة تركيب الأحياء و تؤمن البروتينات جزء هام من احتياجات المجترات من الأحماض الأمينية اللزمة للنم
دقيقة الموجدة بالكرش من الأحماض الأمينية مع تركيب الحليب ولحوم العجول وكذلك الأعلف نلحظ أن نسبة ال

ن هناك و يمكن أن يك، وبالتالي ( Charles & Schwab, 1993) ن منخفضة في مواد العلفو الأحماض الأمينية تك
الذي يعتبر من أهم الأحماض  مها الميثيونيناللزمة لتأمين احتياجات النمو وأهنقص في بعض الأحماض الأمينية 

الدقيقة  الأمعاءوقد دلت الدراسات إلى أن كمية الأحماض الأمينية التي تصل إلى  ، الأمينية المحددة للنمو عند العجول
ة عند الحيوانات عالية اللزمة للنمو وخاص ان من الأحماض الأمينيةو من الكرش غير كافية لتغطية احتياجات الحي

هذا الحمض الأميني  من الميثيونين لتغطية احتياجات الحيوان من الكمية الكافيةمن الضروري تأمين فلذلك لإنتا ، ا
       .(Lost et al,2001) للحصول على أفضل نمو

من هذه الطرق و  ، تضاف الأحماض الأمينية ومنها الميثيونين إلى العلئق بعدة طرق لتجنب تهدمها بالكرش
وكذلك طرق إنتا  المتماكبات   (Chalmers et al,1954)ض الأمينيالكيميائية والحرارية للأحماالمعاملت 

 (Buttery, 1977) )الشبائه( وتغليف الأحماض الأمينية بالمركبات المختلفة لحمايتها من التهدم بالكرش 
 .(Komarek & Jandzinski, 1978)و

ل الحمض الأميني الميثيونين حيث يحم   (Oesophageal grooveكما يمكن استخدام آلية ميزاب المريء ) 
 ( Blowey R.W1994)وبالتالي نتجنب تهدمه بالكرشبكمية محدودة من الحليب والذي يمر مباشرة إلى الأنفحة 
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بالتالي فإن كمية و تشكل مجموعات الأحياء الدقيقة في الكرش عند العجول في مرحلة الفطام يكون غير مكتمل 
  (Schmitd & Zsedely, 2011)قد تكون غير كافية  منهاالميكروبية والأحماض الأمينية الناتجة البروتينات 

تواجه معظم محطات المؤسسة العامة للمباقر في القطر مشكلة في انخفاض معدل زيادة الوزن اليومية خلل 
في يوان من هذه الأحماض الأمينية يمكن أن يعود ذلك إلى عدم تأمين احتياجات الح و فترة فطام العجول وما يليها ،

والذي يمكن أن يعود إلى أن كمية البروتينات الميكروبية بالتالي الأحماض الأمينية غير كافية خلل هذه  هذه المرحلة
 –كمية حليب الأم  –كما أن العوامل التالية : الوزن عند الولادة  المرحلة الانتقالية بين عليقة الحليب والعليقة الجافة

 لكفاءة الوراثية ، يمكن أن تؤثر على نمو العجول بعد الفطام .ا
 

 أهمية البحث وأهدافه :
في مبقرة  العجول إلى عليقة الميثيونينتهدف الدراسة لبيان تأثير إضافة نسب مختلفة من الحمض الأميني 

ين إلى الأنفحة دون المرور الحليب كمادة لإيصال الميثيونكمية محدودة وذلك باستخدام  خلل عملية الفطام طرطوس
المعايير  تأثير ذلك علىدراسة ، و  بالكرش عن طريق آلية ميزاب المريء وبذلك نحمي الميثيونين من التهدم بالكرش

 كفاءة تحويل الأعلف . –معدل زيادة الوزن اليومية  -الإنتاجية عند العجول : تطور الوزن
 

 طرائق البحث ومواده:
أبقار طرطوس في منطقة سهل عكار التابعة لوزارة الزراعة والإصلح الزراعي على  في محطةأجريت الدراسة 

وزعت العجول إلى ثلث مجموعات . تحوي كل من  .أسبوع  41بعمر الفطام   هوليشتاين فريزيان عجل 41
 عجول . 1 على عجول أما الثالثة فتحوي 1على المجموعة الأولى والثانية 

 على التوالي.والثانية والثالثة  الأولىمجموعة ل(  62 – 3..1 – 1..1)  كانولادة متوسط وزن العجول عند ال
تخفيضها تم  كغ (4حوالي )  أسابيع ( كمية من الحليب 1أعطيت العجول خلل عملية الفطام والتي استمرت مدة ) 

+ كسبة القطن شعير ) ال %51 الفطام ، كما غذيت العجول على العلف المركز مرحلةبشكل تدريجي حتى نهاية 
يبين التركيب الكيميائي و  (4)رقم جدولوال . المتوفر في المبقرة  ) دريس الشوفان ( %11 والعلف الخشن المقشورة (

 القيمة الغذائية للأعلف المستخدمة.
 

 :المؤسسة العامة للمباقرالمعتمد من قبل المستخدمة في التجربة حسب للأعلاف  )غ/كغ(و القيمة الغذائيةيبين التركيب الكيميائي)%(( 1)جدول رقم 

بروتين  المادة العلفية
 خام

دهن 
مادة  رماد خام

معادل  فسفور كالسيوم ألياف جافة
 النشا

بروتين 
 مهضوم

 51 512 6.1 2.5 44 5. 1 1.1 44.3 شعير
 132 132 0.3 4.0 41 02 ..3 1.3 12.1 مقشورةقطن  كسبة

 12 122 2.15 2.1 64 02 . ..4 42 دريس شوفان
 

من الحمض الأميني ميثيونين  % 2.1اعتبرت المجموعة الأولى كشاهد ، أما الثانية فأضيف للحليب نسبة 
بالاعتماد  كغ حليب (4الفطام )  عملية من الميثيونين من كمية الحليب المحددة في بداية % 2.1والثالثة أضيف لها 
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تم استخدام الحليب كوسيلة لإيصال  .(1ة بالتجربة جدول)على نسبة الأحماض الأمينية في الأعلف المستخدم
فمن المعلوم أن الحليب يمر مباشرةً إلى المنفحة دون مروره  ، لى المنفحة بشكل مباشرالحمض الأميني الميثيونين إ

ميزاب آلية عمل  وفق  وذلكبالكرش وبذلك يتم تجنب تهدم الميثيونين من قبل الأحياء الدقيقة الموجودة بالكرش ، 
و الدريس  % 51من علف مركز ، بالإضافة إلى الحليب أعطيت العجول دون تقنين العليقة الأساسية المكونة المريء 

المعتمدة من قبل المؤسسة بحيث تحقق المتطلبات النظرية  كغ ( 1وكانت الكمية المقدمة ثابتة لكل العجول )  % 11
 المكتسب للعجول في مباقر القطر وفق ماهو متبع فيها . ميو الي ولنمالعامة للمباقر لأن الهدف من الدراسة تحسين ا

 والتي تعتمد على الجداول العالمية  من الكمية المقدمة %42ولم تشكل الكمية المتبقية من العلف أكثر من 
(NRC – ARC ) . ( 6جدول)   

 
 (NRC)( cp %بحث ) ( نسبة الأحماض الأمينية الأساسية في الأعلاف المستخدمة بال2جدول رقم )

 
 ( يبن مكونات العلائق المستخدمة بالتجربة3جدول رقم )

 نظام التغذية عدد الرؤوس المجموعات
 شاهد

(4) 
 
1 

 %11( + علف خشن  %12+ شعير  %12) كسبة قطن %51علف مركز 
ملح طعام  بالإضافة للمتممات العلفية المناسبة)دي كالسيوم فوسفات +

 وفيتامين علفي(
 مجموعة

(1) 
 
1 

 %11( + علف خشن  %12+ شعير  %12) كسبة قطن %51علف مركز 
بالإضافة للمتممات العلفية المناسبة)دي كالسيوم فوسفات + ملح طعام 

 وفيتامين علفي(
مع الحليب لمرة واحدة  %2.1مع إضافة الحمض الأميني الميثيونين بنسبة 

 صباحاً 
 مجموعة

(6) 
 
1 

 %11( + علف خشن  %12+ شعير  %12) كسبة قطن %51علف مركز 
بالإضافة للمتممات العلفية المناسبة)دي كالسيوم فوسفات + ملح طعام 

 وفيتامين علفي(
مع الحليب لمرة واحدة  %2.1مع إضافة الحمض الأميني الميثيونين بنسبة 

 صباحاً 
 
 

فينيل  تيروسين ليوسين ايزوليوسين الميثيونين السيستين الفالين 
 الانيل

 ارجينين هيستيدين لايسين

كسبة القطن 
 المقشورة

1.11 4.3. 4.10 6.20 1..0 6.16 1.64 1.46 1..1 44.21 

 1.25 1.62 6.36 1.44 6.11 3.05 6.15 4.52 .1.1 1.02 الشعير
دريس 
 الشوفان

1.11 4.11 4.13 1.16 5.63 1.6. 1.53 1.20 4.01 1.41 
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 تم خللها تسجيل الكمية المتناولة من العلف المركزمن بداية الفطام أسبوع (  41استمرت الدراسة لمدة )
سابيع وثمانية أسابيع من ، وزنت العجول عند الولادة وعند بداية عملية الفطام وبعد عملية الفطام  ثم بعد أربعة أوالمالئ
بعدد مجموعات الدراسة ، وكانت . تم إيواء جميع العجل في حظيرة واحدة مقسمة بحاجز معدنية إلى ثلث أقسام الفطام

جميع ظروف الرعاية والإيواء موحدة ، وتمت مراقبة جميع الحيوانات من الناحية البيطرية من قبل الأطباء البيطريين 
( SPSS11والفنيين العاملين في المبقرة طول فترة التجربة . تم تحليل التباين باستخدام برنامج التحليل الإحصائي )

تطور الوزن  حسابتم  و.  %5عند مستوى معنوية  L.S.Dبين المتوسطات بحساب أقل فرق معنوي جرت المقارنة 
 عند العجول و معدل زيادة الوزن اليومية وكذلك كفاءة تحويل الأعلف .

 
     النتائج والمناقشة :

وحتى نهاية بداية الفطام من وذلك كغ (  412 - 51.3بين ) المجموعة الأولى   عجولمتوسط  وزن  تراوح
 .كغ ( 411 – 4.كغ ( والمجموعة الثالثة بين )  412 – 1.1.المجموعة الثانية فتراوح الوزن بين )وزن ، أما الدراسة

حيث أشارت النتائج التي حصلنا عليها إلى أن وزن العجول  يبن تطور وزن العجل خلل مرحلة الدراسةالتالي شكل وال
إلى علئقها الميثيونين بالمقارنة مع عليقة الشاهد وذلك خلل كامل فترة كان أكبر عند المجموعات التي أضيف 

 (4التجربة . شكل )
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 الزيادة الوزنية : -1
 ( يبن تأثير إضافة الميثيونين إلى عليقة العجول في مرحلة الفطام على تطور الوزن بعد الفطام 6الجدول )

 
 لى تطور الوزن عند العجول بعد الفطام )كغ(.( يبين تأثير إضافة الميثيونين ع3جدول رقم )

 المرحلة
 المجموعة

 بداية الفطام
 أسبوع( 41)

 نهاية الفطام
 أسبوع( 43)

 أسبوع 11بعمر  أسبوع 12بعمر 

 a مجموعة الشاهد
51.3±4.41 

a 
01±2.61 

a 
445±2.61 

a 
412±2.61 

 %2.1( 1مجموعة)
 ميثيونين

b 
.1±4.41 

c 
441±2.61 

b 
462±2.61 

b 
412±2.61 

 %2.1( 6مجموعة)
 ميثيونين

b 
.1±4.51 

b 
421±4.15 

b 
462±2.14 

c 
411±2.14 

 (P<0.05* الأحرف المختلفة تدل على وجود اختلاف معنوي عند )   
 

مجموعة الشاهد حيوانات بين  في بداية الفطام( بالنسبة لزيادة الوزن P<0.05) وجود اختلف معنوي لوحظ 
 المجموعة الثانية والثالثةحيوانات بين الوزن  زيادة فيمعنوي  اختلف ولم يلحظ وجودى . المجموعات الأخر حيوانات و 

المجموعات الثلث حيوانات الفطام وجود اختلف معنوي بين  بنهايةكما لوحظ   . إلى علئقها الميثيونين التي أضيف
حيوانات كغ مقارنة مع  421موعة الثانية المجحيوانات كغ ثم  441المجموعة الثالثة لحيوانات حيث كان أفضل وزن 

 حيوانات وبعد أربعة أسابيع من الفطام لوحظ عدم وجود فروق معنوية بين كغ . 01الشاهد حيث كان مجموعة 
كغ  445حيث كانت  مجموعة الشاهدحيوانات فروق معنوية بالمقارنة مع  لوحظ بينماالمجموعة الثانية والثالثة 

بعد ثمانية أسابيع من الفطام لوحظ وجود فروق معنوية أما  .للمجموعتين الثانية والثالثة  كغ 462لمجموعة الشاهد و
كغ ثم الشاهد  412ثم الثانية كغ  411الثالثة  وزن لحيوانات المجموعةالمجموعات الثلث وكان أفضل  حيوانات بين

 (6جدول رقم ) كغ .412
 معدل الزيادة اليومية : -2

افة الميثيونين إلى عليقة العجول في مرحلة الفطام على معدل الزيادة الوزنية اليومية  ( يبن تأثير إض1الجدول )
 بعد الفطام 

 ( يبين تأثير إضافة الميثيونين على متوسط الزيادة اليومية للوزن ) غ/يوم(4جدول )
 المرحلة

 المجموعة
 بداية الفطام

 أسبوع( 41)
 نهاية الفطام

 أسبوع( 43)
 أسبوع 11بعمر  أسبوع 12بعمر 

 a مجموعة الشاهد
11...±44.63 

a 
103.1±0.61 

a 
366..±3.41 

a 
331..±1.43 

 c ميثيونين %2.1( 1مجموعة)
331±41.61 

c 
511.1±1.15 

b 
516..±1.1 

b 
511.1±6.3 

 b ميثيونين %2.1( 6مجموعة)
325.11±44.11 

b 
330±41.40 

b 
541±1.51 

c 
516.51±1.52 

 (P<0.05جود اختلاف معنوي عند )* الأحرف المختلفة تدل على و 



 الرحمون، عيسى                                      تأثير استخدام الميثيونين خلل فترة الفطام على المعايير الإنتاجية لعجول التسمين

976 

غ/يوم ( للمجموعة الشاهد  331 – .11بين )  تراوح الزيادة الوزنية اليومية خلل فترة الدراسة معدل لوحظ أن
في نهاية  . (غ/يوم 516 –325) بين الثالثةالمجموعة  غ/يوم ( و 511 – 331) فتراوحت بين الثانية  المجموعة أما

بين المجموعات الثلث حيث كان ( بالنسبة لمعدل زيادة الوزن اليومية P<0.05ف معنوي )لوحظ وجود اختلالفطام 
 330الثانية  المجموعةعند حيوانات  غ/اليوم ثم 511.1مجموعة الثالثة عند حيوانات ال معدل زيادة وزن يومية أعلى

 لوحظ عدم وجود فروق معنوية بينفقد أسبوع  12بعمرأما  غ/اليوم . 103.1الشاهد مجموعة حيوانات غ/اليوم ثم 
حيث  على التوالي  %2.1و  %2.1التي أضيف إلى علئقها الميثيونين بنسب  المجموعتين الثانية والثالثة حيوانات 

سجل فرق معنوي بين المجموعات التي ولكن  على التوالي غ/اليوم ..516 -541تراوح معدل النمو اليومي بين 
 11. أما بعمر  غ/اليوم ..366لشاهد مجموعة امجموعة الشاهد حيث كان معدل النمو ل نأضيف إليها الميثيونين وبي

الثالثة  ةمجموععند حيوانات ال أعلى معدل نمولوحظ وجود فروق معنوية بين المجموعات الثلث وكان  أسبوع
 . غ/اليوم ..331اهد الش مجموعةحيوانات  غ/اليوم ثم 511.1الثانية المجموعة حيوانات  تلهاغ/اليوم  516.51

 (1)جدول
لوحظ أن نسبة الزيادة الوزنية اليومية كانت أكبر وعند حساب نسبة الزيادة الوزنية اليومية في نهاية فترة الفطام 

عند   %41حيث كانت  الميثيونين بالمقارنة مع حيوانات الشاهد التي أضيف إلى علئقها مجموعاتعند حيوانات ال
 Richardوهذا يتفق مع ) %2.1عند إضافة الميثيونين بنسبة  %41.1وكانت   %2.1بة إضافة الميثيونين بنس

A.Zinn2000. ) 
 الكفاءة التحويلية : -3

( يبن تأثير إضافة الميثيونين إلى عليقة العجول في مرحلة الفطام على الكفاءة التحويلية للغذاء بعد 1الجدول )
 الفطام 

 كغ زيادة وزن . 1على الكفاءة التحويلية للغذاء كغ علف/ ( يبين تأثير إضافة الميثيونين5جدول)
 المرحلة

 المجموعة
 بداية الفطام

 أسبوع( 41)
 نهاية الفطام

 أسبوع( 43)
 أسبوع 11بعمر  أسبوع 12بعمر 

 a مجموعة الشاهد
5.15±2.43 

a 
3.54±2.44 

a 
3.64±2.23 

a 
3.24±2.21 

 %2.1( 1مجموعة)
 ميثيونين

c 
3.21±2.41 

c 
1.65±2.25 

b 
1.11±2.11 

b 
1.16±2.21 

 %2.1( 6مجموعة)
 ميثيونين

b 
3.10±2.46 

b 
1.0.±2.44 

b 
1.1.±2.21 

b 
1.10±2.2. 

 (P<0.05* الأحرف المختلفة تدل على وجود اختلاف معنوي عند )
 

بالمقارنة مع حيوانات مجموعة  اختلفات معنوية بين مجموعات الحيوانات التي أضيف لها الميثيونين سجلت
كغ  4كغ علف /   3.24 – 5.15 خلل الدراسة بين حيث تراوحت  ،يتعلق بالكفاءة التحويلية للغذاءفيما  لشاهدا

لحيوانات   .1.1 – 3.10وبين  مجموعة الثانيةلحيوانات ال 1.16-3.26 وبينمجموعة الشاهد حيوانات ، لزيادة وزن 
ة الثانية  ثم المجموععند حيوانات أفضل ت الثلث وكانبين المجموعة  لوحظ وجود فروق معنوية .مجموعة الثالثةال

المجموعتين الثانية والثالثة  حيوانات بعد أربعة أسابيع من الفطام لم تلحظ فروق معنوية بينأما . الثالثة ثم الأولى
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لحظ فروق بعد ثمانية أسابيع من الفطام كذلك لم تو .  الشاهدحيوانات ولكن كان هناك فروق معنوية بالمقارنة مع 
 .الشاهدمجموعة حيوانات كان هناك فروق معنوية بالمقارنة مع  بينماالمجموعات الثانية والثالثة  حيوانات معنوية بين

 . (1جدول )
 

 الاستنتاجات التوصيات :
ك تشير النتائج التي حصلنا عليها إلى أن إضافة الميثيونين إلى علئق العجول أدت إلى زيادة معدل الوزن ، وكذل

، وأن هذه الزيادة كانت أفضل عند الحيوانات  كفاءة التحويل الغذائي بالمقارنة مع العجول التي لم يضاف لعلئقها الميثيونين
، لذلك فإن إضافة الميثيونين إلى علئق عجول التسمين خلل فترة  % 2.1التي أضيف إلى علئقها الميثيونين بنسبة 

وكذلك ادة الوزن اليومية زيخاصة فيما يتعلق بمعدل ي المعاير الإنتاجية لهذه الحيوانات و الفطام يمكن أن يؤدي إلى تحسين ف
 وبناءاً على هذه الاستنتاجات ننصح بما يلي :كفاءة تحويل الغذاء . 

  . أعداد أكبر من الحيواناتلاستمرار في إجراء تجارب في هذا المجال وذلك باستخدام ا -4
ل خلل هذه و النسب المناسبة من الأحماض الأمينية اللزمة لتغطية احتياجات العجعلئق مختلفة لتحديد استخدام  -1

     المرحلة الحرجة من مراحل تسمين العجول .
 يسين والهيستيدين والتربتوفان إلى علئق العجول.الأحماض الأمينية الأخرى مثل الل دراسة تأثير إضافة بعض -6
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