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  ABSTRACT    

          

The study was carried out at Blouta village of Al-Haffa city in Lattakia governorate, in 

apple orchard (Starking Delicious), total area of 5 dunums During the year 2019  on trees 

20 years old and planted with (5*5) m spacing and grafted on Malus domestica Borkh 

rootstock. 

        The experiment was designed in complete randomized way, and included four 

treatments with five replications and one trees in each replication: 

1- (T1): control: Spray only with water. 

2- (T2): Spray with Boron at concentration of  170 ppm.  

3- (T3): Spray with algae extract Sprintal at concentration of 0.5 cm
3
/l (117 ppm Organic 

Carbon, 52.5 ppm Nitrogen). 
4- (T4): spray with Boron at concentration of 170 ppm  and spray with algae  extract 

Sprintal concentration of 0.5 cm
3
/l (117 ppm Organic Carbon, 52.5 ppm Nitrogen). 

         The study showed the following results: 

* Treatment of Boron at concentration of  170 ppm and algae extract at concentration of 

0.5 cm
3
/l (117 ppm Organic Carbon, 52.5 ppm Nitrogen) spray alone or in combination 

increased the percentage of contract and reduced the fall of June, increased yield, and 

increased percentage of total soluble solids and total sugars. 

* Treatment of spray with Boron at concentration of  170 ppm and algae extract at 

concentration of 0.5 cm
3
/l (117 ppm Organic Carbon, 52.5 ppm Nitrogen)  together gave the 

largest weight and volume of fruits. 

 

Key words: Apples, Starking Delicious, Foliar Spray, Boron, Algae Extract. 

 
 

 
 

                                                           
*
 Professor, Horticulture Department, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Latakia, Syria. 
**
 Professor, Horticulture Department, Second Faculty of Agriculture, Aleppo University, Aleppo, 

Syria. 
***
 Doctor of Philosophy Student, , Faculty of Agriculture, Tishreen University, Latakia, Syria. 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4242( 3( العدد )14العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

14 

تأثير الرش الورقي بالبورون ومستخمص الطحالب البحرية في إنتاج وجودة ثمار 
 Starking Deliciousصنف التفاح 

 

 *عمي خميل ديب الدكتور
 **الدكتور فيد أحمد صييوني

 ***عصام فضل بلال
 

 (2020/  6/  11قبل لمنشر في  . 2020/  1/  5تاريخ الإيداع )       
 

 ممخّص  
 

نفذت الدراسة في قرية بموطة التابعة لمدينة الحفة في محافظة اللاذقية في بستاف تفاح صنؼ ستاركينغ ديميشس، 
( ـ 5×5سنة، مزروعة بمسافات ) 20ـ، عمى أشجار بعمر  2019/ دونـ خلاؿ العاـ  5مساحتو الإجمالية / 
 (.Malus domestica Borkhالبذري )ومطعمة عمى الأصؿ 

 صممت التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة؛ إذ تضمنت أربع معاملات وخمس مكررات لممعاممة وشجرة لكؿ مكرر:
- 1 (T1.الشاىد: الرش بالماء فقط :) 
-2 (T2 الرش :)170بتركيز  بالبوروف ppm. 
-3 (T3الرش بمستخمص الطحالب سبرينتاؿ بتركيز :) ؿ3سـ 0.5/ (ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm 

 .(آزوت
-4 (T4 الرش :)170بتركيز  بالبوروف ppm ؿ3سـ  0.5والرش بمستخمص الطحالب سبرينتاؿ بتركيز/ (ppm 117 

 .(آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي،
 أظيرت الدراسة النتائج الآتية:       
  170بتركيز  بالبوروفزادت معاملات الرش ppm 117) /ؿ3سـ  0.5بتركيز ومستخمص الطحالب  ppm  

وقممت مف تساقط الثمار في شير  ،بشكؿ مفرد أو متداخؿ مف نسبة العقد( آزوت ppm 52.5كربوف عضوي، 
 وزادت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية. حزيراف، كما زادت الإنتاج،

  170بتركيز  بالبوروفأعطت معاممة الرش ppm 117) /ؿ3سـ  0.5بتركيز ومستخمص الطحالب ppm  
 أكبر وزف وحجـ لمثمار. معاً ( آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي،

 
 التفاح، ستاركينغ ديميشس، الرش الورقي، بوروف، مستخمص طحالب. :المفتاحية الكممات

                                                           
 .سورية – اللاذقية – تشرين جامعة – الزراعة كمية – البساتين قسم – أستاذ *

 .سورية – حمب – حمب جامعة – الثانية الزراعة كمية – البساتين قسم – أستاذ **
 .سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  –الزراعة  كمية –طالب دراسات عميا ) دكتوراه(  ***
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   مقدمة:
الموطف السفوح الغربية لجباؿ اليمالايا وأواسط آسيا  وتعدالمعتدلة والمعتدلة الباردة، في المناطؽ  تفاحتنتشر زراعة ال

مف قبؿ اليونانييف منذ ن شجرة التفاح أول ما استؤنست , ويقال إإذ توجد حتى الآن غابات التفاح البريمتفاح، الأصمي ل
وقبؿ ذلؾ بكثير كاف معروفا في بلاد الصيف واليند، وتعتبر الآف أكثر الأشجار المثمرة انتشاراً  ،سنة قبؿ الميلاد 600

 (.Mahfoud, 1982)في العالـ بعد الكرمة والزيتوف 
 ؛ـ عف سطح البحر 900تتركز زراعة التفاح في القطر العربي السوري في المرتفعات الجبمية التي يزيد ارتفاعيا عف 

  .ـ خلاؿ فصؿ النمو 26ºحيث تفضؿ ىذه الشجرة الإقميـ المعتدؿ الذي لاترتفع فيو درجة الحرارة عف 
 ،وطرطوس ،ومف ثـ حمص ،تمييا محافظة ريؼ دمشؽ ،محافظة السويداء الأولى مف حيث المساحة والإنتاج تعد
دلب ،حماهو  ،اللاذقيةو  مف أشجار التفاح المزروعة في سورية ىي   %90، ومف الجدير بالذكر أف وحمب ،والقنيطرة ،وا 

 ."سديمشي ستاركينغ" و "سيمشيدغولدف " فصنفيالمف 
 (2007) ـعال إذ بمغت المساحة الكمية المزروعة ؛في القطر العربي السوري خلاؿ العقد الماضي تفاحتطورت زراعة ال

وبمغ الإنتاج  ،ىكتار (52231) إلى( 2018)وزادت في العاـ  ( ىكتار موزعة عمى محافظات القطر46544حوالي )
 Agricultural)( طف 476635) إلى( 2018) ( طف؛ وزاد في عاـ280247( حوالي )2007) ـعاالكمي ل

Statistical Group, 2018). 
نتاجيا وجودة ثمارىا التي تتحكـ بنموكثير مف العوامؿ ال ىناؾ  يصعب التحكـ بيامنيا عوامؿ ، أشجار التفاح وا 
كما أف ، والتغذية الورقية والأرضية ،كالري والتقميـ ومكافحة الآفاتوعوامؿ أخرى يمكف التحكـ بيا ، لمناخيةاعوامؿ كال

واستخداميا لزيادة  ختيار تقنيات إنتاج أكثر كفاءةلاالمزارعيف  دفعارتفاع تكاليؼ الإنتاج وانخفاض ىامش الربح ي
 .الإنتاج وتحسيف جودة الثمار

 ,.Bravdo et al) المعدنية عمى إنتاج المحاصيؿ وجودة الثمار بشكؿ مباشر وغير مباشرتؤثر التغذية        
يكوف عف طريؽ التأثير غير المباشر ف ،(Habib et al., 2000)العديد مف عناصر الجودة لمثمار عمى و   (2000

ونسبة العقد،  ،المثمرةتشكؿ البراعـ و  الشجرة، نمو قوة فيالتغذية المعدنية ليا تأثير كبير ، فتحفيز النمو الخضري
 .(Verma, 2001)ونسبة الثمار المتساقطة، والإنتاج وجودة الثمار 

الرش الورقي لمعناصر المغذية مباشرة عمى الأوراؽ والثمار ىي الطريقة الأكثر فعالية وسرعة لتزويد الأشجار      
التغذية الورقية لبساتيف ، فالغذائية لمشجرة الاحتياجاتلتمبية  إنتاجبالمواد الغذائية، ويمكف اعتبار الرش الورقي كتقنية 

عالية  اً وأعطت ثمار  ،(Doroshenko et al., 2002) الإنتاجيةحسنت   N, P, K, Ca, Mg, Zn ,Bالتفاح ب 
وآخروف  Porro، وكذلؾ أكدت النتائج التي حصؿ عمييا (Stampar et al., 2002) أعمى إنتاجكمية و الجودة 

وتقمؿ  معاملات الرش الورقي مف عمميات الخدمة المفيدة التي تحسف المحتوى الغذائي لمثمار،أف  (2002)
 .وجودة الثمار لإنتاجاوتحسف  ،الاضطرابات الفسيولوجية

زراعة أشجار الفاكية في المناطؽ اليامشية الفقيرة بالمواد الغذائية غالبا ماتكوف عرضة لفقداف العناصر المغذية عف 
لمعدنية حتى لو تـ تطبيقيا االتغذية  ؛ى في ظؿ الإدارة المثمى لممغذياتحت ،سؿ بمياه الأمطارطريؽ الرشح أو الغ

النظاـ الجذري غير قادر عمى استغلاؿ  أفبكميات كافية ستصبح غير متوفرة في ظروؼ الترب الرطبة أو الجافة أو 
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وىذا يؤدي إلى مظير مف مظاىر نقص المواد الغذائية المختمفة وخاصة الكالسيوـ  ،العناصر الغذائية المطبقة بالكامؿ
 الإنتاج وجودة الثمار.  فيمما يؤثر سمبا  (Feza and Simnani, 2001)والبوروف والزنؾ 

وانتقاليا  امتصاص المعادف فية تأثير كبير أف لمعمميات الزراعية والظروؼ البيئيVerma (2001 )لاحظ         
قبؿ وأثناء وبعد  أف تسميد التربة بالزنؾ والبوروف بشكؿ منفصؿ أو معًا Maas (1995) وجدت، كما إلى النبات

الإنتاج ونوعية الثمار لمعديد مف أصناؼ التفاح الذي ربما يكوف بسبب عدـ توفر البوروف  فيالإزىار لـ يكف ليا تأثير 
 .التربة وؿحممفي  نسبتووانخفاض  وتثبيت بالمتاح بسب

تعد أنواع الأعشاب البحرية ومستخمصاتيا مصادر ىامة لمختمؼ العناصر الغذائية ومنظمات النمو والفيتامينات 
يرتبط و (، Abd-El Mawgoud et al., 2010)والأحماض الأمينية وغيرىا مف العناصر الضرورية لمنمو النباتي 

، ت، الجبرليناتالأوكسينا ،لعضوية النشطة مثؿ السيتوكينيناتأسموب عمؿ مستخمصات الطحالب بمحتواىا مف المواد ا
 .(Crouch and Van Staden, 1993)الفيتامينات والأحماض الأمينية  ة والثانوية، السكريات،المواد الغذائية الرئيس

لأعشاب البحرية ا ج إيجابية عند استعماؿ مستخمصاتعمى نتائ أنيـ حصموا( 2010)وآخروف  Kokأكد         
كأسمدة عضوية ورقية عمى محاصيؿ عدة، كالتفاح والعنب والموز والدراؽ، إذ تـ اكتشاؼ العديد مف منظمات النمو في 

 Betaines ػػػوال ABA لػػػوا والجبرلينات وتشمؿ: السيتوكينيناتأعشاب البحر ومستخمصاتيا 
(Tuhy,2013; Sarhan, 2011  Zhang.2003; Stirk,2014;) 
 
 و:وأىداف ثالبح أىمية 
 :ثالبح أىمية 

يعاني المزارعوف مف قمة إنتاج الصنؼ ستاركينغ ديميشس نتيجة تساقط الأزىار وانخفاض نسبة العقد وتساقط        
المزارعيف يتجنبوف زراعة ىذا الصنؼ عمى الرغـ مف أنو مرغوب  الكثير مفالثمار عند النضج، ونتيجة لذلؾ فإف 

تسويقيا، ونظرا لذلؾ فإف أىمية البحث تتمثؿ في التحقؽ مف إمكانية زيادة إنتاج ثمار التفاح لأحد أىـ الأصناؼ 
 مف عميو بومايترت ؛البوروف ومستخمص الطحالب البحريةالمنتشرة في بمدنا عبر تطبيؽ معاملات الرش الورقي بعنصر 

 الوطني. الدخؿ يرفد ميـ اقتصادي عائد
 :ف البحثاىدأ

 ىدؼ البحث إلى:
ستاركينغ "دراسة تأثير استخداـ البوروف ومستخمصات الطحالب البحرية في إنتاج وجودة ثمار صنؼ التفاح  – 1

 ."ديميشس
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 وموادهطرائق البحث 
 :موقع تنفيذ البحث -1

( 5مساحتو الإجمالية ) نفذت التجربة في قرية بموطة التابعة لمدينة الحفة في محافظة اللاذقية في بستاف تفاح       
، وتتميز تربة الحقؿ بأنيا طينية مائمة لمقموية ـ عف سطح البحر 800كـ وترتفع  50، تبعد عف مدينة اللاذقية دونـ

 .(1المحتوى بالكمس الفعاؿ وقميمة المحتوى بالمادة العضوية، جدوؿ)عالية 
 (: نتائج تحميل التربة في موقع البحث1الجدول)

 PH EC /سـالعمؽ
 ميميموس/سـ

كربونات 
الكالسيوـ 
 الكمية%

كمس 
فعاؿ 
% 

مادة 
عضوية 

% 

K 
P.P.
M 

P 
P.P.
M 

N 
P.P.
M 

 التحميؿ الميكانيكي
طيف 
% 

سمت 
% 

رمؿ 
% 

0-30 7.45 0.68 61 25 2 233 20 4 53 29 18 
30-60 7.42 0.66 70 26 1.33 157 11 3 53 28 19 
 

 : النباتية المادة -2
ـ ومطعمة عمى  5×5 " مزروعة عمى مسافاتStarking delicious"  صنؼال فم سنة 20 بعمر تفاح أشجار

لمتمقيح  "Golden Delicious مف الصنؼ " ومزروع معيا أشجار( Malus domestica Borkh) الأصؿ البذري
 الخمطي.

 : معاملات التجربة -3
 تـ توحيد عمميات الخدمة الزراعية عمى جميع أشجار التجربة، وتضمنت التجربة المعاملات الآتية:

- 1 (T1.الشاىد: الرش بالماء فقط :) 
-2 (T2 الرش :)170بتركيز  بالبوروف ppm. 
-3 (T3الرش بمستخمص الطحالب سبرينتاؿ بتركيز :) ؿ3سـ 0.5/ (ppm 117  ،52.5كربوف عضوي ppm 

 .(آزوت
-4 (T4 الرش :)170بتركيز  بالبوروف ppm 117) /ؿ3سـ  0.5والرش بمستخمص الطحالب سبرينتاؿ بتركيز ppm 

 .(آزوت ppm 52.5كربوف عضوي، 
 % كربوف عضوي.23% آزوت كمي و 10.5إذ يحتوي مستخمص الطحالب سبرينتاؿ عمى 

 ،وخمس مكررات لكؿ معاممة ( معاملات4حيث ضـ التصميـ ) اممة؛نفذت التجربة وفؽ تصميـ العشوائية الك        
 شجرة(، وتـ الرش في المواعيد الأتية: 20= ) 1×5×4= مجموع أشجار التجربة  ، وبمغوشجرة لكؿ مكرر

 .22/2019/4المثمر في تفتح البرعـ  عند -1
 بعد ثلاث أسابيع مف المرحمة الأولى. -2
 بعد ثلاث أسابيع مف المرحمة الثانية. -3
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 :الصفات المدروسة 
 قياسات الإزىار والعقد ومعامل الإثمار: 1-

 النسبة المئوية لمعقد:1-1-
( سـ موزعة عمى الجيات الأربع لتاج الشجرة ، ثـ تـ 5-4قطر كؿ منيا ) ،تـ اختيار أربع فروع متماثمة الحجـ       

، ومف ثـ 28/2019/4بتاريخ % مف الأزىار(  90-80عد الأزىار المتشكمة عمييا في مرحمة أوج الإزىار )عند تفتح 
، ومف خلاؿ ذلؾ تـ حساب النسبة المئوية لمعقد مف خلاؿ 1/2019/6 العاقدة عند ثبات العقد بتاريخ الأزىارتـ عد 

 لعلاقة الآتية:ا
 100 ×عدد الأزىار الكمية ( ÷النسبة المئوية لمعقد = )عدد الأزىار العاقدة 

 النسبة المئوية لمثمار المتبقية بعد تساقط حزيران: 2-1-
ومف خلالو تـ حساب نسبة الثمار المتبقية مف خلاؿ العلاقة  1/7تـ عد الثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف في        
 الآتية:

 100 × (العاقدةعدد الأزىار  ÷)عدد الثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف  النسبة المئوية لمثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف =
 الإنتاج وجودة الثمار: 2-

 إنتاج الشجرة )كغ(: 1-2-
 إنتاج، وحساب متوسط 10/9/2019( في ماؿ علامات النضج )لوف، طعـ، حجـتـ قطاؼ الثمار عند اكت       
 المعاملاتمف  معاممةلكؿ  في الشجرة عدد الثمار متوسط ثـ عدّ ثمار كؿ شجرة وحسابومف ، معاممةكؿ ل الشجرة

 المدروسة.
 جية في وحدة المساحة )كغ/دونم(:الإنتا 2-2-
 عدد الأشجار في وحدة المساحة. ×حساب متوسط إنتاج الشجرة مف خلاؿ        

 المواصفات الفيزيائية لمثمار: 3-2-
وأجريت عمييا  ( ثمرة مف كؿ معاممة )عشر ثمار مف كؿ شجرة( موزعة في الجيات الأربع لتاجيا،50تـ أخذ )       

 :الآتيةالقياسات 
  :)تـ حساب متوسط وزف الثمرة مف خلاؿ قسمة وزف الثمار عمى عدد الثمار لكؿ شجرة.وزن الثمرة )غ 
 :الماء المزاح. حجـ( بواسطة 3تـ حساب متوسط حجـ الثمرة )سـ حجم الثمرة 
 :باستخداـ جياز البنترومتر. تـ قياس الصلابة صلابة الثمرة 

 المواصفات الكيميائية لمثمار: 4-2-
تـ تحميؿ الثمار بعد القطاؼ في مخابر كمية الزراعة في جامعة تشريف بأخذ عينات عشوائية مف ثمار كؿ شجرة        

 موزعة في كافة جيات الشجرة وتـ قياس مايمي:
 ( النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية%TSS :) 

  الجياز. قراءةوتسجيؿ  الحقميمف خلاؿ وضع قطرة واحدة مف العصير في جياز الرفراكتومتر 
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  :)%( بطريقة المعايرةنسبة السكريات الكمية (Ranganna,1986). 
  النسبة المئوية لمحموضة الكمية%TA))  عمى أساس الحمض السائد وىو حمض الماليؾ عف طريؽ المعايرة

نظامي بوجود كاشؼ الفينوؿ فتاليف حتى ظيور الموف الوردي الخفيؼ  (0.1)بمحموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ عياريتو 
 (.2004دقيقة( وفؽ )حيدر،  1-0.5لمدة )
  :تـ تقدير معامؿ النضج مف خلاؿ العلاقة الآتية:معامل نضج الثمار 

 %TSS %÷ TAمعامؿ النضج = 
 :التحميل الإحصائي

 تحميؿ ، واستخداـ(GenStat Release 12.1) الإحصائي البرنامج باستخداـ إحصائيا تحميؿ النتائج تـ       
لتحديد الاختلافات بيف المعاملات، وتـ اختبار المعنوية بحساب  One- Way ANOVA))التبايف أحادي الاتجاه 

 .%(5)عند مستوى دلالة  (L.S.D)معنوي  فرؽقيمة أقؿ 
  

 : والمناقشة النتائج
 :ديميشس" "ستاركينغ الصنف في والعقد الإزىار 1-

 لمعقد: المئوية النسبة1-1-
  0.5  بتركيز الطحالب بمستخمص والرش %ppm (22.61) 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات تفوقت        

 ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش %(22.21) (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ

 عمى %(23.82) معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص

 معا الطحالب ومستخمص  بالبوروف الرش لمعاممة العقد لنسبة قيمة أعمى وكانت %(،18.80) الشاىد معاممة

 الطحالب بمستخمص والرش ppm 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ وجود عدـ مع (%23.82)

 ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5  بتركيز
  (.2) جدوؿ ،معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص
 حزيران: تساقط بعد المتبقية الثمار نسبة 2-1-
 الرش معاملات عمييا وتفوقت (74.1%) حزيراف تساقط بعد المتبقية الثمار لنسبة قيمة أقؿ الشاىد معاممة أعطت        

كربوف  ppm 117)/ؿ3سـ0.5  بتركيز الطحالب بمستخمص والرش ppm (%88.47) 170 بتركيز  بالبوروف
  بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش (84.88%) (آزوت ppm 52.5 عضوي،

  بالبوروف الرش معاممة وأعطت ،(84.86%) معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ0.5

 ppm 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ يوجد ولـ ،(88.47%) قيمة أعمى ppm 170 بتركيز
  بالبوروف  والرش (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5  بتركيز الطحالب بمستخمص والرش

 ،معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز
 (.2) جدوؿ
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 حزيران تساقط بعد المتبقية الثمار ونسبة العقد نسبة في الطحالب ومستخمص بالبورون الورقي الرش تأثير (:2) الجدول
 الصفة
 
 

 المعاممة

عدد متوسط 
 الأزىار الكمي
2019/4/28 

عدد متوسط 
 الأزىار العاقدة
2019 /6/1 

 نسبة العقد
2019 /6/1 

عدد متوسط 
 الثمار المتبقية
2019/7/1 

 نسبة الثمار المتبقية
بعد  عمى الشجرة

تساقط حزيراف 
2019/7/1 

T1 283 53.2 18.80 b 39.4 %74.1 b 

T2 307 69.4 22.61 a 61.4 %88.47 a 

T3 291.8 64.8 22.21 a 55 %84.88 a 

T4 310.6 74 23.82 a 62.8 %84.86 a 

LSD 
  

2.247 
 

2.785 
 

والرش بمستخمص  ppm 170بتركيز   بالبوروف( تفوؽ معاملات الرش الورقي 2نلاحظ مف خلاؿ النتائج في الجدوؿ )
عمى معاممة  والرش بكمييما معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب

الشاىد بنسبة العقد ونسبة الثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف، ويعود ذلؾ لمدور الإيجابي الذي يمعبو عنصر البوروف 
 عقد نسبة زيادة عمى ويعمؿ ،النووية والأحماض البروتينات وتصنيع الخلايا انقساـ عمى يساعد إذ ؛بتثبيت العقد

نبات الزىرية الأعضاء تكويف في ويؤثر ،الثمار  بفعؿ الكالوس تكويف وتثبيط ،المقاحبة أنبو  ونمو ،المقاح حبوب وا 
 ;Sutcliff et al., 1981) العقد نسبة فتزداد والإخصاب التمقيح عممية يحسف وبيذا الطمعية، الأنبوبة راؽتاخ

Rainham, 2001; Wojcik and Wojcik, 2006). 
أما بالنسبة لمستخمص الطحالب فقد يعود ارتفاع نسبة العقد لتزويد الأشجار بكميات إضافية مف العناصر        

الغذائية والأحماض الأمينية التي يحتوييا مستخمص الطحالب مما يزيد مف قوة نمو المجموع الخضري والجذري 
ئية أيضا مف التربة مما ينتج عنو زيادة في نسبة الأزىار وبالتالي سحب كميات أكبر مف العناصر الغذا ،للأشجار

العاقدة وانخفاض نسبة الثمار المتساقطة أيضا، وقد يعود أيضا لاحتواء مستخمص الطحالب عمى منظمات نمو تساعد 
 في إطالة فترة حياة ميسـ الزىرة وزيادة فرصة التمقيح والإخصاب وبالتالي زيادة نسبة العقد.

إذ زادت نسبة العقد عند الرش بمستخمص الطحالب وقؿ عدد  ؛(2017ذه النتائج مع ديب وآخروف )تتفؽ ى       
( أف رش أشجار التفاح 1999وآخروف ) Wojcik ، وكذلؾ وجد  "كولدف ديميشس"الثمار المتساقطة في أشجار التفاح 

أف الرش بعنصر  (2014 )وحسيف سيرعقد الثمار وزاد الإنتاج، كما وجد كؿ مف  مف بالبوروف بعد الإزىار زاد
كما زاد إنتاج  ،ونسبة الثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف لأشجار البرتقاؿ ،البوروف زاد النسبة المئوية لعقد الثمار

 .الشجرة
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 الثمار: وجودة الإنتاج كمية 2-
 :كغ/الشجرة إنتاج 1-2-

 بمستخمص والرش (شجرة/ثمرة 325.2و شجرة/كغ 51.11) ppm 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات تفوقت       

  324.6و شجرة/كغ 50.97) (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب

كربوف  ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش (شجرة/ثمرة
 شجرة/كغ 34.55) الشاىد معاممة ىعم (شجرة/ثمرة 349.6و شجرة/كغ 60.69) معاً  (آزوت ppm 52.5 عضوي،

 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ وجدت ولـ ،الشجرة عمى الثمار وعدد الثمار وزف في شجرة(/ثمرة 240و

170 ppm ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص والرش/ (ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm آزوت) والرش 

 ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117)ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز بالبوروف
 (.3) جدوؿ ،معاً  (آزوت

 :دنم(/)كغ المساحة وحدة في الإنتاجية 2-2-
  بتركيز الطحالب بمستخمص والرش (دونـ/كغ 2044.48) ppm 170 بتركيز بالبوروف الرش معاملات تفوقت       

 170 بتركيز  بالبوروف  والرش (دونـ/كغ 2038.80) (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5

ppm ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص (ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm آزوت)  ً2427.68) معا 

 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ يوجد ولـ ،دونـ(/كغ 1382) الشاىد معاممة عمى (دونـ/كغ

ppm ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص والرش/ (ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm آزوت) والرش  

 ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف
 (.3) جدوؿ ،عاً م (آزوت

 والإنتاجية الشجرة إنتاج في الطحالب ومستخمص بالبورون الورقي الرش تأثير (:3) الجدول
 الصفة

 المعاممة
كغ/شجرة   الإنتاج

2019 
  ونـد/ كغ الإنتاجية

2019 
 عدد الثمارمتوسط 

الشجرة في  
T1 34.55 b 1382 b 240.8 b 

T2 51.11 a 2044.48 a 325.2 a 

T3 50.97 a 2038.80 a 324.6 a 

T4 60.69 a 2427.68 a 349.6 a 

LSD 12.00 475.5 65.7 
 

 لمثمار: الفيزيائية المواصفات 3-2-
 (:)غ الثمرة وزن متوسط 1-3-2-

 ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف الورقي الرش معاممة أعطت       
 الرش معاممتي تمتيا المعاملات باقي عمى وتفوقت (غ173.60) قيمة أعمى معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي،
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 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص والرش ppm 170 بتركيز  بالبوروف الورقي
52.5 ppm معاممة أعطت بينما معنوي، فرؽ بينيما يوجد لـ إذ التوالي؛ عمى (غ157.02) و (غ157.16) (آزوت 

 (.4) جدوؿ المعاملات، جميع عمييا وتفوقت (غ143.48) قيمة أقؿ الشاىد
 :3/سمالثمرة حجم متوسط 2-3-2-

 الورقي الرش معاممة أعطت بينما المعاملات، جميع عمييا وتفوقت 3سـ (156.2) قيمة أدنى الشاىد معاممة أعطت        

 ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف
 الورقي الرش معاممة بيف معنوية فروؽ يوجد ولـ المعاملات، جميع عمى وتفوقت 3سـ (185.8) قيمة أعمى معاً  (آزوت

 (.4) جدوؿ ،3سـ (170.2) الطحالب بمسخمص الورقي الرش ومعاممة 3سـ ppm (169.6 ) 170 بتركيز  بالبوروف
 الثمرة: صلابة متوسط 3-3-2-

 2سـ/كغ ppm (6.43) 170 بتركيز  بالبوروف الورقي الرش معاممة عمى 2سـ/كغ (7.30) الشاىد معاممة تفوقت        
 (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيزومعاممة الرش الورقي بمستخمص الطحالب 

 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص الورقي والرش ppm 170 بتركيز  بالبوروف الورقي الرش ومعاممة 2سـ/كغ (6.56)

 معاممة بيف ةمعنوي ؽو فر  وجدت ولـ ،2سـ/كغ (6.13)معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ

 ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص الورقي الرش ومعاممة ppm 170 بتركيز  بالبوروف الورقي الرش
 بمستخمص الورقي والرش ppm 170 بتركيز  بالبوروف الورقي الرش ومعاممة (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي،

 (.4) جدوؿ ،معاً   (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117)/ؿ3سـ0.5 بتركيز الطحالب
 

 الثمار صلابة ودرجة وحجم وزن في الطحالب ومستخمص بالبورون الورقي الرش تأثير (:4) الجدول
 الصفة

 المعاممة
 غ/ وزف الثمرة متوسط
2019 

الثمرة  متوسط حجـ
 2019 3سـ/

درجة الصلابة  
2019 

T1 143.48c 156.2 c 7.30 a 

T2 157.16 b 169.6 b 6.43 b 

T3 157.02 b 170.2 b 6.56 b 

T4 173.60 a 185.8 a 6.13 b 

LSD 9.88 10.54 0.606 
        
ومعاممة الرش  ppm 170ز بتركي  بالبوروفالرش الورقي ( نلاحظ تفوؽ معاممة 4( و)3مف خلاؿ الجدوليف )       

ومعاممة الرش   (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيزالورقي بمستخمص الطحالب 
كربوف  ppm 117) /ؿ3سـ0.5 بتركيزوالرش الورقي بمستخمص الطحالب  ppm 170بتركيز   بالبوروفالورقي 
عمى معاممة الشاىد في وزف وعدد الثمار عمى الشجرة والإنتاج بالدنـ دوف وجود  معاً  (آزوت ppm 52.5 عضوي،

 بتركيزومعاممة الرش الورقي بمستخمص الطحالب  ppm 170بتركيز   بالبوروفمعاممة الرش الورقي  فروؽ معنوية بيف
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 ppm 170بتركيز   بالبوروفومعاممة الرش الورقي ( آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5
، أما معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ0.5 بتركيزوالرش الورقي بمستخمص الطحالب 

والرش الورقي بمستخمص  ppm 170بتركيز  بالبوروفالرش الورقي بالنسبة لوزف وحجـ الثمرة فقد تفوقت معاممة 
عمى باقي المعاملات تمتيا  معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ0.5 بتركيزالطحالب 

كربوف  ppm 117)/ؿ3سـ  0.5 بتركيز والرش بمستخمص الطحالب ،ppm 170بتركيز  بالبوروفمعاممتي الرش 
وتفوقت ؛ إذ لـ يوجد بيف المعاممتيف فرؽ معنوي، بينما أعطت معاممة الشاىد أدنى قيمة (آزوت ppm 52.5 عضوي،

 عمييا جميع المعاملات.
  بالبوروفالرش الورقي  معاملاتالعاقدة وقمة نسبة التساقط في  يعزى زيادة عدد الثمار ووزنيا لزيادة نسبة الثمار       

 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيزوالرش الورقي بمستخمص الطحالب  ppm 170بتركيز 
ppm بمستخمص الطحالب الورقي عود زيادة وزف وحجـ الثمرة في معاممة الرش، وقد تمتداخؿبشكؿ مفرد أو  (آزوت 
إلى محتوى مستخمص الطحالب مف العناصر  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز

الغذائية الأساسية لمنمو كالنتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ والفيتامينات والأحماض الأمينية والعضوية والتي ليا مدى 
 عمىواسع في تأثيرىا في النشاطات الحيوية في النبات وبالتالي زيادة امتصاصيا مف قبؿ النبات مما ينعكس إيجابا 

وبالتالي زيادة المواد الغذائية المصنعة بالأوراؽ مما ينعكس  ،(Osman et al., 2010)دة النمو الخضري للأشجار زيا
فقد  ppm 170بتركيز   بالبوروفإيجابا عمى وزف وحجـ الثمار، أما بالنسبة لزيادة وزف وحجـ الثمار في معاممة الرش 

يصاليا إلى الثمار يكوف انتقاؿ جزيئة السكر مع البوروف أسيؿ وأسرع مف  إذ ؛يعود لدور البوروف في نقؿ السكريات وا 
حيث زادت نسبة العقد ووزف  ،(2018، وتتوافؽ ىذه النتائج مع كيواف وآخروف )(Malakoti, 1996)انتقاليا لوحدىا 

إذ وجدوا  ؛(2017ؿ، ومع ديب وآخروف )/غ1عند رشيا بالبوروف بتركيز  "ستاركنغ ديميشس"وحجـ ثمار التفاح صنؼ 
 زاد مف الإنتاج ووزف وحجـ الثمار. "ديميشس "غولدفأف الرش بمستخمصات الطحالب لأشجار التفاح 

 ppm 170بتركيز   بالبوروفمعاممة الرش الورقي أما بالنسبة لدرجة الصلابة فنلاحظ تفوؽ معاممة الشاىد عمى        
 (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيزومعاممة الرش الورقي بمستخمص الطحالب 

 ppm) /ؿ3سـ0.5 بتركيزوالرش الورقي بمستخمص الطحالب  ppm 170بتركيز  بالبوروفومعاممة الرش الورقي 
 .معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، 117

 لمثمار: الكيميائية المواصفات 4-2-
  (:TSS%) الكمية الذائبة الصمبة لممواد المئوية النسبة 1-4-2-

 /ؿ3سـ  0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص والرش %ppm (15.94) 170 بتركيز بالبوروف الرش معاملات تفوقت       
(ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm آزوت) (14.94%) 170 بتركيز بالبوروف  والرش ppm ومستخمص 

 الشاىد معاممة عمى (%15.04) معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ0.5  بتركيز الطحالب

 الطحالب بمستخمص والرش ،ppm 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ وجدت ولـ %(،13.46)

 ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش ،(آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز
 (.5) جدوؿ ،معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص
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  )%(: الكمية السكريات نسبة 2-4-2-
 ppm (13.52 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاممة عمييا وتفوقت (11.48%) قيمة أدنى الشاىد معاممة أعطت       

 %( 12.86) (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ  0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص والرش %(
 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف  والرش
ppm 170 بتركيز  بالبوروف الرش معاملات بيف معنوية فروؽ وجدت ولـ ،%(12.88) معاً  (آزوت ppm ،والرش 

 بتركيز  بالبوروف  والرش ،(آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز الطحالب بمستخمص

170 ppm ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب ومستخمص (ppm 117 ،52.5 كربوف عضوي ppm آزوت)  ًمعا،  
 (.5) جدوؿ

 (:(TA% الكمية لمحموضة المئوية النسبة 3-4-2-
 ومستخمص ppm 170 بتركيز  بالبوروف  الرش معاممة أعطت بينما (،0.24%) قيمة أعمى الشاىد معاممة أعطت       

 الفروؽ لكف (0.19%) قيمة أدنى معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ  0.5 بتركيز الطحالب

 (.5) جدوؿ ،معنوية تكف لـ بينيا فيما
 

 لمثمار الكيميائية المواصفات في البحرية الطحالب ومستخمص بالبورون الورقي الرش تأثير (:5) الجدول
 الصفة

الكمية السكريات نسبة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية المعاممة الحموضة نسبة %  % 

T1 13.46 b 11.48 b 0.24 a 

T2 15.94 a 13.52 a 0.20 a 

T3 14.94 a 12.86 a 0.22 a 

T4 15.04 a 12.88 a 0.19 a 

LSD 1.212 1.053 0.05487 
        
، والرش بمستخمص الطحالب ppm 170بتركيز  بالبوروفمعاملات الرش تفوؽ  نلاحظ (5مف خلاؿ الجدوؿ )       
 ppm 170بتركيز  بالبوروفوالرش  ،(آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز

 بمحتوى الثمار مفمعاً ( آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117)ؿ /3سـ 0.5 ومستخمص الطحالب بتركيز
معاملات الرش وية بيف وجد فروؽ معنعمى معاممة الشاىد، بينما لـ ت الكمية السكرياتو  المواد الصمبة الذائبة الكمية

 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 الطحالب بتركيز، والرش بمستخمص ppm 170بتركيز  بالبوروف
ppm 170بتركيز  بالبوروف والرش ،(آزوت ppm ؿ/3سـ 0.5 ومستخمص الطحالب بتركيز (ppm 117  كربوف

لدور البوروف بنقؿ السكريات إلى  بالبوروف، وقد يعزى ذلؾ بالنسبة لمعاممة الرش معاً  (آزوت ppm 52.5 عضوي،
وتتفؽ ىذه , (Malakoti, 1996)الثمار، إذ يكوف انتقاؿ جزيئة السكر مع البوروف أسيؿ وأسرع مف انتقاليا لوحدىا 

 تتصؼ البوروف نقص تعاني أشجار مف المنتجة التفاح ثمار أفحيث وجدا  ,Durst (1992) و Loomis النتائج مع
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إذ وجدوا أف رش أشجار التفاح  ؛(2018ومع كيواف وآخروف ) ،الكمية الذائبة الصمبة المواد مف محتواىا في بانخفاض
 وآخروف  Wójcikوكذلؾ وجدبالبوروف زاد نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية مقارنة بالشاىد، 

 الكمية.أف تسميد أشجار التفاح بالبوروف زاد نسبة المواد الصمبة الذائبة ( 2008)

( حيث زادت نسبة 2017كذلؾ بالنسبة لمعاممة الرش بمستخمص الطحالب فقد توافقت النتائج مع ديب وآخروف ) 
عند الرش بمستخمص الطحالب، ومع  "غولدف ديميشس" المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية في ثمار التفاح

 البحرية عمى أشجار الرماف زاد نسب المواد الصمبة الذائبة( الذي وجد أف الرش بمستخمص الأعشاب 2012واعظ )
 والسكريات الكمية. الكمية

 ومستخمص الطحالب ppm 170بتركيز  بالبوروفأعطت معاممة الرش  فقد فيما يخص الحموضة الكميةأما        
وأعطت معاممة ( 0.18%أدنى قيمة ) معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، ppm 117) ؿ/3سـ 0.5 بتركيز

إذ وجدوا  ؛(2018إلا أف الفروؽ لـ تكف معنوية، وتقاربت النتائج مع كيواف وآخروف ) ،(0.24%الشاىد أعمى قيمة )
 ومع ديب وآخروف ،ة الحموضة الكمية مقارنة بالشاىدبالبوروف خفض نسب "ستاركنغ ديميشس" أف رش أشجار التفاح

 بمستخمص الطحالب.عند الرش ديميشس"  غولدف"ي ثمار التفاح ( حيث انخفضت نسبة الحموضة الكمية ف2017)
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

  170بتركيز   بالبوروفزادت معاملات الرش ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز ومستخمص الطحالب ppm 
كما زادت الإنتاج  ف،بشكؿ مفرد أو متداخؿ مف نسبة العقد وقممت تساقط حزيرا (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي،
 وزادت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية. وعدد الثمار،

  170 بتركيزتميزت معاممة الرش بحمض البوريؾ ppm ؿ3سـ 0.5 بتركيز ومستخمص الطحالب/ (ppm 
 بإعطاء أكبر وزف وحجـ لمثمار.معاً  (آزوت ppm 52.5 كربوف عضوي، 117

 التوصيات:
 كربوف عضوي، ppm 117) /ؿ3سـ 0.5 بتركيز ومستخمص الطحالب ppm 170بتركيزالرش بحمض البوريؾ 

52.5 ppm بمعدؿ ثلاث رشات الأولى في بداية تفتح البرعـ المثمر والثانية بعد ثلاث أسابيع والثالثة بعد ( آزوت
لتحسيف العقد والإنتاج والصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار صنؼ التفاح ستاركينغ ثلاث أسابيع مف الموعد الثاني 

 ديميشس.
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