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  ABSTRACT    

 

This research aimed to estimate the  optimum medium for the  in vitro propagation of some 

genotypes of Rosa damascena Mill., that have been phenotypically and molecularly 

describe. single-node explants were surface sterilized  and cultured  on  Murashig and 

Skoog medium (MS) supplemented with various combinations of growth regulators (NAA, 

IBA and BA) at different concentrations. 

1- Shoot proliferation was best on Ms medium supplemented with (0.25mg/ l NAA 

+ 4 mg / l BA) with 3.41 migroshoots subculture after 4 weeks of planting. 

2-  The highest elongation ratio was on T3: (MS + 0.5mg / l NAA + 2 mg / l BA).  

3- Efficient (95%) was achieved on half-strenth MS medium with  (0.4 mg / l IBA).    

4-  The results indicated that the RD4 genotype was superior the average number of 

growths, while the RD1 genotype was superior the rest of the genotypes by rooting and 

average root length and number. 

5- Rooted plantlets were gradually acclimatised for 4 weeks and planted out under 

field with  a survival  over 80%   at  RD1 and 75% at other studied genotypes.  
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 الإكثار الخضري الدقيق لبعض طرز الوردة الدمشقية
 Rosa damascena Mill. المنتشرة في اللاذقية 

  
 *   د. مـازن عمــي نصّور  

 **د. حافظ محمد محفوض   
 ***ثروت  سميم رضوان    

 
 (2020/  6/  14قبل لمنشر في  . 2020/  1/  23تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 Rosa ةالدمشقي ةالخضري الدقيق لبعض طرز الورد للإكثارالوسط الأمثل تحديد إلى  البحث ييدف       

damascena Mill.   ًأخذت عقل صغيرة ببرعم واحد و بعد تعقيميا سطحياً, زرعت الموصفة مظيرياً و جزيئيا .
, NAA  ,IBA( مضافاً لو تراكيب متنوعة من منظمات النمو )Murashige and Skoog  (MSعمى وسط 

BA خمصت الدراسة إلى الآتي:بتراكيز مختمفة  ( و , 
  +T2: MS + 0.25mg/l  NAA ) عمى الوسط المغذي لمتوسط عدد  النموات الخضرية المتشكمة ت أعمى قيمةبمغ -1

4 mg/l BA )3.41  ًمن الزراعة أربعة أسابيع بعدنمواً خضرياً جديدا . 
 .MS  +  0. 5mg/l  NAA+   2 mg/l BA :(T3بمغت أعمى نسبة للاستطالة عمى الوسط  )  -2
 .MS+0.4 mg/l IBA 2/1 :4(Tr)عمى الوسط (%95)بنسبة  كان التجذير فعالأ و  -3
عمى بقية الطرز RD1 , في حين تفوق الطرازمتوسط عدد النمواتفي     RD4النتائج إلى تفوق الطراز أشارت  -4

 بنسبة التجذير و متوسط طول الجذور وعددىا.
وصمت شروط الخارجية  مع نسبة نجاح لم تقسية النموات المجذرة تدريجياً لمدة أربع أسابيع, ثم زرعت تحت ات    -5

 . % عند بقية الطرز المدروسة75و RD1الطراز عند  %80 إلى 
 
 

 : الوردة الدمشقية, الإكثار الخضري الدقيق. منظمات نمو نباتية.  الكلمات المفتاحية
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 مقدمة :
الذي  Rosaلمجنس  , و Rosaceaeإلى العائمة الوردية Mill. Rosa damascena ةدمشقيال ةالورد تنتمي      
 ,Krussman)و ىي شجيرات متساقطة الأوراق أو دائمة الخضرة, متسمقة أو قائمة نوعاً, ( 200أكثر من )يضم 

الوردة  وتعد تنوع الورد بشكل كبير جداً, المختمفة بسيولة و ىذا ما يفسر يمكن التيجين بين الأنواع  . و(1981
العطرية   او رائحتي اىلجمال أزىار  في الحدائق العامة و المنزلية و ذلكو المنتشرة  ,الشائعةالزينة  نباتات منالدمشقية 

 التزيينية و الطبية و التصنيعية المتعددة في النواحي واتاستخدامتأتي الأىمية الاقتصادية لمورد الدمشقي من   .المميزة
 (.Wylie, 1955)  لاحتواء أزىاره عمى زيت الورد

 ,الصين ,اليند, اليونان ,إيران ,تركيا, فرنسا ,بمغاريا  ) دولال من العديد في عالمياً  الدمشقية الوردة زراعة تنتشر      
 في إسبارتا و إيران, في مشيدو  شيرازو   بمغاريا في كازانمكادي و (, و يعد كل من مصر, المغرب ة,سوري ,روسيا
 (.Ozkan, 2004) لمورد الدمشقي الرئيسة الإنتاج مناطق تركيا,

 ,Nakkawatchara)  (التطعيم ,الترقيد, العقل, )الخمفات عادة بالطرق الخضرية دمشقييتم إكثار الورد ال     

, تستغرق بذوره غالبا أكثر من سنتين لكي يتم  (Horn et al., 1992)يمكن إكثاره  أيضاً بالبذور  (. و 2001
 (,Rich, 2004مئوية ) درجة 5ويعود سبب ذلك إلى حاجتيا لفترة تنضيد  طويمة عمى درجة حرارة بحدود   ,استنباتيا

بطيئة ومستيمكة  بالإضافة لكونيا  ,كما يؤدي الإكثار بالبذور إلى تباينات وراثية عمى خلاف طرائق الإكثار الخضري 
, ومن Pati et al., 2006)بالضرورة أن تكون سميمة وخالية من الأمراض )عمى فصول السنة, و ليس وتعتمد  ,لموقت

تقنية زراعة الأنسجة النباتية لمحصول عمى أعداد كبيرة من نباتات الورد المرغوبة والخالية من ىنا تبرز أىمية استخدام 
الإصابات المرضية, إضافة إلى اختصار الفترة الزمنية اللازمة لإدخال الأصناف الجديدة وتحسينيا واستثمارىا عمى 

عام بغض الإكثار عمى مدار العمى ذلك إمكانية  وق المتغيرة؛ علاوةنطاق تجاري لتمبية ذوق المستيمك و متطمبات الس
 .( George et al., 2008)النظر عن الموسم و الفصل

جميع التقنيات التي يتم من خلاليا عزل خمية أو نسيج  Plant tissue cultureتشمل زراعة الأنسجة النباتية         
, وتعقيميا, ومن ثم زراعتيا في أوساط غذائية ظروف محكمة خالية من المسببات المرضية أو عضو نباتي تحت

 المزروع في ظروف محددة من حيث الحرارة والضوء النباتي اصطناعية معقمة, و تحضين الجزء 
Mather and Roberts, 1998) ; (Al refaie and Alshooeke.,2007. 

( أنّ إكثار النباتات بالأنسجة أعطى نباتات تميزت بإنتاجيتيا العالية من 1985) Reistبينت الدراسة التي قام بيا      
كما أشارت الأبحاث إلى أن الورد الناتج من زراعة الأنسجة بيدف إنتاج نباتات الأصص  كان ليا معدل نمو , الأزىار
 Dubois et alلتي تم إنتاجيا تقميدياً و أعطت نموات أقصر وأكثر تفرعاً بالمقارنة مع النباتات ا ,و إزىار مبكر ,أسرع

., 1988) (. 

تناولت دراسة تفصيمية لمعوامل الفيزيولوجية  إذ ؛أجريت العديد من الأبحاث والدراسات حول إكثار الورد بالأنسجة
المتعمقة بالجزء النباتي المستخدم, إضافة لمعوامل المتعمقة ببيئة و وسط الزراعة وتأثيرىا في الإكثار الخضري الدقيق 

وتطوير بروتوكولات عممية لتمك  ,أدت إلى فيم لممتطمبات الخاصة لكل مرحمة من مراحل زراعتو بالأنسجةلمورد 
و بينت العديد من الدراسات إمكانية  ..( Rout et al., 1999; Pati et al , 2005; Pati et al., 2006)مراحل.   ال

استخدام أجزاء مختمفة من النبات خاصة البراعم الإبطية والجانبية و الأوراق والمآبر وحبوب الطمع  في تقنية الإكثار 
    (Rout et al., 1999; ; Pati et al., 2004; Misra and  Chakrabarty, 2009) بالأنسجة
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تعد إضافة السيتوكينات و الأوكسينات إلى أوساط الزراعة عند الإكثار بالأنسجة من الأمور الأساسية لحث و تحفيز  
اتية ومن أكثر المركبات شيوعاً واستعمالًا في زراعة الأنسجة  النب ,الأجزاء النباتية عمى النمو والتطور وتكوين الجذور

ونظراً   ,وىي مركبات مصنعة مخبرياً   furfuryl amine purine (KIN )و  benzyl adenine (BA)ىي     
لأىميتيا فقد أكد الباحثين عمى ضرورة إضافتيا إلى الأوساط الغذائية لغرض الإكثار الدقيق لأغمب النباتات المكاثرة 

اك توازن بين تركيز الأوكسينات والساتيوكاينينات في ومن الضروري أن يكون ىن , (Kim et al, 2003نسيجياً)
(.  وتختمف الاستجابة لمنظمات النمو اعتماداً عمى نوع الجزء Mohapatra et al., 2005الوسط الأساس المستعمل)

نخفضة, محفزاً لمنمو في التراكيز الم الذي يُعدّ تستجيب العقل الساقية إلى مدى واسع من تركيز الأوكسين,  إذ ؛النباتي
 ثم البراعم فالعقل الساقية ,ومثبطاً لمنمو عند التراكيز المرتفعة, وقد وجد أن الجذور ىي الأكثر استجابة للأوكسين

(George et al, 2008.) 
 (WPM)و   Murashige and Skoog (MS) أىميا تستخدم أوساط زراعة مختمفة في تقنية زراعة الأنسجة

woody plant medium, ( ففي الدراسة التي قام بياAllahverdi Mamaghani et al., 2010 عمى ثلاث )
وسطي إكثار مختمفين  ووالتي تم فييا الإكثار بالأنسجة باستخدام  البراعم الإبطية  ة,الدمشقيمدخلات من الوردة 

(MS)   و(WPM)  ,المغذي كان أفضل في الوسط النموات الخضرية المتشكمةظيرت النتائج أن معدل نمو أ MS 
   WPM .مقارنة بالوسط المغذي

( أن العقل الساقية التي أخذت من 2005و آخزوى )  Patiن وفي دراسة عمى النباتات الناتجة عن الإكثار بالأنسجة بيّ 
ذور وطوليا عن المكاثرة بالأنسجة أعطت نسبة تجذير مرتفعة, إضافة إلى تفوقيا في عدد الج ةالدمشقي ةنباتات الورد

 النباتات المكاثرة خضريًا بالعقل.
لدراسة تأثير منظمات النمو في الإكثار الخضري الدقيق ( (Nassour et al.,2009 كما بينت الدراسة التي قام بيا

أن أفضل وسط لتكاثر النموات الخضرية لنوعي الورد ىو  ,لبعض الطرز المحمية من الورد الدمشقي والورد البري 
, وأن أفضل وسط  M BAµ  4.44  +M GA3 µ 0.58  +M IBAµ 0.49مضافا لو  MS  المغذي الوسط

 .IBA   µ M  4.90هضافاً له  MS   2/1لتجذير النموات الخضرية ىو الوسط المغذي  
  المغذي الوسط( أن أفضل وسط إكثار لمورد الدمشقي كان باستخدام 2009و زملائو ) Nak-Udom1بين كل من 

MS  مضافاً لوBA بتركيز mg/l3  وNAA 0.003 بتركيز mg/l . 

  BAمع إضافة   MS( إلى أى أفضل وسظ إكثار  هو باسحخذام  2016وسهلائه )  Ebrahimzadehبيٌوا أشار 

mg/l 1.5  هعBAP    5 mg/l. 

 ةعمى أربع أنواع من الخزعات النباتية لمورد ,.Alsamaan et al) 2011في حين أشارت الدراسة التي قام بيا )
ثم العقل الجانبية فالقمم النامية, فالبراعم الطرفية  ,إلى أن أفضل استجابة لمنمو كانت في البراعم الجانبية ةالدمشقي

 IAAمع حمض الأندول الخمي  l mg/ 3بتركيز   BAوتحقق أعمى معدل إكثار في التوافق اليرموني) بنزين أدنين 
أو حمض إندول بيوترك  NAA, وكانت أفضل نسبة تجذير عند استخدام حمض النفتالين الخمي l  / mg0.1 ركيز بت

 (.0.5و 0.1) l  /mgعند التركيز  IBAأسيد 
 Doinaو في دراسة عمى نوع وتركيز الآغار المضاف لوسط الزراعة  المستخدم عند إكثار الورد الدمشقي قام بيا  

 جزكيش   Daishin Agarو  l  /mg 4بتركيز  BA مضافاً إليو    MSتبين أن أفضل وسط كان )( 2017)وزملائو 

l  /g 6  و   Plant Agar   جزكيش l  /g 4.   
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دمشقي وفي دراسة حديثة تمت المقارنة بين طريقتي الإكثار بالأنسجة وطريقة الإكثار التقميدية عمى طرازين من الورد ال
خزعة نباتية( بطريقة الإكثار  120نبات من ) 918, بينت النتائج أنو تم الحصول عمى  كازالانكاالمنتشر في وادي 

  BAP  مضاف لو  MS) إكثارأفضل  وسط  كان,   مرة من الطريقة التقميدية 21أي أكثر فعالية بحوالي  ,بالأنسجة
 l  /mg  3 (2018  , Bozhanova & Badzhelova  .) بتركيز

 
 و أىدافو:أىمية البحث 

نتاجيا لاقت  إذ ؛واقع زراعة الوردة الدمشقية و قمة أعدادىا عدة نقاط أىميا تأتي أىمية البحث من       أنّ زراعتيا وا 
سواء من الناحية  موردة الدمشقيةلنظراً للأىمية الاقتصادية الكبيرة الرئيسة, و  اتراجعاً و تدىوراً كبيراً في مناطق انتشارى

تعد أصل ممتاز لمعديد من أصناف الورد)  و ,زيتيا العطري  وعمى وجو الخصوص أو الطبية أو التصنيعية, التزيينية
ىذا يحتم عمينا الحفاظ عمييا من خلال  إكثارىا  و حفظيا في مجمعات وراثية   (,الكمس ووالبرودة  متحممة لمجفاف

كبيرة  بيدف نشر زراعتيا في مناطق مختمفة من  و من ثم الانطلاق لإكثارىا بأعداد ,لاستكمال الدراسات عمييا
ىدف البحث إلى تحديد الشروط المثالية لإكثار بعض  طرز الوردة الدمشقية  بناءً عمى ما سبقالساحل السوري. 
بالإكثار بالأنسجة, بغية   (Redwan et al., 2018وجزيئياً ) و  ((Redwan et al., 2020الموصفة مظيرياً 

وذلك من خلال اختيار وتحديد التوافقات اليرمونية المثمى  حفظيا ونشر زراعتيا في اللاذقية وتقييميا في مراحل لاحقة
  .لتشكل التفرعات الخضرية الأكثر عدداً والأفضل من حيث قوة النمو 

 

 طرائق البحث ومواده:
  العممية الزراعية باللاذقية بحوثالمركز  -البحث في مخابر شعبة التقانات الحيوية  : أجري مكان تنفيذ البحث -1

 . 2019 -2018خلال العامين جامعة تشرين  -كمية اليندسة الزراعية  –بالتعاون مع قسم البساتين 
 :المادة النباتية -2
 :الآجية الزهوس أعُطيثو ,مفة من اللاذقيةثلاثة طرز من الوردة الدمشقية تم جمعيا من مناطق مخت تمت الدراسة عمى 

RD1   كسب ( ,)RD2   ,)القزداحة( RD3 )بالإضافة إلى طراز من قرية المراح التابعة لمحافظة ريف   ,) جبلة
 .4RD دمشق

سم من شجيرات الوردة الدمشقية النامية تحت الظروف  الطبيعية من  60 -50بعمر سنة و بطول  جمعت فروع
مت العقل ببرعم واحد ليذه الطرز و ذلك بالاعتماد عمى العديد حيث استخد مناطق مختمفة في اللاذقية و ريف دمشق.

 (.,.Pati et al., 20062009Nassour et al ;من الدراسات )
 حث :طرائق الب  -3
 تحضير الخزعة النباتية:  -3-1

في أوعية زجاجية تحوي ماء عادي لمدة أسبوع حتى تفتح البراعم الخضرية )عمى درجة حرارة المخبر(,  الفروعوضعت 
ثم تم تجييز عقل صغيرة منيا تحوي عمى برعم واحد, و وضعت في أوعية زجاجية تحوي الماء مع قطرة  من 

Tween-20 منظف منزلي سائل, تم تحريكيا لبضع دقائق بواسطة المحرك المغناطيسي, ثم غسمت , بالإضافة إلى
 تحت الماء الجاري لمدة ساعة قبل إخضاعيا لمتعقيم السطحي.



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2020( 3( العدد )42العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

90 

 التعقيم:2-3-
%  25وريد الصوديوم % لمدة دقيقة واحدة, تلاىا التعقيم باستخدام ىيبوكم70تم تعقيم الأجزاء النباتية بالكحول      
مل من المحمول ) و ذلك من أجل خفض  100لكل  Tween-20مع إضافة قطرة  واحدة  من   دقائق, 10لمدة 

 ةو زيادة تماس الأجزاء النباتية مع مادة التعقيم(, وتمت عممية التعقيم تحت جياز العزل بعد إزال ,التوتر السطحي
 Alsamaan et) 2011معقم ثلاث مرات متتالية )غسمت الأجزاء النباتية بالماء المقطر و ال حراشف البراعم والأوراق.

al., 
 تأسيس الزراعات المعقمة )الأولية(: -3-3
غ سكروز  20مع  MS 2/1مل من الوسط   30زرعت الخزعات النباتية بعد تعقيميا بعبوات زجاجية  تحوي      

دون إضافة منظمات النمو لمدة أسبوعين مع استبعاد العبوات المموثة, ثم نقمت ىذه النموات  و زرعت عمى أوساط 
 النمو الاختبارية, و اعتبرت ىذه الأجزاء المزروعة الزراعات الأم التي ابتدأت منيا التجارب.

 الخضرية عمى أوساط النمو الاختبارية: إكثار النموات4-3-
سم وزراعتيا في مرطبانات  2-1تم تقسيم النموات الخضرية المتشكمة بدءاً من الزراعات الأولية إلى أجزاء بطول 

( بيدف حثيا عمى 1مع منظمات النمو جدول) MSزجاجية عمى أوساط النمو الاختبارية المكونة من وسط الأساس 
لتشكل التفرعات الخضرية الأكثر عدداً والأفضل من حيث الأمثل الوسط ثم اختيار وتحديد  ومن ,النمو والتضاعف

بعد قوة النمو. أخذت قراءات طول الجزء النباتي وعدد النموات الخضرية الجديدة المتشكمة بدءاً من جزء نباتي واحد 
 .أربعة أسابيع من الزراعة

 رية المستخدمة.(: رموز وتركيب أوساط النمو الاختبا1الجدول)
 تركيب الوسط رمز  الوسط ) المعاممة(

T0 MS 

T1 MS   +  (0.25mg/l)  NAA+  ( 2 mg/l) BA 

T2 MS   +  (0.25mg/l)  NAA+  ( 4 mg/l) BA 

T3 MS   +  (0. 5mg/l)  NAA+  ( 2 mg/l) BA 

T4 MS   +  (0. 5mg/l)  NAA+  (4mg/l) BA 

 
 تجذير النموات:5-3- 

من الوسط الغذائي  ml 30تحوي    ml 300سم في مرطبانات زجاجية سعة  3-2النموات الخضرية بطول زرعت  
MS 2/1  الميمم بالآجار مع كل من الأوكسينNAA  بتراكيز(0.2, 0 mg/l  و  )IBA  ( 0.4و  0.2 بتركيز 

mg/l  )( وحضنت في حاضنة. وقد قيمت الاستجابة لمتجذير بعد 2جدول ,)ن الزراعة من حيث نسبة أسابيع م 4
 التجذير, متوسط عدد الجذور وطوليا. 

 التقسية:6-3-
: 1نقمت النموات المجذرة بعد غسل الجذور جيداً بالماء إلى أصص تحوي خميط من البيتموس والبرليت  المعقمة بنسبة 

 ºم 20درجة حرارة , و وضعت في حاضنة عمى ,.Alsamaan et al) 2011)حجم/ حجم( بالاعتماد عمى نتائج ) 1
مع التغطية بأكياس بلاستيكية شفافة لممحافظة عمى  1mol.m-2 s-µ 45 و إضاءة تعطي تدفق  فوتوني بمقدار

(. وأجريت عممية التقسية تدريجياً بعمل ثقوب صغيرة ثم أكبر فأكبر حتى إزالة الأكياس بشكل 1الرطوبة الشكل )
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لتتابع نموىا تمييداً   MS ×10/1يت الزجاجي وسقيت أسبوعياً بمحمول نيائي. نقمت النباتات المقساة إلى ظروف الب
 لمنقل والزراعة في الأرض الدائمة.

 , وطبقت أفضل النتائج عمى الطرز الأربعة المدروسة.RD1نفذت  التجارب الأولية عمى الطراز 

 

 

 

 مرحمة إكثار النموات الخضرية-2 الزراعات التأسيسية -1

 

 

 
 مرحمة التقسية-4 مرحمة التجذير-3

 حيث: طرز الوردة الدمشقية المدروسةلبعض ( مراحل الإكثار الدقيق 1الشكل )
RD1    ,)كسب (RD3 )جبمة (,  4 RD.)المراح ( 

 أوساط الزراعة المستخدمة:-3-7
 :MSالوسط الأساس  - 37-1-

, mg/l 100: ميواينزيتول الآتيةمع الإضافات  (Murashige, and Skoog, 1962)وسكوك استخدم وسط موراشيج 
, mg/l 2, غلايسين mg/l 0.5, بيرودكسين ىيدروكموريد mg/l 0.5, حمض النيكوتين mg/l 0.5ثيامين ىيدرو

بالأتوغلاف عمى قبل التعقيم  5.8-5.7%. عدلت حموضة الأوساط إلى g/l ,pvp 2 7, آجار g/l 30سكروز 
 1.3kg/ cmدقيقة وضغط  20لمدة   ◦م 121درجة حرارة 

2  . 
 أوساط النمو الاختبارية:--3-7-2

و  ( (NAA( الحاوي عمى تراكيب مختمفة من الأوكسينMSتكونت أوساط النمو الاختبارية من وسط الأساس )
( خالي  MSبما فييا معاممة الشاىد ) 5كان عدد المعاملات المختبرة  ؛ إذ(1( جدول )BAأدنين  السيتوكينين)بنزيل

 من الإضافات اليرمونية.
 أوساط التجذير:-3-7-3

,  أو الوسط NAA))( الحاوي عمى تركيزين مختمفين من أوكسين 1/2MSتكونت أوساط التجذير من وسط الأساس )
(MS2/1)  المضاف لو  تركيزين مختمفين من أوكسين( (IBA( 2الجدول.) 

 

RD1 RD1 

RD1 

RD4 RD3 RD1 
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 (:أوساط التجذير المستخدمة.2جدول )
 جزكيب وسظ الحجذيز رمز وسط التجذير

0 Tr MS2/1 

1 Tr MS+0.2 mg/l   NAA 2/1 

Tr2 MS+0.4 mg/l   NAA 2/1 

Tr3 MS+0.2 mg/l   IBA 2/1 

Tr4 MS+0.4 mg/l   IBA 2/1 

 
 شروط الزراعة:-3-7-4

ساعات ظلام, تحت  لمبات  8ساعة إضاءة و 16مع  2 ± 24حضنت الزراعات في غرفة النمو بدرجة حرارة       
1فمورسنت بيضاء تعطي تدفق فوتوني بمقدار 

mol.m
-2

 s
-

µ 45  .عند مستوى الزراعات 
 التحميل الإحصائي:-3-7-5

نباتية لكل معاممة تكاثر بثلاث مكررات خزعة  150صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاممة, حيث أخذت 
 -5.918)باستخدام البرنامج الإحصائي   ANOVA(, أخضعت المعطيات في كل التجارب لتحميل 3×50)

CoStat)تمت المقارنة بين المتوسطات بحساب أقل فرق معنوي  , وLSD  1عند مستوى معنوية .% 
 

 النتائج والمناقشة :
% 65أيام من الزراعة إلى  10( بعد ىيبوكموريد الصوديوموصمت كفاءة التعقيم السطحي )باستخدام        

 .(Jabbarzadeh and Khosh-Khu , 2005)نتائج  )عقل حية غير مموثة(, تتفق ىذه النتائج مع
 تكاثر النموات الخضرية مخبرياً:: 1

أسابيع من الزراعة  4مستخدمة بعد عمى كافة الأوساط الاختبارية ال RD1تشكمت النموات الخضرية الجديدة لمطراز 
 (.3)جدول  سجمت النتائج النيائية بعد ستة أسابيع من الزراعةو 

 .RD1( تأثير نوع و تركيز منظمات النمو المستخدمة في متوسط عدد و طول النموات الخضرية الجديدة لمطراز 3جدول )
 RD1 الطراز رمز الوسط

 الطول/ سم النموات الخضرية المتشكمةعدد  
T0 c    1.2 d  3.12 

T1 b   2.83 c  3.35 

T2 a  3.41 b   3.61 

T3 b   2.5 a  3.89 

T4 b  2.45 ab  3.74 

LSD 

1% 

0.56 0.16 

 

المستخدمين, حيث زاد مع  بشكل واضح بتركيز الأوكسين و السيتوكينين متوسط عدد النموات الخضرية المتشكمةتأثر  
 بعض التوافقات اليرمونية.

أفضل  2Tأعطت الخزعات النباتية المزروعة عمى الوسط المغذي  إذ ؛تفوقت جميع المعاملات عمى معامة الشاىد
 ( نمواً جديداً,  فيما لم تلاحع فروقاً معنوية في3.41و الذي بمغ بالمتوسط ) متوسط لعدد النموات الخضرية المتشكمة,
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بين باقي المعاملات. فيما أعطت الخزعات النباتية المزروعة عمى الوسط  عدد النموات الخضرية المتشكمةمتوسط 
منخفض جداً لم يتجاوز  نموات جديدة بمتوسط عدد نموات T0)والخالي من منظمات النمو ) المعاممة  MSالأساسي 
أعمى قيمة لمتوسط طول النباتات   3Tت المعاممة  نمواً جديداً بدءاً من الخزعة الأساسية. أعط1.2بالمتوسط 

 بمتوسط طول T4( سم, تمتيا المعاممة 3.89بمغ متوسط طول النبات ) ؛ إذمقارنة بباقي المعاملات 
 ( سم.3.12, و أعطت معاممة الشاىد أقل قيمة لمتوسط طول النبات )( سم3.74) 

في وسط الإكثار المستخدم ترافق مع زيادة في متوسط طول النموات  NAAإن زيادة تركيز الأوكسين 
( ,.2009Nassour et al)نتائج وىذا يتفق مع   ,لم يترافق مع زيادة في عدد النموات المتشكمة , بينماالمتشكمة

 .دور الأوكسين في زيادة طول النموات المتشكمة عن
و زيادة عدد المناطق الميرستيمية في  ,ية انقسام الخلاياويمكن أن يفسر ذلك  بدور الأوكسين في تشجيع عمم 

  and Jain, 2004قواعد العقل النسيجية  واستطالة الخلايا الواقعة تحت القمة النامية التي بدأت بالتمايز )
Rout)  

( أدى إلى T2) الوسط   NAAالمترافق مع تركيز منخفض من الأوكسين   BAأما زيادة تركيز السيتوكينين 
 BAمقارنة بباقي الأوساط. ويمكن أن يفسر ذلك بأن وجود  متوسط عدد النموات الخضرية المتشكمةزيادة في 

في البراعم وتضاعف النموات الخضرية  روري لكسر طور الراحةضمن تركيز معين في وسط الزراعة ض
ن جية, ومساىمتو في تنشيط السيادة ويعود ذلك إلى دوره في تنشيط البراعم الجانبية الساكنة م ,المتشكمة

 Jabbarzadeh andمما ينعكس ايجابياً عمى زيادة عدد النموات الخضرية  ,القمية لمنموات من جية أخرى 

khosh- khu, 2005) .) 
الذي أثبت أنّو الأفضل بين الأوساط المستخدمة من  T2طبقت التجربة عمى الطرز الأربعة باستخدام الوسط 

 (. 4جدول )  ات الجديدة المتشكمةعدد النمو  حيث
عمى بقية الطرز في متوسط عدد النموات المتشكمة, فيما لم تلاحع أية فروقات  RD4لوحع تفوق الطراز 

أقل عدد من  RD3, وأعطى الطراز RD2و 1RDمعنوية في متوسط عدد النموات المتشكمة بين الطرازين 
 النموات.

طول النموات الخضرية الجديدة لمطرز المدروسة  تفوق الطرازان  يف T2أما بالنسبة لتأثير وسط الإكثار 
RD1  و RD3 وراثية فيما إلى  اختلافات لوسط الإكثار  عمى بقية الطرز. و يمكن أن تفسر استجابة الطرز

أن نمو الأنسجة أو الأجزاء النباتية خارج الجسم الحي و درجة استجابتيا تختمف باختلاف الطرز و  بينيا؛ إذ
 (.Ozel and Arslan, 2006الأنواع النباتية ضمن العائمة الواحدة  )

 
 في متوسط عدد و طول النموات الخضرية الجديدة لمطرز المدروسة. T2( تأثير الوسط  4جدول)

 الطول/ سم عدد النموات الطراز
RD1 b 3.41 a3.74 
RD2 b3.3 c3.15 
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RD3 c2.93 a3.67 
RD4 a3.80 b 3.28 
LSD 

1% 
0.15 0.11 

 : التجذير:2
المتشكمة في مختمف الأوساط المستخدمة,  بما فييا الوسط الخالي من  تشكمت الجذور عمى النموات       

معنوياً عمى بقية الأوساط في نسبة التجذير  Tr4منظمات النمو, وبينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق الوسط 
%(, بينما لم تظير 93.6بنسبة تجذير وصمت إلى )Tr 1%(, تلاه الوسط 95بنسبة تجذير وصمت إلى )

 %(  10.3أي فروق معنوية فيما بينيا. وجاءت معاممة الشاىد بأقل نسبة تجذير )Tr ,3 Tr 2المعاممتان 
 (.5الجدول ) 

( في 7.1في متوسط عدد الجذور عمى بقية المعاملات؛ إذ بمغ متوسط عدد الجذور )Tr ,4 Tr 1تفوقت المعاممتان 
فروق معنوية بينيا. أما  ( مع عدم وجود4.2و  4.5)  Tr ,3( Tr 2, تلاىما المعاممتان )Tr ,4 Tr 1ممتين المعا

( 4.71,  4.98( عمى بقية المعاملات بمتوسط طول )Tr ,4 Tr 1بالنسبة لمتوسط طول الجذور تفوقت المعاممتان  )
في نسبة Tr ,4 ( Tr 1لتجذير؛ إذ تفوقت المعاممتان)(, وكذلك الأمر بالنسبة  لنسبة ا 5سم عمى التوالي, ) الجدول 

وىذا يتفق مع العديد من الأبحاث مع عدم وجود فروقاً معنوية بينيما,  Tr ,3( Tr 2المعاممتان )التجذير, تلاىما 
ممغ/ ل  0.5بتركيز  IBAممغ/ لتر والأوكسين  0.1بتركيز   NAAالتي أكدت عمى دور كل من الأوكسين 

 .,.Alsamaan et al) 2011؛ ,.2009Nassour et alجذير وزيادة عدد وطول الجذور )لرفع نسبة الت
 RD1( تأثير وسط الزراعة في تجذير نموات الطراز 5الجدول)

رمز وسط 
 التجذير

 RD1 الطراز تركيب الوسط
متوسط طول 
 النبيتات/ سم
Plantlet)) 

متوسط طول 
 الجذور/ سم

متوسط عدد 
 الجذور

 نسبة التجذير%

Tr0 MS2/1 c  3.4 d  2.85 c2.3 c10.3 
1 Tr MS+0.2 mg/l   NAA 2/1 c  3.38 a  4.98 a  7.1 a 93.6 
2 Tr MS+0.4 mg/l   NAA 2/1 b  3.5 b  3.83 b  4.5 b 69.8 

Tr3 MS+0.2 mg/l   IBA 2/1 a  3.6 c  3.3 b  4.2 b  71.2 
Tr4 MS+0.4 mg/l   IBA 2/1 b 3.49 a 4.71 a  7.1 a  95 
LSD 

1% 
 0.04 0.43 0.84 7.05 

أشارت النتائج إلى حيث ( عمى الطرز الأربعة , 1Trالتي أعطت أفضل النتائج ) اختيرت إحدى المعاملات
في كل من نسبة   2RDتلاه الطراز عمى بقية الطرز,  في  كافة الصفات الوذروسة    RD1تفوق الطراز 

لٌسبة الحجذيز وهحوسظ عذد   أقل قيوة RD3الطراز  حققالتجذير ومتوسط طول وعدد الجذور, في حين 

 Ozel andاستجابة الطرز إلى  اختلافات وراثية فيما بينيا  )ويمكن أن تفسر  (.6 ,)الجدول وطول الجذور

Arslan, 2006.) 
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 .في تجذير نموات الطرز المدروسة 1Tr( تأثير وسط الزراعة 6الجدول)

متوسط طول  الطراز
 النبيتة/ سم

متوسط طول 
 الجذور/ سم

 نسبة التجذير % متوسط عدد الجذور

RD1 a 4.48 a 4.78 a 7.2 a94.3 
RD2 c 4.15 b 4.21 b  5.9 b 92 
RD3 b 4.3 c 4.05 c 5.5 c 90.5 
RD4 d 3.95 b 4.2 c  5.3 b 91.9 
LSD 

1% 
0.13 0.14 0.35 0.53 

 التقسية:-3
تمت إزالة أكياس التغطية بعد حوالي الأسبوعين, ثم نقمت النباتات المقساة إلى ظروف البيت الزجاجي لمدة أسبوعين, 

%  لباقي الطزس   75و    RD1% لطراز 80استغرقت عممية التقسية حوالي الشير, وبمغت نسبة نجاح النباتات المقساة 

 .,.Alsamaan et al) 2011؛ ,.2009Nassour et al)وهذا يحفق  هع العذيذ هي الذراسات  

النباتات إلى أصص أكبر حجماً , وحفظت تحت الشروط الطبيعية, وتميزت بنمو جيد وخموىا من جن  ًقل 
 الإصابات المرضية و الشواذ المورفولوجية الظاىرية.

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

تم في ىذه الدراسة وضع طريقة مفصمة وناجحة للإكثار الخضري  الدقيق لبعض طرز الوردة الدمشقية, وتم      
 :T2التوصل إلى أن أفضل وسط لتكاثر النموات الخضرية ىو الوسط 

MS +  (0.25mg/l)  NAA+  ( 4 mg/l) BA)و أنّ أفضل وسط لتجذير النموات الخضرية ىو الوسط .) 
Tr4(:MS+(0.4 mg/l) IBA 2/1 و تبين تفوق الطراز ,)RD4  عمى بقية الطرز في معدل الإكثار )متوسط عدد

عمى بقية الطرز المدروسة  في  كل من نسبة التجذير وعدد وطول   RD1النموات المتشكمة(, في حين تفوق الطراز
 الجذور المتشكمة. 

ر زراعة الوردة الدمشقية من خلال إنتاج أعداد كبيرة من النباتات إن التقنية الموصوفة ذات إمكانية واعدة في نش
المتماثمة والخالية من الأمراض وخلال فترة زمنية قصيرة, كما تساىم في حفع ىذه الأنواع و حمايتيا من التدىور 

 والانقراض.
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