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  ABSTRACT    

 

The research aimed to study the immune response of species Roussettus aegyptiacus 

(family Pteropodidae) against Rabies virus. We used adult animals randomly: inactive 

virus with a main dose and two supportive doses in the third and tenth days, after that we 

compared the total number of red and white blood cells. We studied the formula of white 

blood cells and the total protein concentration before and during the experiment. The result 

showsd:  

 Significant increase in red blood cell (RBC) counts. 

 Significant increase in leukocytes and lymphocytes proportion in tenth day and 

significant decrease in fourteenth day. 

  Significant decrease in Neutrophils and Monocytes percentage ratios after doses 

compared with control. 

 No significant differences between basophiles and eosinophile percentage ratios after 

the doses. 

 Increased of total protein concentration after doses in the day ten of the experiment 

compared with control. 
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 ممخّص  
 

الذي ينتمي لفصيمة  Roussettus aegyptiacus لمخفاشتـ إجراء ىذا البحث لدراسة الاستجابة المناعية 
Pteropodidae  فيروس داء الكمب، استخدمت الحيوانات البالغة بشكؿ عشوائي، تـ استخداـ الفيروس الخامؿ اتجاه

عدد الكمي لكريات الدـ الحمر والبيض، ودراسة وقمنا بمقارنة ال 7و 3بجرعة رئيسية وجرعتيف داعمتيف خلاؿ الأياـ 
 الصيغة الدموية وقياس التركيز الكمي لمبروتيف في بلازما الدـ قبؿ وبعد الجرعات وخلاؿ مراحؿ التجربة، وتبيف:

 وجود زيادة معنوية في تعداد الكريات الحمر.  -3

ونسبة الكريات البيض الممفية في اليوـ العاشر، وانخفاضيا في اليوـ الرابع عشر  ع تعداد الكريات البيضاارتف -4
 لمتجربة.

 .انخفاض نسب الكريات البيض المعتدلة ووحيدة النوى بعد الجرعات مقارنة بالمجموعة الشاىدة -5

 بعد الجرعات. أية فروقات معنوية بيف نسب الكريات البيض الحامضية والأساسيةعدـ وجود  -6

 ع التركيز الكمي لمبروتيف في اليوـ العاشر لمتجربة.ارتفا -7
 

 داء الكمب، الاستجابة المناعية. ،Roussettus aegyptiacus الكممات المفتاحية:
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    : مقدمة
معظميا مرتبطة و تـ رصد العديد مف التسجيلات لحيث الانتشار في سوريا  واسعنوعاً المصري خفاش الفاكية يعد 

دراسة  وآخر (Benda et al., 2010) اليرموؾتفعات الجولاف ووادي نير مر و بالدراسات في البمداف المجاورة كالأردف 
(. وىو Shehab &   Mamkhair, 2004)العاصي في سوريا كانت عمى مستعمرة ضخمة في وادي  ليذا الخفاش

الفاكية  عمىالمصري خفاش الفاكية  قبرص وسوريا وتركيا، يتغذىالأنواع الإفريقية التي انتشرت شمالًا حتى مف 
شكؿ الرأس ، يمكف التعرؼ عميو بسيولة نظراً لكبر حجمو، طويمة مف الكيوؼ إلى المزارع والحقوؿ ويطير لمسافات

ويغادرىا بعد لعصافير، يسكف في الكيوؼ لطيراف اسموؾ التغذية وأيضاً أسموب الطيراف البطيء المشابو ، المميز
بيف  غروب الشمس لمتغذي عمى النباتات والأشجار المثمرة، ويستخدـ ىذا النوع ترددات منتظمة لتحديد الموقع بالصدى

60-10 KHz Middleton & Nicolaou, 2006).) 
متلازمة فيروس لمبشر، مف بينيا  مميتٌ بعضيا نوع مف الفيروسات   100لأكثر مف  ةطبيعي ةتشكؿ الخفافيش حاضن

لانترفيرونات لدور اتحديداً  ىذه المناعة ضد الفيروساتتعود  داء الكمب،فيروس  فيروس إيبولا،، لتنفسيةالشرؽ الأوسط ا
Interferons ستجابة المناعية الفطرية لدى الخفافيش، فخلافاً لمبشر تمتمؾ الخفافيش فقط متممات في الاالتي تعمؿ ك

نشط لدييا أجيزة وبعكس الثدييات التي تتقريباً ربع العدد الموجود لدى الإنساف، وىذا يشكؿ  أنواع مف الانترفيرونات 3
 حتى في حاؿ عدـ التعرض لمفيروسات؛وف ألفا عند الخفافيش فعالًا بشكؿ دائـ ر المناعة بعد العدوى فقط، يبقى الانترفي

في أنواع أخرى كالإنساف أو  ةالمناعي فعالياتليسمح باستجابة فعالة وسريعة ودائمة، في حيف أف استمرارية ا مما
 .(Zhou, 2016) خلايا والأنسجةلم ةراف تسبب السميّ الفئ

غير محددة، إلا أنيا تعكس استجابة الكائف الحي لأي تأثير كمختمؼ  أعداد الكريات البيضغالبًا ما تكوف فروقات 
بسبب اختلاؼ العمميات  والمرضية، حيث تتأثر بعوامؿ مختمفة مثؿ العمر والجنس والحالة الإنجابية الدمويةالعوامؿ 

،، الموسـكخارجية العوامؿ ال وكذلؾ بتغير الاستقلابية لمجسـ،   توافر الطعاـ وجودتوالبيئة،  الوقت مف اليوـ
(Paksuz et al., 2009). 

 الفيروسات مف أنواع بعدة حقنيا بعد لمخفافيش WBC البيض الكريات وتعداد CBC الدموية الصيغة دراسة تمت
 أعداد بقاء مع الحقف لعممية اللاحقة الأياـ خلاؿ الخفافيش مف مختمفة أنواع في البيض الكريات عدد ازدياد وملاحظة
 (.Jones et al., 2015) ثابتة الدموية والصفيحات الحمر الكريات
 وتحديد الطبيعية الحالة في لمخفافيش أنواع عدة دماء في البيض الكريات وتعداد الييماتوكريت لقيمة دراسة أجريت
 Schinnerl) عاـ بشكؿ Molossus فصيمة أفراد لدى القيـ ىذه ارتفاع الدراسة وبينت البيض الكريات وأحجاـ أشكاؿ

et al., 2011.) 
بيف الأنواع المختمفة مف الخفافيش فمثلًا ىناؾ نمط وحيد مف  IgGالأضداد اختلاؼ أنماط  Schountz,2014يؤكد 
وخمسة  Eptesicus fuscus الخفاشبينما يوجد ثلاثة أنماط عند    Carollia perspicillataعند خفاش  IgGالػ 

 Myotis lucifugus (Schountz, 2014.) الخفاشلدى 
، معياالفيروسات العديد مف تطورت مدى ملاييف السنيف، و تطورت عمى الخفافيش أف  أيضاً إلى وتعود مناعة الخفافيش

 (.Calisher et al., 2006) الشتوي في حفظ ىذه الفيروساتبالإضافة إلى دور السبات 
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 فصيمة، الكَمَبِيَّةينتمي لجنس الفيروسات  الذي Rabies viruesالعامؿ المسبب لداء الكمب ىو فيروس الكمب  
حسب لمرض التياب الدماغ الفيروسي )داء الكمب( ف رئيسييف نمطيويوجد . Rhabdoviridaeالربدية  الفيروسات

كلاسيكي والذي تنقمو الغير ب الكلاسيكي الحاد، وداء الكمب ىما داء الكمالأعراض السريرية لممرحمة العصبية الحادة 
 .غالباً  الخفافيش

ية، أصؿ سبعة أنماط وراثية لمفيروسات الكمب لستة مفالخفاشيات مضيفاً يعتبر الكمب الناقؿ الرئيسي لممرض فيما تعد رتبة  
عف طريؽ لدغة )عضة( الحيوانات، وبمجرد أف يلامس الفيروس الجروح الطرفية،  يحدث الانتقاؿ الفيروسي بشكؿ رئيسي

 يتـ توجييو نحو الجياز العصبي المركزي.
الفترة  ،بيف الأمراض الفيروسية التي تصيب الجياز العصبي المركزي الكمب ىي الأكثر تفاوتاً  فيروستعد فترة حضانة  

 ,.Hemachudha et alسنوات ) 6أياـ إلى أكثر مف  7بيف أقؿ مف  الفعمي ماشير ولكف النطاؽ أ 2-1الأكثر شيوعا ىي 

2002). 
 

 : وأىدافو أىمية البحث
مما سيشكؿ إضافة  داء الكمبلRoussettus aegyptiacus لمخفاشمية البحث مف دراسة الاستجابة المناعية تنبع أى

معمومات وتطبيقاتيا عمى بما يحقؽ إمكانية الاستفادة مف ىذه الالمناعية  وتحديد قدرتو، ىذه الاستجابةميمة حوؿ 
 والحمر يات البيئية والطبية والوقائية وييدؼ ىذا البحث إلى دراسة الصيغة الدموية والعد الكمي لمكريات البيضالمستو 

 .التجريعلمدراسة قبؿ وبعد  المقترح لمنوع وقياس تركيز البروتيف الكمي
  

 طرائق البحث ومواده:
آكؿ الفاكية  الخفاشعمى  Rabies vaccine Inactiveتـ في ىذا البحث دراسة تأثير لقاح الكمب الخامؿ 

Roussettus aegyptiacus، 100 مُنعت الحيوانات بػµm  بمحموؿ مف لقاح الكمب الخامؿ المخفؼPhosphate-

buffered saline  العاشر  وفي الأياـوسُحب منيا الدـ قبؿ التجريع  0,3,7عف طريؽ الفـ خلاؿ الأياـ  1:9بنسبة
جراء العد الكمي لمكريات الحمر والبيض والصيغة الدموية وقياس تركيز Brigges et al., 2000)عشر والرابع  ( وا 
 .المجموعة الشاىدةتيف الكمي في البلازما والمقارنة مع البرو 

 المواد: 1-
i.  :حيوانات التجربة 

 كفر قرية-الدوارو الظروؼ المعيشية، مغارة تـ اصطياد الخفافيش باستخداـ الشباؾ مف نفس المنطقة لمراعاة تشاب 
تشريف بجو و كمية العموـ بجامعة في قب cm 75*100طرطوس، ووضعت في أقفاص بأبعاد  محافظة-صافيتا-صنيؼ
 قبؿ البدء بالتجربة. لمنوعودرجة حرارة معتدلة، وتـ تحديد المتطمبات الغذائية  رطب

ii.  :مواد البحث 

 أقفاص، ميزاف حراري، أدوات تشريح. -1
 الصينية، سواتر زجاجية، مجير ضوئي. E.S.L.Cزجاجية، شركة  شرائح -2
 ، صبغات جيمزا ورايت.DDTAإبر سحب دـ، عبوات حفظ الدـ  -3
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 Biuret، كاشؼ البيوريت g/ml 0.695ذو تركيز  Total proteinنقي  كمي ، بروتيفأنابيب زجاجية، مثفمة -4

reagent) ) إنتاج شركةBIOSYSTEMS S.A .إسبانيا 
 .1700موديؿ  Shimadzu( شركة Spectrophotometerجياز مقياس الطيؼ الضوئي ) -5
 .Phosphate-buffered saline تخفيؼ محموؿ (،الكمب الخامؿ )شركة بيوفيتا لقاح -8

   :تصميم التجربة
 :مجموعات 3بشكؿ عشوائي إلى وزعت، خفاش 15استخدـ 

 خفافيش تـ سحب الدـ منيا مباشرة. 5تضـ  المجموعة الأولى )الشاىدة(:
مف لقاح الكمب الخامؿ في اليوـ الأساسي )اليوـ صفر(  100µmخفافيش، جُرّعت بػ  5تضـ  الثانية:المجموعة 

 وتـ سحب الدـ منيا في اليوـ العاشر. 3,7وبجرعتيف داعمتيف في الأياـ 
مف لقاح الكمب الخامؿ في اليوـ الأساسي )اليوـ صفر(  100µmخفافيش، جُرّعت بػ  5تضـ  المجموعة الثالثة:

 دـ منيا في اليوـ الرابع عشر.وتـ سحب ال 3,7وبجرعتيف داعمتيف في الأياـ 
تـ سحب الدـ مف القمب مباشرة وحفظو في أنابيب حفظ الدـ )مانعة تخثر( لحيف العد، تـ استخداـ طريقة العد اليدوي  

 .رايتلمكريات البيض والحمر، والعد التفريقي باستخداـ مموف 
 :الحمر الدموية الكريات تعداد

والإكماؿ بسائؿ التمديد  0.5تـ استخداـ الماصة الخاصة بتعداد الكريات الدموية الحمر، تـ سحب الدـ حتى العلامة 
، يرج السائؿ جيداً ثـ توضع قطرة عمى عدادة نيوبار ويتـ العد تحت المجير باستخداـ 101)ىايـ( حتى العلامة 

 X40.التكبير
 :البيض الدموية الكريات تعداد

والإكماؿ بسائؿ التمديد )ترؾ( حتى  0.5تـ سحب الدـ باستخداـ الماصة الخاصة بتعداد الكريات البيض حتى العلامة 
 .X10 بعد دقيقة باستخداـ التكبير ويتـ العدوضع قطرة عمى عدادة نيوبار تالماصة ثـ  رجّ ت، 11العلامة 

 .(Dacie and Lewis,1984)استخدمت طريقة 
 :البيض الكريات صيغة

، تحضر المسحة الدموية عمى شريحة زجاجية وبعد أف تجؼ، تموف (Dacie and Lewis,1984)اعتمدت طريقة 
كرية بيضاء  100بمموف رايت، وبعد أف تجؼ لمدة دقيقتيف تعاالج بالمحموؿ الموقي، وتغسؿ بالماء المقطر ثـ يتـ عد 

 لكؿ نوع مف الكريات البيض. باستخداـ العدسة الغاطسة، وتصنؼ وتحسب النسبة المئوية
دقائؽ، وبعد فصؿ البلازما تـ قياس تركيز  7د لمدة /دورة 4000ثفؿ الدـ بسرعة  قياس التركيز الكمي لمبروتين:

، 1700موديؿ  Shimadzu( شركة Spectrophotometerالبروتيف الكمي بواسطة جياز مقياس الطيؼ الضوئي )
 ، وفؽ الطريقة:nm 545( عمى طوؿ الموجة Biuret reagentباستخداـ طريقة المعايرة المونية بكاشؼ البيوريت )

 مف كاشؼ البيوريت ويضبط عمييا جياز مقياس الطيؼ لحذؼ امتصاصية الكاشؼ. 1ml. يوضع في الأنبوب 1
مف كاشؼ البيوريت  1mlوؼ التركيز إلى مف البروتيف الكمي النقي معر  20ul. يحضر المحموؿ العياري بإضافة 2

 وتحدد امتصاصية المحموؿ.
مف الكاشؼ وتترؾ عشر دقائؽ )يتناسب تركيز البروتيف طرداً مع الموف بيف  1mlمف العينة إلى  20ul. يضاؼ 3

 الأزرؽ والبنفسجي(.
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 تيف في العينة(.)تتناسب الامتصاصية طرداً مع تركز البرو  545nm. تقرأ الامتصاصية عمى طوؿ الموجة 4
 تركيز العياري*  امتصاصية العياري( /يحسب تركيز البروتيف مف القانوف: تركيز البروتيف = )امتصاصية العينة

 لقياس تركيز البروتيف باستخداـ كاشؼ البيوريت. (Lubran and Michael,1978)اعتمدت طريقة 
 
 : الاحصائي التحميل-2

في حاؿ وجود  *ووضع علامة  ANOVAلإجراء التحاليؿ الإحصائية وتـ حساب التبايف  SPSSتـ استخداـ برنامج 
 Excelكما تـ استخداـ برنامج  %5عند مستوى معنوية  Tukeyفروؽ معنوية بيف المتوسطات، وتـ استخداـ اختبار

 لمرسـ البياني.
 

 :المناقشةالنتائج و 
 الكريات الحمر: -0
 ((**Sig= 0.008وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث   ANOVAتبيف لنا مف اختبار  بيف

 نتائج جداً بيف كبير فرؽ معنوي وجود قراءات بيف أي مجموعتيف تبيف لنالمعرفة معنوية ال Tukeyوعند إجراء اختبار 
المجموعة الشاىدة بيف نتائج ووجود فرؽ معنوي  (**Sig=0.008)نتائج مجموعة اليوـ العاشرو  ةمجموعة الشاىدال

اليوـ  ( في حيف تبيف عدـ وجود فرؽ معنوي بيف نتائج مجموعتي*Sig=0.039ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر )
مميوف  13.2840 حيث ازدادت أعداد الكريات الحمر ووصؿ التعداد إلى ((Sig=0.666العاشر واليوـ الرابع عشر 

 11.2086في اليوـ الرابع عشر مقارنة مع الشاىد  3ممـ /مميوف كرية 12.7912في اليوـ العاشر و 3ممـ/كرية حمراء
 (:1( والمخطط )1، الجدوؿ )3ممـ /مميوف كرية

 
  Roussettus aegyptiacus لمخفاش(: يبين تأثر تعداد الكريات الحمر لدى 1الجدول )

 بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة خلال الأيام العاشر والرابع عشر

تعداد الكريات 
 الحمر

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 Sig المجموعة الشاىدة

12.7912 
B 

13.2840 

B 
11.2086 

A 
0.008** 

 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار
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  Roussettus aegyptiacus الخفاش (: يبين تأثر تعداد الكريات الحمر لدى1لمخطط)ا
 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة

 
  تعداد الكريات البيض: -4

وعند  ((**Sig= 0.001 وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
وعة الشاىدة بيف نتائج المجم وجود فرؽ معنويلمعرفة معنوية القراءات بيف أي مجموعتيف تبيف  Tukeyإجراء اختبار 

ونتائج مجموعة اليوـ بيف نتائج المجموعة الشاىدة  عدـ وجود فرؽ معنويو  (**Sig=0.002ونتائج اليوـ العاشر )
مجموعة اليوـ الرابع و  وجود فرؽ معنوي بيف مجموعة اليوـ العاشربينما أظيرت النتائج  (Sig=0.778) الربع عشر

 في اليوـ العاشر وانخفضت 3ممـ /كرية 11826حيث ارتفع تعداد الكريات البيض ووصؿ إلى  (**Sig=0.006عشر )
 /كرية 6462.6في حيف كاف المتوسط في المجموعة الشاىدة  3ممـ /كرية 7264حتى وصمت في اليوـ الرابع عشر إلى 

 (:2( والمخطط )2، الجدوؿ )3ممـ
 

 Roussettus aegyptiacus الخفاش لدى (: يبين تأثر تعداد الكريات البيض2الجدول )
 الشاىدةخلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة 

تعداد الكريات 
 البيض

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 Sig المجموعة الشاىدة

7264 

A 

11826 
B 

6462.6 

A 
0.001** 

 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار
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 المجموعة الشاهدة              اليوم العاشر                        اليوم الرابع عشر 
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  Roussettus aegyptiacus الخفاش(: يبين تأثر تعداد الكريات البيض لدى 2المخطط )

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة
 

وآخروف حيث تمت دراسة تعداد الكريات الدموية الحمر والبيض لمخفافيش بعد حقنيا    Jonesوىذا يتفؽ مع دراسة 
الكريات البيض في أنواع مختمفة مف الخفافيش خلاؿ الأياـ اللاحقة مف الفيروسات وملاحظة ازدياد عدد بعدة أنواع 

بشكؿ متلازـ  بازدياد أعداد الكريات الحمرذلؾ نفسر لعممية الحقف ويختمؼ معو في بقاء أعداد الكريات الحمر ثابتة و 
 (.Wynne et al., 2013الكمب )بفيروس مع تنشيط إنتاج كريات الدـ الحمر مف نقي العظـ بعد التجريع 

 لمخفاشفي القيـ الطبيعية لأعداد الكرات البيض والحمر  ((Westhuyzen,1988مع نتائج  كما توافقت نتائجنا
Roussettus aegyptiacus. 

 أما فيما يتعمؽ بنسب أنواع الكريات البيض )الصيغة الدموية(:
 الكريات البيض الممفية: - أ

 =Sig)بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث كبير جداً وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 

جود فرؽ معنوي جداً بيف تبيف و لمعرفة معنوية القراءات بيف أي مجموعتيف  Tukeyوعند إجراء اختبار  (***0.000
وجود فرؽ معنوي بيف نتائج مجموعة اليوـ العاشر و  (***Sig=0.000نتائج المجموعة الشاىدة ونتائج اليوـ العاشر )

رؽ معنوي بيف نتائج المجموعة وجود فعدـ أظيرت  بينما، (**Sig=0.002ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر )
ت البيض الممفية في اليوـ الكريا نسبة بمغتحيث ( (Sig=0.438عشر  ونتائج مجموعة اليوـ الرابعالشاىدة 
 (.1والصورة ) (3( والمخطط )3الجدوؿ )،  %66.6مقارنة بالمجموعة الشاىدة  %70وانخفضت حتى  %82العاشر

 
  Roussettus aegyptiacus الخفاش .لدىالممفية  (: يبين تأثر تعداد الكريات البيض3الجدول )

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة

الكريات  نسب
 البيض الممفية

مجموعة اليوـ 
 عشرالرابع 

مجموعة اليوـ 
 Sig المجموعة الشاىدة العاشر

70% 82% 66.6% 0.000*** 
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A B A 

 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار

 
  Roussettus aegyptiacus الخفاشالكريات البيض الممفية لدى  نسبة(: يبين تأثر 3المخطط )

 والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدةخلال الأيام العاشر 
 

إذ تؤدي استجابة الجياز المناعي إلى تحفيز انتاج ونضج الخلايا الممفية وتحوليا إلى خلايا بلازمية لإنتاج الأجساـ 
يث أظيرت دراستيما ح Sarkarو Chakravartyتتوافؽ دراستنا مع دراسة المضادة مما يؤدي الى زيادة عددىا و 

مف الألبوميف البقري مقارنةً  25mgنسباً مرتفعة مف الممفاويات لدى أنواع مختمفة مف الخفافيش بعد تحصينيا بػ 
 (.Chakravarty & Sarkar , 1994بالخلايا البيض القاعدية والحامضية التي كانت بنسب أقؿ )

تورـ وحدوث تجمع وتراكـ لمكريات  ت حدوثحيث أثبت( et al., 2010) Turmelleكما تتقاطع ىذه النتيجة مع دراسة 
 بولي ىيدروكسيؿ الكانوتيسالمحقونة بمحموؿ  Tadarida brasiliensis الخفاشالبيض والممفية في أنسجة 

(PHA). 
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 X100 : الكريات البيض الممفية في اليوم العاشر لمتجربة(1الصورة )

 
 الكريات البيض وحيدة النوى: - ب

              بمغت قيمة وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
Sig= 0.042*) ) وعند إجراء اختبارTukey الشاىدة ونتائج اليوـ الرابع  ةالمجموع بيف نتائج  وجود فرؽ معنوي تبيف

 (،Sig=0.816) بينما لـ يظير فرؽ معنوي بيف نتائج المجموعة الشاىدة ونتائج اليوـ العاشر (،*Sig=0.043) عشر
نسب  4ويظير الجدوؿ  ،(Sig=0.123) كما لـ يظير فرؽ معوي بيف نتائج اليوـ العاشر ونتائج اليوـ الرابع عشر

خلاؿ اليوـ الرابع  %5.8اشر و في اليوـ الع %7.2الكريات البيض وحيدة النوى خلاؿ مراحؿ التجربة حيث بمغت 
 (.4( والمخطط)4الجدوؿ )، 7.6عشر مقارنة مع المجموعة الشاىدة 

 
  Roussettus aegyptiacus الخفاشلدى  وحيدة النوىالكريات  نسب(: يبين تأثر 4الجدول )

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة

الكريات  نسب
 البيض وحيدة النوى

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 Sig المجموعة الشاىدة

5.8% 

B 

7.2% 

A 
7.6% 

A 
0.042** 

 

 .Tukeyا فرؽ معنوي وفؽ اختبارلا يوجد بيني المتوسطاتكؿ 
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  Roussettus aegyptiacus الخفاش (: يبين تأثر نسب الكريات وحيدة النوى لدى4المخطط )

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة
 الكريات البيض المعتدلة: - ت

( (*Sig= 0.012عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطات المجموعات الثلاث حيث   ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
وجود و ( *Sig=0.15نتائج المجموعة الشاىدة ونتائج اليوـ العاشر )وجود فرؽ معنوي بيف  Tukeyكما أظير اختبار 

جود فرؽ عدـ  ، كما تبيف(*Sig=0.035ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر ) الشاىدةمجموعة الفرؽ معنوي بيف نتائج 
 نسبة تانخفض( حيث (Sig=0.889معنوي بيف نتائج مجموعة اليوـ العاشر ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر 

في اليوـ الرابع عشر مقارنة   %18.6ثـ وصمت إلى  %17.6في اليوـ العاشر إلى المعتدلة الكريات البيض 
 (.5( والمخطط )5، الجدوؿ )%24.8بالمجموعة الشاىدة 

  
  Roussettus aegyptiacus الخفاشلدى  البيض المعتدلة(: يبين تأثر نسب الكريات 5الجدول )

 والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدةخلال الأيام العاشر 

الكريات  نسبة
 المعتدلةالبيض 

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 Sig المجموعة الشاىدة

18.6% 
B 

17.6%  
B 

24.8% 

A 
0. 0.012* 

 .Tukeyاختباركؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ 
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  Roussettus aegyptiacus الخفاشنسب الكريات البيض المعتدلة لدى (: يبين تأثر 5المخطط )

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة
 

للإصابة  في الأياـ اللاحقة للالتياب وانخفاضيادلة في الأياـ الأولى عتالكريات البيض المويفسر ذلؾ بارتفاع نسبة 
 لاياا المتعادلة والخلايتشارؾ الخحيث المناعي ياز صابة الفيروسية اذ تؤدي استجابة الجلإستجابة المناعية لنتيجة الا
وتتوافؽ  الخلاياذه ىالمصابة وبذلؾ تقؿ نسبة لايا يؿ الخماـ وتحيالتو مة بمعوية حيث تقوـ بمفي المناعة الخى وحيدة النو 

الجيوب كرية معتدلة تظير فييا  (،2015 ،والعانينتيجة )جمعة ومع ( (Leliefeld et al., 2015ىذه النتيجة مع 
 )الفجوات البالعة( والتي تحتوي غالباً عمى خلايا مصابة يتـ تحميميا بأنزيمات الخمية.
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 X100(: كرية معتدلة تظير فييا الفجوات الياضمة 2الصورة)

 
 والأساسية:الكريات البيض الحامضية 

والأساسية بيف المجموعات الثلاث وىذا يتوافؽ مع  لـ تظير أية فروقات معنوية بيف نسب الكريات البيض الحامضية
كبير لمكريات البيض  وجود( et al., 2010) Turmelleفي حيف أثبتت دراسة (، 2015 ،والعانينتيجة )جمعة 

ولكف ليس في  PHA المحقوف بمحموؿ Tadarida brasiliensis لمخفاش الجمد أنسجة فيالحامضية والأساسية 
 النسيج الدموي.

 قياس التركيز الكمي لمبروتين:
عند إجراء اختبار ( و **Sig=0.008)بيف المجموعات الثلاث حيث وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 

Tukey   مجموعة اليوـ العاشر  مجموعة الشاىد ونتائج وجود فرؽ معنوي بيف نتائجتبيف(Sig=0.011* ) نتائجبيف و 
وجود فرؽ معنوي بيف نتائج عدـ أظيرت  بينما(، *Sig=0.027مجموعة اليوـ الرابع عشر ) مجموعة الشاىد ونتائج

ف الكمي أعمى بمغ متوسط تركيز البروتي( حيث (Sig=0.858مجموعة اليوـ العاشر ونتائج مجموعة اليوـ الرابع عشر 
 .g/dl 7.540مقارنة بالمجموعة الشاىدة  g/dl 8.220وفي اليوـ الرابع عشر  g/dl 8.340قيمة لو في اليوـ العاشر 
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  Roussettus aegyptiacus الخفاش يبين تغير تركيز البروتين الكمي (:6الجدول)

 مقارنة بالمجموعة الشاىدةخلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل 

تركيز البروتيف 
 g/dlالكمي 

مجموعة اليوـ 
 الرابع عشر

مجموعة اليوـ 
 العاشر

 Sig المجموعة الشاىدة

8.220 

B 

8.340 

B 

7.540 

A 
0.008** 

 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار
 

 
 Roussettus aegyptiacus لمخفاش(: يبين تغير تركيز البروتين الكمي 6المخطط)

 خلال الأيام العاشر والرابع عشر بعد الحقن بفيروس الكمب الخامل مقارنة بالمجموعة الشاىدة 
 

لفيروس ويلاحظ ارتفاع تركيز البروتيف الكمي في الدـ بالتزامف مع ارتفاع نسبة الكريات البيض الممفية المحرًضة بفعؿ ا
بر السبب الرئيسي لارتفاع تركيز البروتيف( توالتي تنتج الانترفيروف غاما الذي يرفع إنتاج الأجساـ المضادة )التي تع

 (.2007)بيموني، Bعف طرؽ تنشيط إنتاج الميمفوكينات التي تحرض الخلايا الممفية 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 نستنتج مف معطيات البحث ما يمي: 
تعداد الكريات وفي  Roussettus aegyptiacus لمخفاش زيادة معنوية في تعداد الكريات الحمروجود  -3

 .ارتفاع التركيز الكمي لمبروتيف في اليوـ العاشر لمتجربةو ونسبة الكريات البيض الممفية  البيض
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ومورثاتيا المسؤولة عف ىذه ودراسة استجابتيا المناعية لبقية أنواع الخفافيش السورية ات مشابية نوصي بدراس -6
 لمقاومة العديد مف الأمراض.التي قد تكوف مفتاحاً المناعة و 
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