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  ABSTRACT    

 
Chickpea variety Gab 4 seeds were irradiated by three doses of gamma ray (15, 20, 25) 

KR, the seeds planted throw season 2017-2018 at the Agricutural Scientific Research 

Center in Lattakia, to obtain mutants which may compose a base of new varieties in 

increasing and improving the production activity in future. 

The correlation relationships between the seed yield and the plant traits in the resulting 

mutations were studied in order to determine the traits that can be adopted as selection 

criteria for improving chickpea in the first mutant generation, the strongest desirable and 

significant correlation of the seed weight was with the number of pods on the plant (r = 

0.991 ) at the dose 20KR and (r = 0.969) at the dose of 25KR and (r = 0.867) at the dose of 

15KR, while the second strongest correlation to seed weight was with the number of seeds 

on the plant (r = 0.985), (r = 0.967), and (r = 0.934) at doses 20KR, 25KR and 15KR, 

respectively. Whereas, the third strongest correlation was with the seed weight trait with 

the plant height (r = 0.779), (r = 0.519) and (r = 0.488) at doses 20KR, 25KR and 15KR, 

respectively. 

Reading the simple regression line equation supported this correlations, so that each  

increase by one pode  on the plant is expected  to increase the seed weight of 0.4g  seeds / 

plant with  98% contribution at the dose of  20KR, and 0.5g  seeds / plant by 94% 

contribution at 25KR dose and 0.5g  seeds / plant at 15KR dose. It is also expected that 

increasing one seed in the number of seeds / plant will lead to an increase in the seed 

weight of 0.3g with a contribution rate of 93%, 0.4 g with  contribution  of 87%, and 0.4g 

with a contribution of 87% at doses 20KR, 25KR and 15KR, respectively. Likewise, every 

1cm increase in plant height is expected to lead to an increase of about 0.7g seeds / plant, 

with a contribution 61%, 0.4g  seeds / plant with contribution of 27%,  0.4g  seeds / plant 

and 24% contribution at doses 20KR, 25KR, 15KR respectively. 
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 دراسة الارتباط والانحدار لطوافر فيزيائية من الحمص
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 ممخّص  
 

كيمو راد , وتمت الزراعة (25  ,20 ,15) إلى ثلاث جرعات مف أشعة غاما  (4)عرِّضت بذور الحمص صنؼ غاب 
بيدؼ الحصوؿ عمى طفرات تكوف مستقبلًا  :420-4209في مركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية خلاؿ الموسـ 

 نواة لأصناؼ جديدة تتسـ بإنتاجية عالية ونوعية أفضؿ.
لبذور و بيف الصفات النباتية في الطفرات الناتجة مف أجؿ تحديد الصفات غمة اصفة بيف  الارتباطاتدراسة  حيث تمت

رغوب ومعنوي وكاف أقوى ارتباط م الحمص في الجيؿ الطافر الأوؿ,التي يمكف اعتمادىا كمعايير انتخاب لتحسيف 
عند الجرعة (r=0.969)و  20KRعند الجرعة (r=0.991)عدد القروف عمى النباتصفة مع  لصفة وزف البذور

25KR  و(r=0.867) 15عند الجرعةKR ,عدد البذور عمى ىو مع صفة  بينما كاف ثاني أقوى ارتباط لوزف البذور
عمى التوالي. في حيف  15KRو  20KR ,25KRعند الجرعات  (r=0.934), و (r=0.967), (r=0.985)النبات

عند  (r=0.488)و  (r=0.519), (r=0.779)ات كاف ثالث أقوى ارتباط ىو لصفة وزف البذور مع صفة ارتفاع النب
 عمى التوالي. 15KRو  20KR ,25KRالجرعات 

وقد دعمت قراءة معادلة خط الانحدار البسيط ىذه العلاقة الارتباطية, بحيث أف كؿ زيادة بمقدار قرناً واحداً عمى 
, 20KR% عند الجرعة :;ساىمة غ بذور/نبات وبنسبة م 2.6النبات مف المتوقع أف تعمؿ عمى زيادة وزف البذور 

. كما أف مف 15KRغ بذور/نبات عند الجرعة  2.7, و25KR% عند الجرعة 6;غ بذور/نبات بنسبة مساىمة  2.7و
غ 2.5%, 9;غ وبنسبة مساىمة 2.5المتوقع أف زيادة بذرة واحدة في عدد البذور/النبات ستؤدي إلى زيادة وزف البذور 

كذلؾ  عمى التتالي.  42KR ,47KR ,07KR% عند الجرعات 9:بنسبة مساىمة غ  2.6%, و5;وبنسبة مساىمة 
%, 80غ بذور/النبات وبنسبة مساىمة  2.9سـ في ارتفاع النبات مف المتوقع اف تؤدي إلى زيادة حوالي  0كؿ زيادة 

, 42KR% عند الجرعات 46غ بذور/النبات وبنسبة مساىمة  2.6%, 49غ بذور/النبات وبنسبة مساىمة  2.6
47KR ,07KR .عمى التتالي 

 الحمص, أشعة غاما, الطفرات, معامؿ الارتباط, الغمة البذرية.  مفتاحية:الالكممات 
                                                           

 سورية -اللاذقية-جامعة تشرين -الزراعةكمية  -قسم المحاصيل الحقمية -أستاذ *
 سورية -اللاذقية -مركز بحوث اللاذقية -الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية -** باحث

 سورية  -اللاذقية-جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم المحاصيل الحقمية -*** طالبة دراسات عميا )دكتوراه(
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 :مقدمة
دولة, كما يتـ تداولو  72يعد الحمص ثاني أكبر محصوؿ بقولي مف حيث الاستيلاؾ في العالـ, يزرع في أكثر مف    

وتأتي قيمة الحمص مف أىميتو الغذائية, حيث تحتوي بذوره عمى  . (Guar et al.,2014)بمداً  062عبر أكثر مف 
  . (Shrestha et al., 2011)نسبة عالية مف البروتيف, ويتـ استيلاكو بشكؿ متزايد كبديؿ لمبروتيف الحيواني

ف التنوع الحيوي ىو الأساس في تربية النبات لتحسيف المحاصيؿ, إذ يعمؿ المربوف إما عمى إعادة ترتيب المورثات إ   
لوراثي, ضروري لزيادة وتعزيز التبايف اأو خمؽ تراكيب وراثية جديدة, لذلؾ فإف إحداث الطفرات في مثؿ ىذه الحالات 

 Saxena and Goldsworthy, 1988; Sandu and Gumber, 1991; Hassan)أشار كثير مف الباحثيف وقد 

and Khan, 1992)  إلى النجاح المحدود في زيادة الغمة في الحمص ويعزى السبب إلى ضيؽ القاعدة الوراثية
  المتاحة.

تعد الطفرات إحدى طرائؽ التربية الرئيسة لمحصوؿ عمى نباتات جديدة تحمؿ بعض الصفات المرغوبة, ومف أىميا    
 ,Mick) استخدمت في برامج التربية لتحسيف الحمص المزورع اتجة عف استخداـ أشعة غاما, والتيالطفرات الن

تعتبر أشعة غاما الأكثر استخداما في مجاؿ تطفير النباتات حيث تمتاز بطبيعة كيرومغناطيسية ذات طوؿ و  ,(1988
 .(Al-Ouda et al., 2004)اقة عالييفموجي قصير في الطيؼ المغناطيسي وذات نفاذية عالية وتردد وط

 Koing) تسبب أشعة غاما تأخيراً في الإنبات, واختلافاً في النمو عمى المستويات المظيرية والفيزيولوجية والبيوكيميائية

et al., 2008; Boozouei et al., 2010)  وتخفض ارتفاع النبات والكموروفيؿ ,a, b بالمقابؿ ترفع نشاط إنزيمات ,
 .(Singh et al., 2009) البذورمضادات الأكسدة وتزيد غمة 

نات الغمّة نفسيا مف جية أخرى يُعَدُّ مطمباً     ناتيا مف جية, وبيف مكوِّ إفَّ دراسة العلاقة الارتباطية بيف الغمّة ومكوِّ
 (.Alvi et al., 2003أساسياً لصياغة برامج تربية ىادفة )

يعرّؼ الارتباط بأنو: العلاقة أو التلازـ أو الاتفاؽ بيف القيـ العددية لظاىرتيف أو أكثر إحداىما تتأثر بالأخرى, حيث و 
الذي يدؿ عمى أفّ أيّة زيادةٍ أو نقصٍ في  Correlation coefficientتقاس ىذه العلاقة بواسطة معامؿ الارتباط 
(. ىذا وتفيد دراسة علاقة Saleem et al., 2000الظاىرة الأخرى ) إحدى الظاىرتيف يؤثر سمباً أو إيجاباً عمى

الارتباط بيف الصفات الاقتصادية )كصفة الغمّة الحبّيّة ومكوناتيا( في إعطاء فكرة عف علاقة كؿ صفة مف الصفات 
 (.Tayyar, 2008) البذورالمدروسة بالصفة الأخرى وعلاقتيا في غمة النبات مف 

مف البذور مع كؿ مف عدد القروف في النبات وحجـ البذور بينما كاف  نبات الحمصوجد ارتباط إيجابي بيف غمة     
.كما درس  (Eshmirzaev et al., 1990; Machado et al., 2006)سمبياً بيف غمة البذور وارتفاع النبات 

Chavan et al.,(1994) ( طرازاً وراثياُ مف 92ات الفينولوجية لػ )علاقات الارتباط بيف بعض مكونات الغمة والصف
الحمص في اليند, فوجد ارتباطاً إيجابياً بيف غمة النبات مف البذور وكؿ مف عدد القروف في النبات, وعدد التفرعات 
الرئيسة, وعدد الأياـ حتى الإزىار وذكر أف الانتخاب عمى أساس صفات عدد القروف في النبات, ووزف القروف, وعدد 

 رعات سيحسف الغمة.التف
% مف 72مع عدد الأياـ حتى  البذريةعمى الحمص ارتباطاً سمبياً لمغمة  Mallu et al.,(2015)أظيرت دراسة    

)النباتات الفردية % مف تشكؿ القروف, وىذا يشير إلى أف العائلات المبكرة بالنضج 72الإزىار, وعدد الأياـ حتى 
 الأكثر إنتاجية.ىي المنتخبة كأساس لسلالات مبشرة( 
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( طفرة حمص ;9بيف غمة البذور والصفات المكونة لمغمة لػ) Shah and Atta, (2013)أشارت نتائج الارتباط     
(, إلى  CH40/91كابولي×و صنؼ ديزي  pb-1وصنؼ كابولي    pb 2000, C44صنفيف ديزي مستحدثة مف )

, الغمة البيولوجية, بذرة 022ارتباط الغمة معنوياً مع التفرعات الرئيسة, التفرعات الثانوية, عدد القروف/النبات, وزف الػ
أخذ ىذه الصفات بعيف الاعتبار عند إلى النتائج  أشارتودليؿ الحصاد للأصناؼ الأربعة والطفرات الناتجة عنيا. و 

 امج تربية الحمص حيث ستؤدي إلى تحسيف الغمة وتعزيز المادة الوراثية لمحمص.انتخاب النباتات الواعدة في برن
, (**r=0.88)ارتباطات عالية المعنوية لمغمة البذرية/النبات مع عدد القروف  Islam et al.,(2008)بينت دراسة    

 022وزف الػ  ,(**r=0.53), عدد البذور (**r=0.86), عدد التفرعات الرئيسة(**r=0.78)ارتفاع النبات
, وىذا يشير إلى أف الطرز الوراثية ذات الغمة العالية يجب أف تكوف النباتات ذات الارتفاع الأطوؿ (**r=0.56)بذرة

 وعدد التفرعات الرئيسة الأكثر والذي يؤدي إلى عدد القروف الأكبر عمى النبات وبالتالي تزداد الغمة /النبات. 
اط منفرداً يُعدُّ غير كاؼ في الدراسات الوراثية كأساس لتربية النبات وتحسينو كونو إفَّ التعامؿ مع معامؿ الارتب    

يدرس شدة العلاقة واتجاىيا فقط بيف الصفات, في حيف يقيس معامؿ الانحدار العلاقة الارتباطية بطريقة كمية, وبيذا 
 ;Abdel- Ghani, 2008س كمي )نجد أف تحميؿ الانحدار يدعـ العلاقات الارتباطية ويُفسرىا بوضوح عمى أسا

Dogan, 2009). 
والذي  Yالارتداد أو الاعتماد, ويستخدـ لدراسة العلاقة بيف متغيريف أحدىما  regressionيطمؽ عمى الانحدار     

 Xبينما يطمؽ عمى  dependent variableالمتغير التابع  Y, ويطمؽ عمىXيعتمد في قيمتو عمى متغير آخر 
وترجع  .explanatory variableوقد يسمى أيضاً بالمتغير التفسيري  independent variableالمتغير المستقؿ 

عند  Yولمحصوؿ عمى مقياس لتمؾ العلاقة, ولمتنبؤ بقيـ  Xتعتمد عمى Yأىمية الانحدار إلى: معرفة ما إذا كانت 
, regression curveنحدار )وذلؾ في مدى معيف(, تحديد شكؿ منحني الاXبواسطة  Y, وتفسير قيـ Xمعرفة قيـ 

 predictionوتسمى أيضاً معادلة التنبؤ  Y=a+bXوبذلؾ يمكف تقدير معادلة الخط المستقيـ ) معادلة الانحدار(: 

equation  والتي يمكف منيا حساب أي قيمة متوقعة ؿY  إذا عممت قيمةX (Ashmawi et al., 2008). 
 

 أىمية البحث وأىدافو:

الحمص مف انخفاض الطاقة الإنتاجية بالمقارنة مع محاصيؿ الحبوب, ويعد السبب الرئيسي لمنجاح يعاني محصوؿ    
المحدود في زيادة إنتاجية الحمص إلى محدودية التباينات الوراثية التي تحمميا المصادر الوراثية المتوفرة مف ىذا 

والفيزيولوجية لمحمص لزيادة غمة المحصوؿ المحصوؿ, ومف ىنا تبرز أىمية التطفير في تحسيف المؤشرات الشكمية 
 البذرية.

وفي ىذا السياؽ, ىدفت الدراسة الحالية إلى تحديد أىـ الصفات المؤثرة في عممية الانتخاب غير المباشر لمغمة وذلؾ 
 مف خلاؿ:

 دراسة علاقات الارتباط بيف الغمة البذرية ومكونات ىذه الغمة. .0

إيجاد معادلة خط الانحدار لمغمة البذرية عمى أىـ مكوناتيا, مما يعطي فكرة تنبؤية عف دراسة العلاقة  .4
  الارتباطية بطريقة كمية.
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 :طرائق البحث ومواده

والذي تـ الحصوؿ عميو مف الييئة العامة لمبحوث العممية  ,(4)استخدـ في الدراسة صنؼ الحمص غاب -
سـ, متوسط عدد الأياـ حتى النضج:  :7قسـ البقوليات, يتميز بمتوسط ارتفاع النبات:  –إدارة المحاصيؿ  -الزراعية

 كغ/ىػ. 4022%, وبإنتاجية عالية 5.:0غ, متوسط نسبة البروتيف: 57.7: بذرة 022يوماً, متوسط وزف الػ  :07
في مختبرات  CO 60كيمو راد مف مصدر الكوبمت  ( 25-20-15)عرضت البذور لثلاث جرعات مف أشعة غاما    

 ىيئة الطاقة الذرية في دير الحجر بدمشؽ.
طوؿ , سطوربطريقة ال :420-4209تمت الزراعة في مركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية خلاؿ الموسـ    

ف البذور عمى السطر الواحد, و بدوف تصميـ تجريبي كوف سـ بي 07سـ بيف السطور و 62وبمسافة  ,ـ 7.7السطر 
 في ىذا الموسـ ىو عزؿ الطفرات.الغرض 

حصدت النباتات في نياية الموسـ بشكؿ منفرد ووضعت بذور كؿ نبات منيا في كيس عمى حدة, مع ملاحظة 
, )غ( جرى تقييـ النباتات الطافرة مف حيث: وزف بذور النبات التغيرات المورفولوجية التي طرأت عمييا خلاؿ فترة نموىا,

, ارتفاع )بذرة/قرف(, متوسط عدد البذور/القرف)بذرة(, عدد البذور/النبات)قرف(/النباتعدد القروف, )غ( بذرة 022وزف الػ 
(, وعدد الأياـ حتى النضج)تفرع(/النبات, عدد التفرعات)سـ(النبات  .)يوـ

 : :Phenotypic Correlation and Regression Analysis  معاملات الارتباط المظيري وتحميل الانحدار -

 : تحميل الارتباط  -
 Snedecor andتقدير معامؿ الارتباط المظيري بيف الصفات المدروسة وفؽ ما ورد في معادلة ) تـ

Cochran, 1981 باستخداـ برنامج )Win. Stat.: 
          √   

     
  

 .jلصفة وا i: التبايف المشترؾ المظيري بيف الصفة       : معامؿ الارتباط.   حيث: 
   
         

 .jوالصفة  i: التبايف المظيري لكؿٍّ مف الصفة  
, n – kبدرجة حرية  Tالتي تتبع توزيع  Tاُختبرت المعنوية لمقيـ العائدة لمعامؿ الارتباط المظيري باستخداـ إحصائية 

 (.  Steel and Torrie, 1984عدد المتغيرات وفقاً لػ ) kو ,ؿ حجـ المجتمعتمث nحيث أفَّ 
 تحميل الانحدار:   -
( )الغمة الحبية( وفقاً Y( )مكونات المحصوؿ( والمتغير التابع )Xدر معامؿ الانحدار  بيف كؿ مف المتغير المستقؿ )ق

( Y( و )X. إفَّ العلاقة بيف المتغيريف ).Win. Stat(, باستخداـ برنامج Snedecor and Cochran, 1981لػ )
  Y = A + B*Xمعادلة خط الانحدار  يمكف وضعيا عمى شكؿ معادلة تُسمى 

, أي نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور Y-Intercept: وتعني A: قيمة المتغير التابع )الغمة الحبية(؛ Yحيث: 
   : قيمة المتغير المستقؿ )مكونات المحصوؿ(.  X؛ Regression cofficient: معامؿ الانحدارBالأفقي؛
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 النتائج والمناقشة:

 KR (15)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)لطوافر الصنف غاب الارتباط المظيري معامل -0
 من أشعة غاما:

( 0الجدوؿ ) 15KRالمشعع بالجرعة  (4)ري لصنؼ الحمص غاب يأظيرت نتائج الارتباط المظ :البذوروزن 
, (**r=0.867)وكؿ مف صفات عدد القروف  البذوروجود علاقة ارتباط إيجابية وعالية المعنوية بيف صفة وزف 

جدت علاقة , كما و (**r=0.488)ارتفاع النباتارتباط متوسط مع صفة , و (**r=0.934)/ النبات البذورعدد 
إيجابياً  البذور, بينما كاف ارتباط وزف (*r=0.179) بذرة 022وصفة وزف الػ  البذوربيف صفة وزف  ارتباط ضعيؼ

 عدد الأياـ حتى النضج. وكاف الارتباط في الاتجاه المرغوب بصفة, يصفة عدد التفرعات ظاىرياً 
خاب المباشر لكؿ تزود ىذه النتيجة مربي النبات بإمكانية التحسيف غير المباشر لصفة الغمة الحبية عف طريؽ الانت    

, كما أف تحسيف البذوروذلؾ لارتباطيا العالي المعنوي بصفة وزف وارتفاع النبات , / النباتالبذورعدد القروف, عدد  مف
 ;Amjad et al.,(2009)واحدة أو أكثر مف ىذه الصفات سينعكس إيجابياً عمى الغمة الحبية, اتفؽ ذلؾ مع

Kobraee et al.,(2010). 
,بينما كاف (*r=0.179)البذوربصفة وزف  ( وجود ارتباط ضعيؼ0دوؿ )الج: تبيف مف خلاؿ بذرة 022وزن الـ 

/النبات, ارتفاع النبات, وعدد الأياـ البذوركؿ مف صفة عدد القروف, عدد مع يذه الصفة ل ظاىرياً الارتباط إيجابياً 
توافقة مع النتائج عدد التفرعات, أتت ىذه النتائج مصفة سمبياً مع ظاىرياً حتى النضج, في حيف كاف الارتباط 

  Shah and atta,(2013); Hassan et al.,(2005) التي توصؿ إلييا كؿ مف

 البذورأف ىذه الصفة قد ارتبطت بكؿ مف صفة وزف  (1): اتضح مف خلاؿ نتائج الجدوؿ عدد القرون/ النبات 
(r=0.868**),  النباتالبذورعدد/(r= 0.979 رتفاع النبات ارتباطاً متوسطاً با, ارتباطاً إيجابياً عالي المعنوية
(r=0.569**) ًفي حيف كاف ارتباطيا عدد التفرعات, و  بذرة 022بوزف الػ  ظاىرياً , بينما كاف ارتباطيا إيجابيا

 .Islam et al.,(2008)عدد الأياـ حتى النضج, أكد ذلؾ ما توصؿ إليو سمبياً بظاىرياً 

, (**r=0.934) البذوروزف  إيجابياً عالي المعنوية مع الصفات: : سجمت ىذه الصفة ارتباطاً /النباتالبذورعدد 
وزف  ياً معاً إيجابياً ظاىر وارتباط, (**r=0.556)ارتفاع النبات ارتباطاً متوسطاً مع و , (**r=0.979)عدد القروف 

(, وجدت 0مع عدد الأياـ حتى النضج )الجدوؿ ظاىرياً سمبياً وعدد التفرعات, بينما كاف ارتباطيا  بذرة 022الػ 
 . ;Hassan et al.,(2005)نتيجة مماثمة مف قبؿ 

, عدد القروف (**r=0.488) البذوربكؿ مف وزف  الصفة المعنية ارتباطاً متوسطاً : أظيرت ارتفاع النبات
(r=0.569**) النباتالبذور, عدد/ (r=0.556**),  ًيجابياً ظاىريا , وتوافؽ (1)في الجدوؿ  مع باقي الصفاتوا 
 Amri-Tiliouine et al.,(2018) ذلؾ مع ما وجده

, وعدد الأياـ حتى النضج )الجدوؿ بذرة 022مع وزف الػ ظاىرياً سمبياً لصفة ارتباطاً : حققت ىذه اعدد التفرعات
 .ظاىرية إيجابية(, أما باقي الارتباطات فقد كانت 0

ارتفاع النبات, و , بذرة 022الػ اً بوزف ارتباطاً موجباً ظاىري (1): سجمت ىذه الصفة الجدوؿ عدد الأيام حتى النضج
 .Shah and Atta, (2013)سمبياً بباقي الصفات, وىذا يتفؽ مع ظاىرياً بينما كاف الارتباط 
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( 4) غاب لمصنف  الفيزيائية الأول الجيل لطوافر المدروسة والصفات البذور وزن صفة بين المظيري الارتباط معامل قيم(: 1) دولج
 :(KR 15)  بالجرعة المشعع

سؿ
مسم

 

 الصفات

 وزف البذور
 
 )غ(

 022وزف الػ 
 بذرة
 )غ(

 عدد القروف
 
 )قرف(

عدد البذور/ 
 النبات
 )بذرة(

ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

 عدد التفرعات
 

 )تفرع(
 *0.179 بذرة )غ( 022وزف الػ  2

     
 0.063 **0.867 عدد القروف )قرف( 3

    
 **0.979 0.075 **0.934 عدد البذور/ النبات )بذرة( 4

   
 **0.556 **0.569 0.123 **0.488 ارتفاع النبات )سـ( 5

  
 0.135 0.123 0.129 0.087 - 0.103 عدد التفرعات )تفرع( 6

 
7 )  0.107 - 0.106 0.039 - 0.037 - 0.019 0.048 عدد الأياـ حتى النضج )يوـ

  
1 2 3 4 5 6 

 
 

من أشعة  KR (15)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)طوافر الصنف غابلغمة  لاانحدار تحميل 
 غاما:

بذرة,  022الػ, العلاقة الارتباطية بيف وزف البذور ووزف (1)وقد دعمت قراءة معادلة خط الانحدار البسيط في الشكؿ    
بذرة بمقدار غراماً واحداً مف المتوقع أف يؤدي إلى  022حيث كاف انحداراً مستمراً إيجابياً, مما يعني أف زيادة وزف الػ 

 %.5غ/بذور/نبات, وبنسبة مساىمة في الغمة الحبية لمنبات بمغت حوالي 2.0زيادة في وزف البذور حوالي 
, أف ىناؾ انحداراً مستمراً إيجابياً لصفة وزف (2)ر البسيط المعروضة في الشكؿ كما بينت قراءة معادلة خط الانحدا   

البذور عمى صفة عدد القروف, حيث كاف الانحدار خطياً إيجابياً وحقيقياً, مما يعني أف كؿ زيادة في عدد القروف 
غ/بذور/نبات, وبنسبة مساىمة 2.7بمقدار قرناً واحداً عمى النبات مف المتوقع أف يعمؿ عمى زيادة وزف البذور حوالي 

 %.97في وزف البذور 
العلاقة الارتباطية بيف وزف البذور و عدد البذور  (3)لوحظ أيضاً مف قراءة معادلة خط الانحدار البسيط في الشكؿ     

ور الحمص /النبات, مما يعني أف كؿ زيادة في عدد البذور/النبات بذرة واحدة مف المتوقع أف تؤدي إلى زيادة وزف بذ
 %.9:غ/بذور/نبات, وبنسبة مساىمة نسبية في وزف البذور تصؿ إلى 2.6حوالي 
انحداراً خطياً إيجابياً لصفة وزف البذور عمى صفة ارتفاع النبات, وىذا يعني أف زيادة ارتفاع  (4)نجد مف الشكؿ     

غ/بذور/نبات, وبنسبة مساىمة في وزف  2.6دار النبات بمقدار سنتمتراً واحداً مف المتوقع أف تؤدي إلى زيادة الغمة بمق
 %.46البذور وصمت إلى 

فرعاً واحداً اً, مما يعني أف كؿ زيادة , انحداراً إيجابياً مستمر (5)تظير قراءة معادلة خط الانحدار البسيط الشكؿ     
 % تقريباً.1في وزف البذور غ/بذور/نبات, وبنسبة مساىمة 1.1لنبات مف المتوقع أف يزيد الغمة البذرية حوالي عمى ا

 .الترتيب عمى% 0,% 7 مستوى عمى المعنوية إلى تشير** ,* 
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تأثيراً سمبياً لصفة عدد الأياـ حتى النضج عمى صفة وزف البذور, وقد وصؿ معامؿ  (6)بينما نستنتج مف الشكؿ    
غ عند كؿ زيادة في عدد الأياـ حتى النضج بمقدار يوماً واحداً, وبالتالي كاف  2.28النقص بالغمة الحبية إلى حوالي 

 %.2.4وزف البذور ضعيفاُ يقدر بحوالي  تأثير ىذه الصفة في
 

 
 

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(3الشكل )

 عدد البذور/النباتالبذور و 

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(4الشكل )

 ارتفاع النباتالبذور و 
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غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(1الشكل )

 بذرة 100البذور ووزن الـ

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(2الشكل )

 البذور وعدد القرون

y = 0.1017x + 4.2244 
R² = 0.0319 
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غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(5الشكل )

 وعدد التفرعاتالبذور 

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(6الشكل )

 البذور وعدد الأيام حتى النضج

 
من  KR (20)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)عامل الارتباط المظيري لطوافر الصنف غابم

 أشعة غاما:

إلى وجود قيـ ارتباط موجبة  (2): أشارت نتائج الارتباط المظيري بيف الصفات المدروسة الجدوؿالبذوروزن  
/النبات البذور, عدد (**r= 0.991)وكؿ مف صفات: عدد القروف  البذوروعالية المعنوية بيف صفة وزف 

(r=0.985**) وارتفاع النبات ,(r=0.779**) وىذا يتفؽ مع ما وجده ,Islam et al.,(2008) , ًوارتباطا 
 .مع عدد الأياـ حتى النضج ظاىرياً  , بينما كاف الارتباط إيجابياً (*r=0.356)مع عدد التفرعات متوسطاً معنوياً 

و أكثر مف ىذه العالية مف خلاؿ الانتخاب لصفة أمثؿ ىذه الارتباطات تساعد مربي النبات في الانتخاب لمغمة    
, حيث تزود ىذه النتيجة البذورالصفات, كما أف تحسيف واحدة أو أكثر مف ىذه الصفات سينعكس إيجاباً عمى غمة 

ريؽ الانتخاب المباشر ليذه الصفات, بينما ارتبطت صفة عف ط البذريةمربي النبات بإمكانية التحسيف المباشر لمغمة 
 Amjad et al,.(2009); Kobraee, توافؽ ىذا مع نتائج بذرة 022بقيـ سالبة وغير معنوية مع وزف الػ البذوروزف 

et al.,(2010); Raina et al.,(2017). 

مع ارتفاع النبات, عدد التفرعات, وعدد  ظاىرياً إيجابياً ارتباطاً  (2): حققت ىذه الصفة الجدوؿ بذرة 022وزن الـ 
 .Islam et al.,(2008)الأياـ حتى النضج, بينما كاف سمبياً وغير معنوياً بباقي الصفات, أكد ذلؾ ما توصؿ إليو 

, (**r=0.991) البذورارتباطاً إيجابياً وعالي المعنوية بصفة وزف  (2): أبدت ىذه الصفة الجدوؿ عدد القرون
معنوياً مع صفة عدد  متوسطاً , وارتباطاً (**r=0.772), وارتفاع النبات (**r=0.988)/النبات البذوروعدد 

, بينما كاف ارتباطيا إيجابياً وغير معنوياً مع عدد الأياـ حتى النضج, وسمبياً وغير معنوياً (*r=0.344)التفرعات 
 .Raina et al.,(2017) بباقي الصفات, وقد وجدت نتيجة مماثمة مف قبؿ الباحثيف

 البذورارتباطاً إيجابياً وعالي المعنوية بصفة وزف  (2): أظيرت الصفة المذكورة الجدوؿ /النباتالبذورعدد 
(r=0.985**) وعدد القروف ,(r=0.988**) وارتفاع النبات ,(r=0.772**) ًفي حيف كاف الارتباط إيجابيا ,

y = 1.3958x + 5.6079 
R² = 0.0106 
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وغير معنوياً مع عدد التفرعات وعدد الأياـ حتى النضج,  وسمبياً وغير معنوياً بباقي الصفات, جاءت ىذه النتيجة 
 .Hassan et al.,(2005)مؤيدة لما توصؿ إليو 

عدد ,(**r=0.779) البذور: سجمت ىذه الصفة ارتباطاً إيجابياً وعالي المعنوية مع كؿ مف وزف ارتفاع النبات
, (*r=0.411)ومعنوياً بعدد التفرعات  متوسطاً وارتباطاً , (**0.744=)/النباتالبذور, عدد (**r=0.772)القروف

, (3)الجدوؿ وعدد الأياـ حتى النضج عدد التفرعات, , بذرة 022زف الػبينما كاف الارتباط إيجابياً وغير معنوياً بو 
 .Raina et al.,(2017); Amri-Tiliouine et al.,(2018)وجدت نتيجة مماثمة مف قبؿ 

, عدد (*r=0.356) البذوربكؿ مف وزف  ومعنوي متوسطارتباط وجود  (2): تبيف مف الجدوؿ عدد التفرعات
, في حيف كاف الارتباط موجباً وغير معنوياً بباقي الصفات ,(*r=0.411), وارتفاع النبات(*r=0.344)القروف 

  .Hassan et al.,(2005)وىذا يتفؽ مع 

, وزف الػ البذورالصفات: وزف  جميع: سجمت ىذه الصفة ارتباطاً إيجابياً وغير معنوياً مع عدد الأيام حتى النضج
 .Shah and Atta,(2013), عدد القروف, ارتفاع النبات, وعدد التفرعات, وىذا يتفؽ مع بذرة 022

 المدروسة والصفات البذور وزن صفة بين المظيري الارتباط معامل قيم(: 2) جدول
 : (KR 20) بالجرعة المشعع( 4) غاب لمصنف  الفيزيائية الأول الجيل لطوافر 

سؿ
مسم

 

 الصفات

 وزف البذور
 
 )غ(

 022وزف الػ 
 بذرة
 )غ(

 عدد القروف
 
 )قرف(

عدد البذور/ 
 النبات
 )بذرة(

ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

 عدد التفرعات
 

 )تفرع(
 0.072- بذرة )بذرة( 022وزف الػ  2

     
 0.138- **0.991 عدد القروف )قرف( 3

    
 **0.988 0.131- **0.985 عدد البذور/ النبات )بذرة( 4

   
 **0.744 **0.772 0.011 **0.779 ارتفاع النبات )سـ( 5

  
 *0.411 0.278 *0.344 0.165 *0.356 عدد التفرعات )تفرع( 6

 
7 )  0.295 0.258 0.056 0.094 0.206 0.138 عدد الأياـ حتى النضج )يوـ

  
1 2 3 4 5 6 

 

 
من أشعة  KR (20)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)لطوافر الصنف غابالغمة انحدار تحميل 
 غاما:

بذرة, حيث بمغ  022الػلوزف البذور عمى وزف وجود انحدار خطي سمبي  (7)تبيف معادلة خط الانحدار في الشكؿ     
بذرة, عمماً أف نسبة  022غ في وزف الػ0غ لكؿ زيادة بمقدار 2.25معامؿ الانخفاض المتوقع في وزف البذور حوالي 

 %.2.7المساىمة في وزف البذور بمغت حوالي 
وزف البذور  وجود انحدار مستمر إيجابي لصفة (8)بالمقابؿ بينت قراءة معادلة خط الانحدار البسيط في الشكؿ     

غ بذور/نبات مقابؿ زيادة قرناً واحداً في عدد 2.26عمى عدد القروف, وبمغ معامؿ الزيادة في وزف البذور حوالي 
 %.:;القروف/النبات, وبنسبة مساىمة في وزف البذور بمغت حوالي 

 .الترتيب عمى% 0,% 7 مستوى عمى المعنوية إلى تشير** ,* 
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مغ معامؿ الزيادة في وزف علاقة انحدار مستمر إيجابية بيف وزف البذور و عدد البذور/النبات, وب (9)بيف الشكؿ    
 %.9;غ لكؿ زيادة بمقدار بذرة واحدة في عدد البذور/النبات, وبنسبة مساىمة بمغت حوالي 2.5البذور حوالي 

العلاقة الارتباطية بيف وزف البذور وارتفاع النبات,  (10)كما بينت قراءة معادلة خط الانحدار البسيط في الشكؿ     
يج غ 2.9سـ في ارتفاع النبات مف المتوقع أف تؤدي إلى زيادة حوالي 0ابياً, مما يعني أف زيادة كوف الانحدار مستمراً وا 

 % تقريباً.80بذور/نبات, وبنسبة مساىمة بمغت 
العلاقة الارتباطية بيف وزف البذور وعدد  (11)أيضاً دعمت قراءة معادلة خط الانحدار البسيط في الشكؿ     

يجابياً, مما يعني أف زيادة تفرعاً واحداً في عدد تفرعات النبات مف المتوقع أف تؤدي التفرعات, كوف الانحدار مستم راً وا 
 % تقريباً.13غ بذور/نبات, وبنسبة مساىمة بمغت 8.9إلى زيادة حوالي 
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غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(9الشكل )

 نباتالبذور ومتوسط عدد البذور/ال

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(10الشكل )

 ارتفاع النباتو البذور 
 
 

 
غمّة النبات الفردي من علاقة الانحدار بين  :(11الشكل )

 وعدد التفرعاتالبذور 
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 .الترتيب عمى% 0,% 7 مستوى عمى المعنوية إلى تشير** ,* 
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من  KR (25)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)لطوافر الصنف غاب الارتباط المظيريمعامل 
 أشعة غاما:

ارتباطات مظيرية إيجابية وعالية المعنوية بيف صفة وزف البذور وكؿ مف  (3): أظيرت الطوافر جدوؿوزن البذور
ومعنوياً بصفة ارتفاع النبات  متوسطاً , وارتباطاً (**r=0.967), عدد البذور/النبات (**r=0.969)عدد القروف 

(r=0.519*) بذرة, وعدد التفرعات. 022, وارتباطات إيجابية ظاىرية مع وزف الػ 

ويمكف ليذه النتيجة أف تساعد مربي النبات في التحسيف غير المباشر لصفة وزف البذور عف طريؽ الانتخاب المباشر 
في حيف كاف ارتباط صفة  بذور.لصفات عدد القروف وعدد البذور/النبات, وذلؾ لارتباطيا العالي المعنوية بصفة وزف ال

وتوافقت نتائجنا مع ما وجده كؿ مف اً مع صفة عدد الأياـ حتى النضج, وزف البذور سمبياً وغير معنوي
 .Amjad., (2009); Raina et al.,(2017)الباحثيف

ارتفاع النبات, وعدد , البذورمع وزف ظاىرياً ارتباطاً إيجابياً  (3)الجدوؿ : ارتبطت ىذه الصفة بذرة 022وزن الـ 
, أتت ىذه النتائج متوافقة مع (5)سمبياً مع باقي الصفات الجدوؿ  ظاىرياً  الأياـ حتى النضج, بينما كاف الارتباط

 Bakhsh et al.,(1999)ما توصؿ إليو 

 البذوروزف و  الي المعنوية بيف ىذه الصفةوجود ارتباط موجب وع (3): تبيف مف خلاؿ الجدوؿ عدد القرون
(r=0.968**) النباتالبذور, عدد/(r=0.996**) , ًمعنوياً مع صفة ارتفاع  متوسطاً وارتباطا

بباقي  ظاىرياً عدد التفرعات, في حيف ارتبطت ارتباطاً سمبياً  مع ظاىرياً وارتباطاً موجباً , (*r=0.531)النبات
 Amri-Tiliouine et al.,(2018)الصفات, اتفقت نتائجنا مع نتائج 

 البذورارتباطاً إيجابياً وعالي المعنوية بصفة وزف  (3): ارتبطت ىذه الصفة الجدوؿ/ النباتالبذورعدد 
(r=0.967**)وعدد القروف ,(r=0.996**)معنوياً بارتفاع النبات اً , وارتباطاً متوسط(r=0.516*) في حيف ,

 Shahبباقي الصفات, أكد ذلؾ ما توصؿ إليو  ظاىرياً سمبياً عات, و عدد التفر ظاىرياً مع كاف ارتباطيا إيجابياً 

and Atta,(2013). 

, عدد (*r=0.519)البذوربكؿ مف  وزف متوسطاً موجباً معنوياً : ارتبطت الصفة المذكورة ارتباطاً ارتفاع النبات
, بذرة 022وزف الػ  ظاىرياً بصفتي, وارتباطاً إيجابياً (*r=0.516)/النباتالبذور, عدد (*r=0.531)القروف

)الجدوؿ  مع عدد التفرعات وعدد الأياـ حتى النضج سمبياً اً ا كاف الارتباط ظاىري/القرف, بينمالبذورمتوسط عدد 
 .  .Hassan et al.,(2005), وىذا يتوافؽ مع نتائج (5

/النبات, البذور, عدد القروف, عدد البذورمع كؿ مف وزف  ظاىرياً : حققت ىذه الصفة ارتباطاً موجباً عدد التفرعات
(, تتلاقى نتائجنا مع نتائج 5بباقي الصفات المدروسة )الجدوؿ  ظاىرياً سمبياً /القرف, وارتباطاً البذورومتوسط عدد 

Amri-Tiliouine et al.,(2018) 

ظاىرياً , وارتباطاً بذرة 022مع صفة وزف الػ  ظاىرياً  إيجابياً : ارتبطت ىذه الصفة ارتباطاً عدد الأيام حتى النضج
 .Amri-Tiliouine et al.,(2018)(, وىذا يتفؽ مع 5بباقي الصفات )الجدوؿ  سمبياً 
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 المدروسة والصفات البذور وزن صفة بين المظيري الارتباط معامل قيم(: 3) دولج
 : (KR 25)بالجرعة المشعع( 4) غاب لمصنف  الفيزيائية الأول الجيل لطوافر 

سؿ
مسم

 

 وزف البذور الصفات
 
 )غ(
 

وزف الػ 
 بذرة 022

 )غ(

عدد 
 القروف
 )قرف(

عدد البذور/ 
 النبات
 )بذرة(

ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

 عدد التفرعات
 

 )تفرع(

      0.149 حبة )غ( 022وزف الػ  2

     0.039- **0.969 عدد القروف )قرف( 3

    **0.996 0.069- **0.967 عدد البذور/ النبات )بذرة( 4

   *0.516 *0.531 0.129 *0.519 )سـ(ارتفاع النبات  5

  0.045- 0.357 0.401 0.333- 0.289 عدد التفرعات )تفرع( 6

عدد الأياـ حتى النضج  7
)  )يوـ

-0.341 0.179 -0.362 -0.375 -0.048 -0.275 

  1 2 3 4 7 8 
 

من أشعة  KR (25)الناتجة عن التشعيع بالجرعة  (4)تحميل انحدار الغمة لطوافر الصنف غاب
 غاما:

انحداراً  (13)دعمت معادلات الانحدار البسيط العلاقة الارتباطية لوزف البذور مع باقي الصفات, حيث يظير الشكؿ 
غ في وزف 2.5بذرة, حيث بمغ معامؿ الزيادة في وزف البذور حوالي  022خطياً إيجابياً لصفة وزف البذور عمى وزف الػ 

بذرة, وبنسبة مساىمة في الغمة الحبية لمنبات بمغت حوالي  022غراماً واحداً في وزف الػ البذور/النبات عند كؿ زيادة 
4.% 

انحداراً خطياً إيجابياً لمعلاقة الارتباطية بيف وزف البذور وعدد القروف, وىذا يعني أف زيادة قرناً  (14)يبيف الشكؿ    
غ, وبنسبة مساىمة 2.6زيادة وزف بذور النبات حوالي  واحداً في عدد القروف عمى النبات مف المتوقع أف يؤدي إلى

 % تقريباً.6;نسبية وصمت إلى 
العلاقة الارتباطية بيف وزف البذور وعدد البذور/النبات,  (15)كما دعـ معامؿ الانحدار الخطي البسيط الشكؿ     

بذرة واحدة تؤدي إلى زيادة متوقعة في  حيث كاف انحداراً إيجابياً مستمراً, مما يعني أف كؿ زيادة في عدد بذور النبات
 %.5;غ بذور/نبات, وبنسبة مساىمة تقدر بػ 2.5وزف البذور حوالي 

علاقة الانحدار الخطي البسيط بيف وزف البذور وارتفاع النبات, إذ كاف التأثير إيجابي  (16)يعرض الشكؿ     
ر/نبات عند كؿ زيادة تعادؿ سنتمتراً واحداً في غ بذو 2.6ومستمر, ووصؿ معامؿ الزيادة في وزف البذور ما يقارب 
 % تقريباً.49ارتفاع النبات, وبنسبة مساىمة في وزف البذور وصمت إلى 

تأثيراً خطياً سمبياً لعدد الأياـ حتى النضج عمى وزف البذور, وقد وصؿ معامؿ الانخفاض  (18)نلاحظ مف الشكؿ     
غ بذور/نبات عند كؿ زيادة في التأخير بالنضج تعادؿ يوماً واحداً نتيجة وجود علاقة 2.6في وزف البذور إلى حوالي

 %.04البذور حوالي  ارتباط عكسية بيف الصفتيف, وبمغ تأثير صفة عدد الأياـ حتى النضج في وزف
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 والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات:

, لنباتات الجيؿ الطافر الأوؿ مع الصفات النباتية المدروسة لصفة وزف البذور مف ملاحظة معامؿ الارتباط  -0
  .ىي الصفات الرئيسية المكونة لمغمةوارتفاع النبات  ,يمكف اعتبار عدد القروف, وعدد البذور/النبات

صفة وزف البذور  بذرة ارتباطاً موجباً معنوياً مع  100أظيرت كؿ مف صفتي عدد البذور/النبات و وزف الػ  -4
 .يمكف أف يستثمر كمعامؿ انتخاب جدير بالاىتماـ وىذا , (15KR)الناتجة عف التشعيع بالجرعة  لمطوافر

لصفة وزف البذور عمى الصفات  ءات معادلات خطوط الانحداراانسجمت قيـ معامؿ الارتباط المظيري مع قر  -5
 الأخرى المدروسة.

لجيؿ ابيف صفتي وزف البذور وعدد التفرعات لطوافر  (*r=0.356)وجدت علاقة ارتباطية موجبة معنوية  -6
, وقد أكد الانحدار الإيجابي ىذه العلاقة حيث أظير أف زيادة فرع واحد عمى النبات (20KR)الأوؿ الناتج عف الجرعة 

 %.  11غ بذور/النبات, وبنسبة مساىمة بمغت حوالي 6.7المتوقع أف يؤدي إلى زيادة حوالي  فم

 :التوصيات

أخذ الصفات: عدد القروف, عدد البذور/النبات, وارتفاع النبات بعيف الاعتبار عند انتخاب النباتات الواعدة مف الجيؿ 
عايير انتخاب فعالة في تحسيف الغمة البذرية لامتلاكيا الطافر الأوؿ قي برنامج تربية طفرات الحمص, واعتمادىا كم

 العدد الأكبر مف علاقات الارتباط المعنوية بيف الغمة البذرية ومكوناتيا.
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