
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (24) No. (2) 4242 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

97 

Effect of some fungicides on Verticillium dahliae kleb. 

The causal agent of olive tree wilt disease.(in vitro) 

 
Dr. Mohamed Tawil

*
 

Dr. Basima Barhoum
**

 

Khayam muhrez
*** 

 

(Received 27 / 2 / 4242. Accepted  13 / 8 /  4242 ) 

 

  ABSTRACT    

 

This study is carried out to evaluate the efficacy of three systemic fungicides against 

Verticillium dahliae kleb. the causal agent of olive wilt. Colony growth rate were recorded 

for 27 day and inhibition percentages compared to control were calculated. Experience 

shows that all tested fungicides had an inhibitory effect on the mycelial growth of 

V.dahliae. hexaconazole caused higher inhibition of the pathogen growth 011% ،100% ،

88.94% by the concentrations 1000, 100, 10 ppm respectively, followed by azoxystrobin 

79.32% by the concentrations 1000 ppm, whereas fosetyl-aluminium inhibited the 

pathogen growth 100% ، 81.79% at the concentration 5000 , 2000 ppm. This revealed data 

indicate that this fungicides has potential efficacy in controlling the wilt olive by inhibiting 

the mycelial growth of the pathogen V. dahliae, so There is a need to confirm that efficacy 

in the field. 
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  .Verticillium dahliae kleb نمو الفطرفي تأثير بعض المبيدات الفطرية 
 )دراسة مخبرية( شجار الزيتون.أالمسبب لمرض الذبول عمى 

 
 *د. محمد طويل
 **د. باسمة برىوم
 ***خيام محرز

 
 (2020/  8/  13قبل لمنشر في  . 2020/  2/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 وتأثيرىا عمى نمو الفطركفاءة استخداـ ثلاثة مبيدات فطرية  ييـتقبيدؼ جريت ىذه الدراسة المخبرية أ  
 Verticillium dahliae kleb جمت سرعة نمو المستعمرة س   .المسبب لمرض ذبوؿ فرتيسميوـ عمى الزيتوف 

أثبتت فعاليتيا في المستخدمة المبيدات جميع أف  إلىالتجربة  بينت. نمو الفطر تثبيطدرت نسبة وق  يوـ  27خلاؿ 
 ،1000التراكيز  عندالمرتبة الأولى في فعالية التثبيط  hexaconazoleأخذ المبيد و  ،الممرض الفطرنمو  خفض
 azoxystrobin المبيدتلاه  % عمى التوالي88.94، %100، %100إذ بمغت نسبة التثبيط  ppm 10و 100

-fosetyl% في حيف كانت نسبة تثبيط المبيد  79.32حيث تـ تثبيط نمو الفطر بنسبة ppm 1000بالتركيز 
aluminium 100  ،81.79 2000، 5000% عمى التوالي لمتركيزيف ppm . ىذه النتائج بإمكانية وجود تبشر

فطر الذبوؿ فرتسميوـ وىذا يحتاج إلى نمو  التأثير فيمف خلاؿ  مكافحة مرض ذبوؿ الزيتوففعالية ليذه المبيدات في 
 حقمياً.  تيا تأكيد دورىا وفعالي

 
 Verticillium dahliae: زيتوف_ ذبوؿ فرتسميوـ _ مبيد فطري_  مفتاحيةالكممات ال
 
 
 
 
 
 

                                                           
*
 سورية -اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم وقاية النبات  –أستاذ  

 سورية-مركز بحوث اللاذقية –الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  –باحثة **
 سورية -اللاذقية -جامعة تشرين-كمية الزراعة –)دكتوراه( طالب دراسات عميا***



، محرز       .المسبب لمرض الذبوؿ عمى أشجار الزيتوف  .Verticillium dahliae kleb تأثير بعض المبيدات الفطرية في نمو الفطر  طويؿ، برىوـ

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

99 

 مقدمة
في بمداف حوض  مورداً طبيعياً متجدداً وخياراً زراعياً واستراتيجياً ىاماً  .Olea europaea Lالزيتوف يعد       

 المتوسط ويعزى ذلؾ إلى القيمة الغذائية العالية بالإضافة إلى الخواص العلاجية والمضادة للأكسدة لزيت الزيتوف
(Colella et al., 2008). ومنيا انتشرت ىذه الزراعة سورية  ىيشجرة الزيتوف أف الموطف الأصمي لالدراسات  تؤكد

تحتؿ سورية المركز الأوؿ عربياً في عدد  .(Zohary and spigel-roy, 1975) إلى بقية بمداف حوض المتوسط
ىكتار في  755278حيث بمغت المساحة المزروعة والمركز الخامس عالمياً عمى مستوى الإنتاج والمساحة  ،الأشجار
، ونوعاً الإنتاج كماً في مف الأمراض والآفات التي تؤثر بعديد صاب شجرة الزيتوف . ت  (FAO, 2017) 2017عاـ 

مف ساكف التربة  .Verticillium dahliae klebالمتسبب عف الفطر Olive Wiltويعتبر مرض ذبوؿ الزيتوف 
حيث أف ىذا  ،خسائر اقتصادية كبيرةؤدي إلى يو يدد شجرة الزيتوف في بمداف حوض المتوسط الأمراض اليامة التي ت

 ,López-Escudero and  Blanco-López)في حالات الإصابة الشديدة  موت الأشجار يسببالمرض يمكف أف 
2007) . 

 أىمية المرض وأعراض الإصابة عمى الزيتون:
، عديدة الاحتفاظ بحيويتيا لسنواتبالتي تتمتع  ،تأتي أىمية ىذا المرض مف قدرتو عمى تشكيؿ الجسيمات الحجرية     

ور تنتش الجسيمات الحجرية وتعطي ىيفا فطرية تخترؽ جذ ،الطبيعية مصدر العدوى الأولية لممرض بالظروؼ إذ تعد
ينشأ الانسداد في الأوعية الناقمة  ،وينتج عنيا ميسميوـ وحوامؿ بوغيةالزيتوف وتنمو باتجاه الأوعية الخشبية  شجرة

لالتصاؽ خيوط مواد ناتجة عف تحمؿ جدر الأوعية الخشبية، وكذلؾ نتيجة و  ميسميوـ الفطرالخشبية بسبب تجمع 
ويضاؼ إلى ذلؾ تتشكؿ بعض المركبات الفينولية )كيرسيتيف، وتيوليف أو روتيف( المتوفرة في الممرض بتمؾ المواد، 

في  آليات دفاع الزيتوف إزاء الممرضكوسيمة مف  phytoalexins و/أو  phytoanticipins الزيتوف، التي تمعب دور 
، ونتيجة ليذا الإعاقة (Keykhasaber et al., 2018 )خلايا الخشب مما يؤدي الى حدوث إعاقة في انتقاؿ الماء 

تبدأ الأعراض عمى شجرة الزيتوف بالظيور بشكؿ ذبوؿ بطيء للأوراؽ ومف ثـ اصفرارىا وتساقطيا بشكؿ تدريجي بدءاً 
عـ كافة أجزائيا ويترافؽ ذلؾ غالباً مع ظيور أعراض وعائية تتمثؿ مف الأفرع العموية في أحد جيات الشجرة ثـ ينتقؿ لي

 Blanco-lopez etشجار المصابة وموتيا )بتموف الاوعية الناقمة بالموف البني ويسبب انسداد الأوعية الناقمة تدىور الأ
al., 1984.) 

انتشار  ازداد ،Ahmad and Mosli‐Al (1993)مف قبؿ  1983س جؿ المرض لأوؿ مرة عاـ وفي سورية      
 ومواد تربةأاستخداـ  بسبب (Barhoum, 2012; Allaf et al., 2016)  ةفي العقود الماضي مرض ذبوؿ الزيتوف

ومثابرة  ،والمدى العوائمي الواسع، الفطر المسببالشراسة مف  عاليةالانتشار الواسع لمعزلات و  ،نباتية مموثة بالفطر إكثار
بالإضافة لانخفاض فعالية  ،سنوات 10في التربة لفترات طويمة قد تصؿ لػ  Microsclerotia الجسيمات الحجرية
كما أف معظـ أصناؼ الزيتوف  الفطر داخؿ الأوعية الخشبية لمنبات، التأثير عمىبسبب صعوبة  المبيدات الفطرية

-López-Escudero and Mercadoللإصابة بالفطر الممرض ) أو عالية الحساسية الإنتاجية ىي حساسة
Blanco, 2011) . 
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 تياف أىـ المبيدات التي أثبتت فعاليوم المستخدمة في مكافحة ىذا المرض بعض المبيدات تأثيرتـ اختبار       
 فعاليةالأف مف خلاؿ تجربة  2019 ورفاقو عاـ Bubiciإذ لاحظ  ،thiophanate-methylىو المبيد الفطري مخبرياً 
في نتائج جيدة أعطى  أنو كما ،(EC50=0060./مؿ ميكروغراـ)V.dahliae مخبرياً  الفطرفي تثبيط نمو جيدة 
، 2.3إلى  3.3دليؿ شدة الإصابة مف لتر/ىكتار  1.2حيث خفضت الجرعة حقمياً البطاطا مرض ذبوؿ  مكافحة
بحقف جذوع أشجار الزيتوف المصابة بمرض الذبوؿ ببعض المبيدات الفطرية مثؿ  2007ورفاقو  Vossen يوصي

dodine , benomyl , fosetyl-al. قاـ MULE  مؿ محموؿ مائي لكؿ مف المبيد  120بحقف  2002ورفاقو عاـ
fosetyl-aluminium  غراـ/لتر( والمبيد  120)بالتركيزbenomyl  غراـ/لتر( في جذوع أشجار  24)بالتركيز

اختفاء أعراض الإصابة بمرض الذبوؿ عمى أشجار الزيتوف المعاممة بالإضافة إلى ظيور نمو خضري الزيتوف فلاحظ 
أف حقف شجرة الزيتوف المصابة بالذبوؿ  1997في عاـ  Hallakوجد كما ، جيد عمى الأشجار المعاممة بنياية التجربة

مزيج Demirtas (2019 ) وArici  استخدـ .ض مف انتشار الإصابة في الشجرةخف  كربندازيـ قد  الفطري مبيدالب
 10 بػ تربةال ريمع  بمرض الذبوؿ % رشاً عمى أشجار الزيتوف المصابة2بالتركيز  Bordeaux mixture بوردو 
الذي أدى إلى  Harpin proteinالمبيد الحيوي % عند مشاركتو مع 62% ارتفعت إلى 43حيث أعطى فعالية  2لتر/ـ

فعاؿ التأثير ال parks (2000)و croweوجد   آليات دفاع العائؿ تجاه الكائف الممرض. وتنشيطتنشيط نسيج الخشب 
مخبرياً في مكافحة الفطر   azoxystrobin – tuboconazole – benomyl – cuprodinilممبيدات الفطرية ل

V.dahlie  50نسبة وحت الجرعة التي خفضت نمو الفطر بوترا ،الميسميوـ الفطريحيث ثبطت جميعيا نمو %
(EC50  ) غراـ مادة فعالة/ليتر.  0.261و  0.001بيف 

 Salicylic acidو  Chitosan( وجود أثر تثبيطي لكؿ مف 2015ورفاقو )  Jabnoun-Khiareddineاستنتج     
 Chitosanمغ/مؿ مف  4مخبرياً ضمف أطباؽ بتري حيث بمغت نسبة التثبيط لمتركيز  V.dahliaeعمى الفطر 

 %. Salicylic acid 100ميمي موؿ مف  10كما بمغت نسبة التثبيط لمتركيز  % 63.82
لمكافحة  OX-AGUAو  OX-VIRIN نوعيف مف معقمات مياه الري  Jurado (2018)و Gálvez اختبر      

تحت ظروؼ  V.dahliaeالمموثة بالجسيمات الحجرية لمفطر و  تربة أصص غراس الزيتوففي  V.dahliaeالفطر 
% في خفض كثافة الجسيمات الحجرية في تربة الأصص 43.4البيت الزجاجي حيث أعطت ىذه المعقمات فعالية 

فعالية استخداـ مدخنات التربة بالتشارؾ مع التعقيـ إلى  Brady (2002)و Peggوأشار  وفي ماء الري المستخدـ.
الشمسي لمتربة قبؿ الزراعة حيث ساىمت ىذه الطريقة في خفض كمية المقاح مف الجسيمات الحجرية في وسط 

مرة % Metam Sodium 42بحقف ميتاـ الصوديوـ Gudmestad (2018 )و Yellareddygariقاـ الزراعة. 
حيث أدى ذلؾ إلى خفض كثافة سـ  25وعمى عمؽ مزروعة بالبطاطا في تربة  ليتر/ىكتار 373واحدة بجرعة 

لدى الشاىد  23870مقارنة مع  15927في كؿ غراـ مف أنسجة الساؽ إلى  V.dahliae الجسيمات الحجرية لمفطر
كما أدت لزيادة الغمة الكمية مف درنات  القاتؿ لممكروبات Methyl isothiocyanateتحرر غاز غير المعامؿ وذلؾ 

ورفاقو  Cebollaقاـ  .الؼ ف/ىكتار لدى الشاىد غير المعامؿ 48الؼ طف/ىكتار مقارنة مع  51البطاطا إلى 
 dichloro-1,3( باستخداـ عدة أنظمة مف تعقيـ التربة لمكافحة الأجساـ الحجرية مثؿ التطبيؽ الناجح لػ 2004)

propene  2غ/ـ 72ثـ ي تبع بػ ميتاـ الصوديوـ بتركيز  2غ/ـ 18بتركيز. 
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 أىمية البحث وأىدافو:
 ىذا يسببو مف خسائر اقتصادية عمى محصوؿ الزيتوف في سورية، فقد ىدؼ سوؼنظراً لخطورة المرض وما     

المسبب لمرض ذبوؿ  V.dahliaeعمى نمو ميسميوـ لعزلة الفطر البحث الى اختبار فعالية بعض المبيدات الفطرية 
 . الزيتوف

 
 طرائق البحث ومواده:

 : V.dahliae الممرض عزل الفطر
في محطة أبحاث السف التابع لممركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة والأراضي القاحمة  الاختبارتـ إجراء       
(ACSAD ،)مناطؽ مختمفة عراض إصابة ظاىرية بمرض الذبوؿ مف أغصاف أشجار زيتوف تبدي عينات مف أ جمعت

العينات المصابة بالماء  تغسم ، سورية في)الدروقيات(  واللاذقية)تؿ التوت في السممية والشييب( حماة  مف محافظتي
 ، سـ 0.5إلى قطع صغيرة بأبعاد  قطعت ،عمى ورؽ ترشيح لمتخمص مف الماء الزائد وجففتدقائؽ  10لمدة  المقطر

المعقـ المقطر بالماء  مرات ثلاثغسمت ثـ  ،(دقائؽ 3% لمدة 2)التجاري ىيبوكموريت الصوديوـغمرت بعدىا بمحموؿ 
 PDA Potato  الغذائي طبؽ بتري يحتوي عمى الوسط فيمنيا  قطع 3 زرعت ،الترشيحورؽ  وجففت باستخداـ

Dextroz Agar  مضافاً لو المضاد الحيويCefazolin  مستنبت/ليتر مغ 100بتركيز PDA،  حضنت بعدىا
ف طرؼ خيط منقيت العزلة الفطرية بأخذ ثـ ، أياـ 7 لمدة س 25±2°حرارة  طباؽ ضمف حاضنة في الظلاـ عمىالأ

ثـ حضنت الاطباؽ عمى حرارة  PDAطباؽ بتري جديدة تحتوي عمى الوسط أوزرعت في  حديثة حافة مستعمرة
بما يتعمؽ smith (1965 )المفتاح التصنيفي المعد مف قبؿ  الفطر اعتماداً عمى تحديدتـ  .أياـ 7 لمدةس  °2±25

بالإضافة إلى تشكيؿ الجسيمات  Verticilliumلمحوامؿ البوغية( المميزة لمجنس  السواريالتفرع الصفات المورفولوجية )ب
 الييفا، تـ تحضير عزلات وحيدة البوغة مف الفطر اعتماداً عمى طريقة طرؼ V.dahliaeالحجرية كصفة مميزة لمنوع 

جراء اختبار قدرتيا ، تـ اختيار عدد مف العزلات ممثمة لممناطؽ المدروسة وا  أياـ 7بعمر  مف مستعمرة حديثة
وسرعة نمو متوسطة ويبدأ تشكؿ  عاليةمراضية حماة التي تميزت بقدرة إمحافظة اعتمدت العزلة الممثمة لالإمراضية، 

 (.  % مف الطبؽ 50، وبنسبة تغطية بالجسيمات الحجرية عالية )أكثر مف 12الػ الجسيمات الحجرية باليوـ 
 :مخبريا  تقييم فعالية المبيدات الفطرية 

 azoxystrobinو hexaconazoleتـ في ىذه الدراسة اختبار فعالية كؿ مف المبيدات الفطرية التالية :       
)بالتراكيز  fosetyl-aluminium(، مادة فعالةppm  جزء في المميوف 1000 – 100 – 10 – 1 – 0.1)بالتراكيز 

100 – 1000 – 2000 – 5000 ppm) ( 1جدوؿ رقـ).   مف التركيز  ت في الماء ابتداءً محاليؿ المبيداضرت ح
ضيفت محاليؿ المبيدات ، أ  مى ثـ بواسطة سمسمة مف التخفيفات لموصوؿ إلى التراكيز المطموبة في البيئة النيائيةالأع

س( عند وصوؿ حرارتيا لمدرجة ° 121دقيقة عمى الدرجة  20وتوكلاؼ )بالأ مسبقاً  المعقمة PDAالسابقة إلى بيئة الػ 
 15بمقدار ت البيئة ب  ص   ،مغ/ليتر 100بتركيز  Cefazolinكما أضيؼ إلييا بنفس الوقت المضاد الحيوي  ،س° 50
طبؽ  2مكررات حيث المكرر الواحد عبارة عف  3احتوت المعاممة الواحدة عمى  ،سـ( 9في أطباؽ بتري )قياس مؿ 
مـ أخذ بواسطة الثاقب الفميني مف حواؼ  5قرص ميسميوـ بقطر  )بعد تصمب البيئة( زرع في مركز كؿ طبؽ ،بتري

 كما تـ معاممة أطباؽ الشاىد بنفس الطريقة مع فارؽ عدـ وجود مبيد ،أياـ 7بعمر  V.dahliaeمستعمرة نقية لمفطر 
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أ خذت قراءات قطر النمو  س. 25±2°حاضنة عمى حرارة في عت الأطباؽض  و   ،واستخداـ الماء المقطر عوضاً عنو
 يوـ 24 – يوـ 21 –يوـ  13 –أياـ  7لأطباؽ المعاملات والشاىد عمى فترات:  مـبالػ  V.dahliaeلمستعمرة الفطر 

ة باستخداـ المعادل ثـ تـ حساب نسبة التثبيط لكؿ تركيز مف تراكيز المبيدات الفطرية المختبرة الزرعيوـ بعد  27 –
  (Vincent, 1947)التالية: 

  

      
النمو في المعاممة  النمو في الشاىد 

النمو في الشاىد
 النسبة المئوية لمتثبيط 

 
 :مخبريا   v.dahliaeضد فطر المختبرة المبيدات الفطرية  (1جدول )

 المادة الفعالة الاسـ التجاري المجموعة الكيميائية (ppm)التراكيز المختبرة 

0.1-1-10-100-1000 Triazole CONAZOL TOP Hexaconazole 5% 

0.1-1-10-100-1000 Strobilurins LACERTA 250 SC Azoxystrobin 250 g.l
-1

 

100-1000-2000-5000 
Phosphoric 

derivatives 
MUSTANG 

fosetyl-aluminium 

80% 

   
وفؽ نموذج التجارب  Genstat 12th Editionممت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي ح        

 ة باستخداـ اختبار أقؿ فرؽ معنويالمتوسطات الحسابي تـ مقارنة قيـو العاممية باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ 
(l.s.d ) واختبار دنكف(Duncan ) 0.01عند مستوى احتماؿ  

 
  :النتائج والمناقشة

مخبرياً عند غالبية  V.dahliaeفطر النمو  انخفاضفي ىذه الدراسة فعاليتيا في أظيرت جميع المبيدات المختبرة     
 (:1( والشكؿ )2)جدوؿ  مقارنة بالشاىد التراكيز المستخدمة
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 PDA المستنبتعمى )مم(  verticillium dahliaeفي نمو مستعمرة الفطر المدروسة ( تأثير تراكيز مختمفة من المبيدات الفطرية 2جدول )

 المعاممة
التركيز 
ppm 

) ترتيب  الزمف )يوـ
المعنوية 
حسب 
 دنكف

نسبة 
 التثبيط
% 7 13 21 24 27 

 الشاىد
 

19.6 38.3 66.4 72.8 74.58 74.58i - 

Hexaconazole 

1000 0 0 0 0 0 a 0 100.00 
100 0 0 0 0 0 a 0 100.00 
10 0 0 1.8 6.3 8.25 b 8.25 88.94 
1 5.6 14 26.8 32.6 39 e 39 47.71 

0.1 18.2 37.9 64.9 69.9 72 i 72 3.46 

Azoxystrobin 

1000 0 5.3 10.6 11.3 15.42 c 15.42 79.32 
100 0 7.3 16.1 19.6 24.92 d 24.92 66.59 
10 4.8 16.8 31.7 38.2 42.58 ef 42.58 42.91 
1 8.3 20.5 34.9 40.8 46.83 fg 46.83 37.21 

0.1 12.3 27.7 48.5 56.3 64.42 h 64.42 13.62 

fosetyl 
aluminium 

5000 0 0 0 0 0 a 0 100.00 

2000 2.6 5 8.1 10.4 13.58 bc 
13.58 81.79 

1000 11.4 22.2 38.8 45.6 51 g 51 31.62 
100 17.9 35.1 57.8 65.2 68.42 hi 68.42 8.26 

l.s.d 
 

6.237  
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 fosetylو  azoxystrobinو  hexaconazoleبتأثير تراكيز مختمفة من المبيدات  V.dahliae( قطر مستعمرة الفطر 1شكل )

aluminium التجربة مراحلقطر مستعمرة الفطر في الشاىد خلال   مقارنة مع. 
 
تصدر يوماً مف الزراعة، حيث  27بعد  المدروسة وجود فروؽ معنوية ما بيف الشاىد وجميع المعاملاتلوحظ      

كاف ف ppm 10و 100و  1000عند التراكيز الممرض،  فيالمرتبة الأولى في فعالية التأثير  hexaconazoleالمبيد 
 8.25 يوـ مف الزراعة 27بعد  V.dahliae إذ بمغ نمو مستعمرة الفطر بدلالة معنوية مع التراكيز الأخرى الأكثر تاثيراً 

%( 100ومنع ىذا المبيد نمو الفطر بشكؿ كامؿ )تثبيط  لشاىدلمعاممة امـ  74.58مقارنة مع  ppm 10لمتركيز مـ 
 د( تراكيز مختمفة مف المبي2011) Parksو Croweأضاؼ في حيف . ppm 1000و  100عند التركيزيف 

tebuconazole  ،benomyl  ،cyprodinil  ،azoxystrobin  بيئةإلىPDA  نمو  في مف أجؿ اختبار تأثيره
في نمو ميسميوـ %  50تدرجت الجرعة المؤثرة مف المادة الفعالة والتي تعطي نسبة تثبيط  V.dahliaeميسميوـ الفطر 

والمبيد  tebuconazoleالمبيد  كلًا مف غراـ مادة فعالة /لتر مما يفيد بالأمر أف 0.261و  0.001مابيف  الفطر
hexaconazole  مجموعة ينتمياف إلىTriazole  تعمؿ عمى نزع التي( مجموعة الميثيؿDMI وتمنع تخميؽ )

يمي المبيد (McCoy et al., 2004).  ةاليامة جداً مف أجؿ الغشاء الخموي لمخمية الفطري Sterols)) ترولايالست
hexaconazole  المبيد في التأثيرazoxystrobin  نمو الممرض إذ ترواح متوسط نمو  خفضفي فعالية المف حيث
كما بمغت أعمى  مـ، 58.74يوـ مف الزراعة مقارنة مع الشاىد  27مـ بعد  64.42مـ إلى  15.42المستعمرة ما بيف 

وىو  Strobilurinsتفسر فعالية ىذا المبيد كونو ي تبعْ مجموعة  ،%79.32 يعادؿ ما 1000نسبة تثبيط عند التركيز 
لعدّة مسببات فطرية وخصوصاً الأسكية والناقصة  مبيد فطري جيازي واسع الطيؼ، ي ثبّط إنتاش الأبواغ ونمو الميسميوـ

 bc1والبيضية، آلية عممو تتمثؿ بتثبيط التنفس في ميتوكوندريا الخمية الفطرية بوقؼ انتقاؿ الالكترونات في السيتوكروـ 
 fosetylالمبيد يأتي  .McCoy et al., 2004)ويمنع إنتاج الطاقة مؤدّياً إلى موت سريع لمخمية الفطرية )
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aluminium عند إذ بمغ متوسط نمو المستعمرة  في المرتبة الأخيرة بيف المبيدات المختبرة في كبح نمو الممرض
ومنع نمو الفطر بشكؿ كامؿ عند التركيز  %81.79وصمت إلى بنسبة تثبيط  مـ ppm 13.58  2000 التركيز
5000 ppm وىذا يتوافؽ مع Mannai ( الذي استنتج أف المبيد 2018وآخروف )fosetyl aluminium   فعاؿ

% عند التركيز 94.59بنسبة   fusarium oxysporiumمخبرياً عند التراكيز المرتفعة حيث ثبط نمو أبواغ الفطر 
2000 ppm 100و  50، كما استنتج أف فعالية المبيد فوستيؿ الالمنيوـ منخفضة مخبرياً عند التراكيز ppm ىذا .

عمى تحفيز استجابة سريعة تجاه الممرضات المياجمة لمنبات مف خلاؿ نظاـ   fosetyl aluminiumويعمؿ المبيد
الدفاع الديناميكي لمنبات حيث تـ إثبات ذلؾ مف خلاؿ تسارع زيادة الفيتوالكسينات في النباتات المعاممة بالمبيد 

(Guest, 1984).  
مف الدراسات التي أشارت إلى فعالية بعض المبيدات في التأثير عمى الممرض، فقد  تتوافؽ ىذه النتائج مع عديد    

، قد ثبطا prochloraz manganese complexو  prochloraz( أف المبيدات 2003ورفاقو )  Senerوجد 
 0.5و  ED50 0.2حيث كانت  التي تصيب نبات القطف  V.dahliaeالفطرمخبرياً نمو عزلات مختمفة مف 

كما وجدا أف ىذيف المبيديف ليما نفس التأثير في الظروؼ الحقمية عند استخداميا عمى التوالي،  -1مؿ ميكروغراـ
 بتراكيز عالية. 

 
 ( العلاقة بين نسبة التثبيط )%( وتركيز المبيد كقيمة لوغاريتمية2شكل )

 hexaconazole – azoxystrobin - fosetyl aluminiumبالنسبة لممبيدات الفطرية  
    
نسبة التثبيط والتركيز المستخدـ بالنسبة لجميع المبيدات اذ كمما ازداد  وجود علاقة طردية مابيف (2)الشكؿ  يبيف     

% عند 100ارتفعت إلى أف وصمت إلى ثـ  ppm 0.1منخفضة عند التركيز  فقد كانت التركيز ازدادت نسبة التثبيط
بمغت نسبة التثبيط إذ ، منحىالمبيدات الأخرى نفس ال تسمك .hexaconazoleالنسبة لممبيد ب ppm 1000التركيز 
طردياً بزيادة التركيز إلى أف وصمت إلى  تدرجت% ppm 13.62 0.1عند التركيز  azoxystrobinلممبيد 
غمب الباحثيف في بياف كفاءة أ النتائج معتتفؽ ىذه . (2)وشكؿ  (2)جدوؿ  ppm 1000% عند التركيز 79.32

الفطرية  الخيوطف بعضيا يمنع تكويف الجدر الخموية الحديثة فتسبب انتفاخ نيايات أالمبيدات الفطرية الجيازية حيث 
عمى كؿ حاؿ إف المنع الذي لوحظ  .(McGrath, 2004) وبعضيا يثبط تخميؽ الحامض النووي وبناء البروتيف وتمفيا
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 يعني جازماً أف يلاحظ نفس التأثير في الحقؿ، إذ أف طبيعة المرض وبيولوجيا الفطر يمكف أف في التجربة المخبرية لا
ا لذلؾ ولمتنبؤ بفعاليتيا يجب اختبارىا حقمياً، ودراسة قدرتي .(Dekker, 1986) تمعب دوراً ىاماً في مقاومة المبيدات

 في التأثير عمى المرض وتطوره. 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
فعالية في تثبيط  fosetyl aluminiumو  azoxystrobinو  hexaconazolلمبيدات المختبرة أظيرت ا  -1

 ..V.dahliae klebنمو الفطر 
 azoxystrobinيميو مبيد  المبيدات الأخرى في التأثير عمى الفطر الممرض hexaconazol تصدر المبيد  -2
 .aluminium -fosetyl ثـ
 كانت الأكثر فعالية. عموماً التراكيز العالية ىي التي تبعاً لمتراكيز، و اختمفت المبيدات في تأثيرىا  -3
في نمو الفطر بالتراكيز الدنيا مقارنة بالمبيدات الأخرى التي احتاجت تراكيز  hexaconazolأثر المبيد  -4

 وىذا يفيد في تخفيؼ الأثر البيئي المموث لممبيدات وكناحية اقتصادية. عالية لمتأثير، 
 يوصى بتقييـ ىذه المبيدات المختبرة حقمياً في تأثيرىا عمى المرض وعمى النبات.  -5
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