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  ABSTRACT    

 

The researchaimed to shed light on the reality of hearing tests in Syria and the changes that 

occurred during the period (2018 -2022). 

The descriptive analytical approach based on analyzing the research series to hearing tests 

which is a year series starting from 2018 and it ends in 2022 were taken from the Syrian 

statistical collection . 

The study reached several results, the most important of which are: 

- that the monthly series of hearing tests is stable at the first difference. 

- The ARIMA (0, 1,1) model  the model which consider good to modeling hearing tests  
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 (2022 –2018نمذجة الاختبارات السمعية في سوريةخلال الفترة )
 )دراسة تطبيقية في مشفى المزة في دمشق (

 
 

 *فتاة صبوح الدكتورة:
 

 (2024/  6/  25قُبِل لمنشر في   . 2024/  5/  23تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
 

 و ذلؾ باستخداـ  و التغيرات التي طرأت عمييا ىدؼ البحث لمتعرؼ عمى واقع الاختبارات السمعية  فيسورية
 .ARIMAنماذج 

 حيث تـ الاعتماد عمى المنيج الوصفي التحميمي مف خلاؿ  وصؼ و تحميؿ السمسمة المدروسة للاختبارات السمعية
و تنتيي في 8102تبدأ مف شير كانوف الثاني مف عاـ   في وحدة السمع في مشفى المزة  و ىي سمسمة شيرية المجراة 

مأخوذة مف الاختبارات السمعية المجراة في وحدة السمع في مشفى المزة للاعواـ  8188شير كانوف الاوؿ مف عاـ 
 السابقة .

 و كانت أىـ نتائج البحث: 
 أف  السمسمة الشيرية للاختبارات السمعية مستقرة عند الفرؽ الاوؿ.  -

نمذجة الاختبارات السمعية )التخطيط ، المعاوقة ( .صالح ل ARIMA(0,1,1) يعتبر النموذج  -  
 
 

 السمسمة الزمنية ,الاختبارات السمعية, ARIMAالتخطيط ، نماذج    الكممات المفتاحية : 
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 :مقدمة  
تطور فقد السمعيات فرع مف فروع الطب تتعامؿ مع اضطراباتالسمع و التوازف عند الانساف في مختمؼ مراحؿ العمر ، 

 عمـ  السمعيات بشكؿ اساسي خلاؿ السنوات القميمةالماضية و ذلؾ مف خلاؿ تطور التدريب  و الخبرة لدى الأطباءو
 اكتسابيـ  الميارة في تحميؿ النتائج،  أيضاً مف خلاؿ تطور الاجيزة الطبية و امكانية الحصوؿ عمييا بسيولة.

 مشكمة البحث:
يعد السمع أحد أىـ حواسنا، فيو يسمح لنا بالتواصؿ مع العالـ مف حولنا ومع ذلؾ ، فإف فقداف السمع ىو مصدر قمؽ  

،انطلاقاً مف ذلؾ  فقد وجدت الباحثة ضرورة البحث فيالاختبارات مشترؾ يمكف أف يؤثر بشكؿ كبير عمى نوعية حياتنا
و تتمثؿ مشكمة البحث  8188الى عاـ  8102ة  تمتد مف عاـ السمعية  و معرفة اتجاىيا عبر سمسمة زمنية شيري

 بالتساؤلات التالية :
 (.8188- 8102ماىي التغيرات التي حدثت عمى الاختبارات السمعية خلاؿ الفترة ) -
 ما ىو النموذج الأمثؿ لمتنبؤ بالاختبارات السمعية في سورية . -
 

 :و أهدافه أهمية البحث
في الاستقباؿ الصوتي وفيـ وتفسير الكلاـ والأصوات المسموعة، كما أف ليا أىمية كبرى في تكمف أىمية حاسة السمع 

توفير التواصؿ بيف الأفراد في المجتمع. ثم ة عوامؿ كثيرة تؤثر عمى حاسة السمع منيا التقدـ بالعمر والتعرض لضجيج 
ى نقصانيا أو فقدىا في الحالات الخطيرة، زائد في العمؿ بالإضافة إلى الاستماع لمموسيقى الصاخبة، مما يؤدي إل

ؽ الحياة الطبيعية  لذلؾ يعد مرض نقص السمع واحداً مف أكثر الأمراض الصحية المزمنة الشائعة في العالـ، فيو يعو 
مكانية التخاطب  .للإنساف كونو لا يستطيع التواصؿ مع الآخريف مما يفقده المغة وا 

 هدف البحث:
لسمعية في كونيا تساعد  الطبيب عمى تحديد نوع نقص السمع، وتحديد الاختبارات الإضافية نظرا لأىمية الاختبارات ا

ىدؼ البحث الى تحميؿ الاتجاه الزمني العاـ للاختبارات السمعية في سورية خلاؿ  التي قد يحتاج المريض لإجرائيا
 الفترة المدروسة.
 فرضيات البحث:

 السمعية في سورية خلاؿ الفترة المدروسة.لا يوجد تغيرات جوىرية في الاختبارات   -
 لا يمكف بناء نموذج قياسي لمتنبؤ بعدد الاختبارات السمعية في سورية  . -
 

 البحث: يةمنهج
تـ الاعتماد في ىذا البحث عمى المنيج الوصفي التحميمي مف خلاؿ وصؼ الاختبارات السمعية مف خلاؿ سمسمة 

ARIMA وتـ استخداـ نماذج  8188و تنتيي بعاـ  8102شيرية تبدأ مف عاـ. 
. Excel  وبرنامجEviews 9  و ذلؾ  بالاستعانة ببرنامج 

 مكان و زمان البحث:
 مكاف البحث : الجميورية العربية السورية )مشفى المزة (.
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 . 8188الى عاـ  8102زماف البحث: الفترة الممتدة مف عاـ 
 

 لمبحث :الاطار النظري 
 أولا : مفهوم الاختبارات السمعية و أهميتها :

معظـ الناس يراجعوف اختصاصي السمع لأف لدييـ مشكمة في سماع وفيـ الكلاـ او لأف عائلاتيـ تشعر بأف الشخص 
المستيدؼ لديو مشكمة في السمع، اف الاعتبار الاساسي ىو كيؼ يسمع الانساف الكلاـ وليس كيؼ يسمع النغمات، و 

 و تتجمى التطبيقات الانسانية ليذه الاختبارات في : لتالي ىناؾ اىمية كبيرة لتقديـ اختبارات سمعية با
 تحديد موقع الاصابة السمعية.-
 تقييـ كيفية مساعدة الاشخاص المصابيف بنقص سمع.-
 النصائح التي تعطى لممرضى وفؽ استجابتيـ للاختبارات عف كيفية التواصؿ مع المحيط-

إف التحسف الكبير في أستخداـ السماعات  و عمميات زرع القوقعة يتطمب معرفة عميقة بنقص السمع ، و يعرؼ 
الصوت يحتاج الى منبع لمصوت ووسط  (condensation-rarefaction)الصوت بأنو طاقة تنتقؿ بشكؿ أمواج  

 .اليواء ......( أكثر الأصوات أىمية ىو الكلاـ –لأنتقاؿ الصوت )الماء 
 :parametersالصوت لو عدة صفات

  Intensityالشدة  -
 Frequencyالتواتر  -
 Durationالزمف  -

الأمواج الصوتية  التي تتألؼ مف تتابع الأنضغاط  والتخمخؿ بنظـ و معدؿ خلاؿ عبارة عن  هيFrequencyالتواتر 
 .(Hz)فترة  مف الزمف ويقاس التواتر بوحدة تعرؼ باليرتز 

 0111– 011وأكثر التواترات أىمية للأنساف ىي بيف  Hz 81.111 – 81إف اذف الأنساف تمتقط أصوات بتواتر بيف 
Hz. 

 .dBالشدة الصوتية ىي مقدار الطاقة التي تحمميا الموجة الصوتية و تقاس الشدة بالديسيبؿ :  Intensityالشدة 
إف شدة الكلاـ  dB 081مابيف أقؿ مف صفر ديسيبؿ الى إف اذف الأنساف تستطيع اف تسمع الأصوات بشدة تتراوح 

 .dB 01 – 01العادي ىي 
كؿ صوت او حديث يجب اف يكوف لو زمف معيف اي اختلاؼ في ىذا الزمف سيغير المعنى و :Durationالزمن 

 يقمؿ مف وضوح الصوت.
 التقييم السمعي:

 يجب اف يجري تقييـ سمعي في الحالات التالية:
 سمع أو طنيف أو دوار أو سيلاف مف الأذف أو ألـ في الأذف.شكوى مف نقص  -0
 المسح في الحالات عالية الخطورة. -0
 الأشخاص الذيف يعمموف في المصانع عالية الضجة. -3
 المرضى الذيف يتمقوف ادوية سامة للأذف. -6
 قبؿ العمميات الجراحية عمى الاذف. -5
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 قبؿ العمؿ مف اجؿ التأميف. -4
 أهمية التقييم السمعي:

 لتحديد وجود أو غياب أي اضطراب سمعي. -0
 لتحديد نموذج  و درجة نقص السمع. -0
 لتحديد إذا ماكاف بالامكاف معرفة الامراضية. -3
 تحديد تأثير نقص السمع. -6

إف الأجراءات السمعية المستعممة في التقييـ السمعي تصنؼ مف الأختبارات البسيطة الى المعقدة، حيث تتمثؿ 
 يطة مف خلاؿ :الأختبارات السمعية البس

 القصة المرضية و الفحص الأذني. -0
 Pure tone audiometryتخطيط السمع بالنغمة الصافية  -0
 Speech audiometryتخطيط سمع الكلاـ  -3
 Immittancemetryاختبار المعاوقة السمعية  -6

 كما تتمثل الأختبارات السمعية المعقدةمن خلال التالي :
  ABRتخطيط خذع الدماغ  -0
  OAEالبث الصوتي  الأذني  -8
0- ASSR. 
 أختبارات السمع المركزي. -4
 

 ثانياً: مفهوم  السلاسل الزمنية و أهدافها :
و [4]يمكف تعريؼ السمسمة الزمنية عمى أنيا عممية عشوائية لبيانات ظاىرة معينة تـ تجميعيا خلاؿ فترة زمنية معينة 

بالاضافة الى  التنبؤ و النمذجة الديناميكية و ذلؾ مف خلاؿ اليدؼ مف تحميؿ السلاسؿ الزمنية ىو معرفة طبيعتيا 
التوصؿ الى نموذج مناسب يمكف استخدامو في التنبؤ بسموؾ السمسمة في المستقبؿ مف خلاؿ الاعتماد عمى البيانات 

 .[2]الحالية و السابقة 
لكثير مف الظواىر ، بالاضافة كما يعد موضوع تحميؿ السلاسؿ الزمنية مف أىـ الموضوعات المستخدمة في تحميؿ ا

ذو المتغير الواحد الطريقة المستخدمة لاستخراج التغيرات المتوقعة لمبيانات المشاىدة   ARIMAالى اف استخداـ نماذج 
و مكوف الانحدار   integrated filterإذ تتجزأ السمسمة الزمنية إلى ثلاثة مكونات و ىي : مكوف السكوف المتكامؿ 

و تطبؽ نماذج السلاسؿ   Moving Averagesو مكوف المتوسطات المتحركة  Auto regressive Filterالذاتي 
 الزمنية عمى السلاسؿ الزمنية المستقرة فقط .

 ثالثاً:الاستقرارية :
لكي تستخدـ السمسمة الزمنية في التحميؿ و التنبؤ لا بد أف تكوف في حالة الاستقرار و ىي الحالة التي تكوف فييا 

و إف تحقيؽ استقرارية السمسمة الزمنية يتـ مف خلاؿ ثبات المتوسط الحسابي و ثبات  [6]ة الزمنية غير متقمبة السمسم
 ( أي أف : (  t > sفقط حيث  (s,t)التبايف بالاضافة الى اعتماد دالة الارتباط الذاتي عمى الفجوة الزمنية 

E(Zt) =µ 
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Var (Zt)=E (    )     

ρ(   )  
   (     )

    (  )
 
 (    )(    )

  
 

 فقط . (t,s)حيث يعتمد الارتباط الذاتي عمى الفجوة الزمنية 
و ىي ليست  Differenceإذا السمسمة الزمنية غير مستقرة بالمتوسط  و لتحويميا الى مستقرة  نجري تحويمة لمفروؽ 

 .مستقرة بالتبايف نجريالتحويؿ المغاريتمي بحيث تصبح مستقرة 
وقد نواجو في السلاسؿ الزمنية التي تمثؿ مشاىدات مف الواقع حالة مف عدـ الاستقرار قد تكوف ىذه السلاسؿ إما مف 

 ( و ىو نموذج غير مستقر و يعطى بالعلاقة التالية :  Trend Stationary) TSالنموذج الخطي 
𝑦 =( )+𝜀  بطريقة المربعات الصغرى العادية و ىو مرتبط بالزمف و يمكف تحويمو اتمى نموذج مستقر بتقدير معالمو ،

( كذلؾ يعتبر نموذج غير مستقر ويمكف جعمو مستقرا مف خلاؿ  DS Differency Stationary(أما  النموذج الثاني 
 تالية :( و يأخذ العلاقة الd=1اخذ الفروؽ الأولية ليذا النموذج أي ) 

(1−𝐷)𝑦 =𝛽+𝜀 ⟺𝑦 =𝑦 −1+𝛽+𝜀  
 : Unit Root Testرابعاً :اختبار جذر الوحدة 

يساعد اختبار جذر الوحدة عمى تحديد الطريقة المناسبة لجعؿ السمسمة مستقرة بالاضافة إلى كشؼ مركبة الاتجاه العاـ 
مف السلاسؿ الزمنية غير  DSو النموذج  TSكما يستخدـ اختبار جذر الوحدة لمتمييز بيف النموذج الخطي   [ 8]

قاما  0120اقترح ديكي و فولر اختبار لجذر الوحدة سمي باختبار ديكي فولر و في عاـ  0191المستقرة وفي عاـ 
اربالاضافة الى استخداـ متغير ذو ابطاء ضمف بعيف الاعتب  𝜀بتطويره حيث أخذا الارتباط الذاتي بيف الأخطاء 

المتغيرات التفسيرية و سمي بعد التطوير باختبار ديكي فولر الموسع و ىو تعديؿ عمى اختبار ديكي فولر ويستخدـ ىذا 
الاختبار لمعرفة فيما إذا كانت السمسمة الزمنية مستقرة أو لا و ىو يعتمد عمى تقدير ثلاثة نماذج أساسية بطريقة 

 H0:𝛿=0لمربعات الصغرى العادية و لكف المبأ الأساسي ليذا الاختبار يستند الى اختبار فرضيتي العدـ و البديمة ا
 :  ]0[و النماذج ىي H1:𝛿<0مقابؿ

∑+Δ𝑦t=δyt−1النموذج الأوؿ :                                
 
   Δyt−j +εt 

∑+Δ𝑦t=β1 +δyt−1النموذج الثاني :                            
 
   Δyt−j +εt 

∑+Δ𝑦t=β1 +β2  +δyt−1النموذج الثالث :                     
 
   Δyt−j +εt 

المحسوبة مف   tإذا كانت فرضية العدـ غيرمحققة فإف السمسمة الزمنية غير مستقرة و يتـ الاختبار مف خلاؿ حساب 
 العلاقة :

   
 ̌

  ( ̌)
 

تقديرل  حيث :  ̌ 
 (̌ )    معامؿ الخطأالمعياري 

الجدولية إذا كانت المجسوبة أكبر مف الجدولية نرفض فرضية العدـ أي لا يوجد حذر  t المحسوبة مع   t و بمقارنة 
 وحدة و النمكوذج مستقر و العكس صحيح .
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  Autoregressive Modelخامساً: نموذج الانحدار الذاتي 
عندما تكوف السمسمة الزمنية مستقرة  فإف بياناتيا تتولد وفؽ عممية الانحدار الذاتي و بالتمي فإف المشاىدة الحالية 

و تعطى العلاقة atلمسمسمة الزمنية تعتبر دالة خطية في المشاىدة السابقة مع وجود متغير عشوائي مستقؿ نرمز لو ب 
           التي تمثؿ المشاىدة الحالية كالتالي :    

             
 معممة الانحار الذاتي    حيث 

     متغير عشوائي مستقؿ يخضع لمتوزيع الطبيعي بوسط حسابي ثابت و تبايف ثابت و ىو مستقؿ عف    و 
 : [ 9]و يعطى بالعلاقة التالية AR(P)و يرمز لنموذج الانحدار الذاتي بالرمز 

(𝑃)  𝑦 =𝜃1𝑦 −1+𝜃2𝑦 −2+⋯+𝜃𝑃𝑦 −𝑃+𝜀  
 

 MA(q)سادساً:نموذج المتوسط المتحرك 
يعبر ىذا النموذج عف المشاىدة الحالية بدلالة المتغيرات العشوائية أي أف المشاىدة الحالية في ىذا النموذج تعتبر دالة 

 : [ 3]بالعلاقة التاليةخطية في المتغيرات العشوائية و يعبر عف المشاىدة الحالية بدلالة المتوسطات المتحركة 
(𝑞)   𝑦 =𝜀 - 1𝜀 −1− 2𝜀 −2− …− 𝑞𝜀 −𝑞 

 ARIMA(p,d,q)سابعاً:  نموذج الانحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة التكاممي
كما رأينا سابقاً يشترط في تطبيؽ ىذه النماذج أف تكوف السمسمة الزمنية في حالة استقرار ، و لتحقيؽ استقرار السمسمة 

ويسمى ىذا النموذج بنموذج الانحدار الذاتي و المتوسطات المتحركة التكاممية   dالزمنية يجب أخذ الفروؽ مف الرتبة 
ARIMA(p,d,q)[1 ] حيثp   رتبة الانحدار الذاتي  وd   و ,رتبة الفروؽq   رتبة المتوسطات المتحركة و قد اتفؽ

و يعطى بالعلاقة   ARIMA(p,1,q)يصبح النموذج   d=1فعنما تكوف   d=1عمماء الاقتصاد القياسي عمى اعتبار 
 :[7]التالية 

   𝜃      ⋯ 𝜃      𝜀         ⋯    𝜀    
           حيث :

لتحديد الرتب المناسبة ، و  ( BIC)و  (AIC)كما يجب الاشارة الى انو يجب الاستعانة باختبارات كؿ مف المعياريف 
و   [1] ذلؾ لأىمية ىذه الاختبارات في تحقيؽ التوازف بيف جودة المطابقة داخؿ العينة و قوة الاختبار خارج العينة

 بالتالي يتـ اختيار النموذج الذي يتـ مف خلالو تحقيؽ أدنى قيمة لمعيار المعمومات المقابؿ لو و يعطى بالعلاقة التالية: 
BIC= T ln(∑ 𝜀  )      ( ) 

AIC= T ln(∑ 𝜀  )     
 عدد المعممات المقدرة  nحيث 

T   المشاىدات   و𝜀   البواقي 
 :(Durbin-Watson)واتسون  –داربن ثامناً: اختبار 
 بالكشؼ عف الارتباط الذاتي للأخطاء مف الدرجة الأولى فقط  DWيسمح اختبار 

 يتوجب تحقؽ الروط التالية: DWاختبار وبتطبيؽ 
 أف يتضمف النموذج المقدر حداً ثابتاً. -
 بجب عدـ اعتبار المتغير التابع مف المتغيرات التفسيرية كمتغير متباطئ. -
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 .00المشاىدات عف يجب ألا يقؿ عدد  -
 يجب ألا توجد مشاىدات مفقودة سواء في المتغير التابع أو في المتغيرات المستقمة. -

 خطوات الاختبار:
𝜀    𝜀       

 استقلاؿ الخطأ       حيث: 
 ارتباط ذاتي للأخطاء مف الدرجة الأولى       

 :DWثـ نحسب إحصائية 

𝐷  
∑ (       )

  
   

∑   
  

   

 
 اتخاذ القرار:
% 0ولاختبار فرضية العدـ قاـ داربف واتسوف بوضع جداوؿ لمقيـ الحرجة عند مستوى دلالة  4 -1بيف  DWتتراوح قيـ 

 .8 – 1المحصورتيف بيف     و  فتعطينا قيـ الجدوؿ القيمتيف  kوعدد المتغيرات التفسيرية  nوذلؾ تبعاً لػ 
 

 التنبؤ : 
إف الغاية الأساسية مف نمذجة السمسمة الزمنية لتغيرات الاختبارات السمعية ىي الوصوؿ الى تنبوءات قصيرة الأجؿ 
يمكنيا تحقيؽ دقة جيدة في التطبيؽ و النموذج الذي يكوف مناسب لعممية التنبؤ يجب أف يجتاز جميع الاختبارات و 

 المراحؿ السابقة .
 

 النتائج والمناقشة:
دراستنا تـ استخداـ سمسمة البيانات الشيرية للاختبارات السمعية بعد أف تـ الحصوؿ عمييا مف وحدة السمعيات في في 

بيدؼ تقدير النموذج المناسب 8188حتى كانوف الاوؿ  8102مشفى المزة وفؽ  سمسمة شيرية  مف كانوف الثاني 
 لمتنبؤ بو .

 
 ( 2022 – 2018الفترة )( الاختبارات السمعية خلال  1الجدول ) 

8102 
 الشير

تخطيط و  معاوقة تخطيط
 معاوقة

المجموع 
 العاـ

 
 الشير8101

 

تخطيط و  معاوقة تخطيط
 معاوقة

المجموع 
 العاـ

    
1m2019 880 00 00 800 

1m2018 841 00 08 800 2m2019 821 02 00 000 
2m2018 802 01 80 802 3m2019 821 80 02 040 
3m2018 010 80 89 840 4m2019 802 88 40 820 
4m2018 090 01 84 800 5m2019 020 02 08 800 
5m2018 014 09 80 808 6m2019 002 04 89 091 
6m2018 84 01 001 010 7m2019 802 00 01 890 
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7m2018 801 00 00 821 8m2019 040 04 04 094 
8m2018 012 09 9 888 9m2019 041 04 80 091 
9m2018 840 09 00 890 10m2019 000 04 00 002 
10m2018 840 01 01 890 11m2019 049 89 81 810 
11m2018 848 0 9 804 12m2019 080 81 84 000 
12m2018 810 80 09 840 

 
 
 

8181 
 الشير

تخطيط  معاوقة تخطيط
 و معاوقة

المجموع 
 العاـ

8180 
 الشير

تخطيط و  معاوقة تخطيط
 معاوقة

المجموع 
 العاـ

1m2020 099 80 01 809 1m2021 080 9 01 008 
2m2020 002 82 81 010 2m2021 011 00 02 002 
3m2020 019 2 02 000 3m2021 000 04 80 000 
4m2020 81 0 0 84 4m2021 10 01 04 000 
5m2020 011 4 0 001 5m2021 10 00 00 081 
6m2020 000 01 0 098 6m2021 001 00 84 091 
7m2020 081 1 1 081 7m2021 28 00 08 010 
8m2020 12 0 0 010 8m2021 000 4 8 008 
9m2020 081 1 88 000 9m2021 081 1 1 081 
10m2020 080 0 88 041 10m2021 000 1 1 000 
11m2020 000 1 00 000 11m2021 000 1 4 000 
12m2020 010 00 84 041 12m2021 21 04 84 089 

 
 المجموع العاـ تخطيط و معاوقة معاوقة تخطيط الشير 8188

1m2022 010 80 84 042 
2m2022 000 00 80 049 
3m2022 080 80 00 004 
4m2022 10 81 80 000 
5m2022 000 80 80 000 
6m2022 081 0 0 081 
7m2022 94 88 00 000 
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8m2022 088 80 00 000 
9m2022 084 0 88 008 
10m2022 10 00 84 001 
11m2022 001 88 02 001 
12m2022 92 08 02 012 

 بالاعتماد عمى بيانات  قسم السمع في مشفى المزةالمصدر: من اعداد الباحثة 
 

  planningالاختبار الأول:التخطيط
 .رسم الانتشار -1

 (2022 -2018( منحنى سمسمة اختبارات التخطيط خلال الفترة )1الشكل رقم )
 

0
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100
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250
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I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV

2018 2019 2020 2021 2022

planning

 
 (1المصدر : من اعداد الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدول )

غير مستقرة،ولمتأكد مف عدـ استقرار السمسمة الزمنية أجرينا اختبار planning( أف سمسمة 0يبيف الشكؿ رقـ )
ADF التالي: موضحة بالجدوؿاختبار استقرار السمسمة الزمنية لاختبارات التخطيط وكانت النتائج 

 
 planningلسمسمة  ADFاختبار ( نتائج 2الجدول رقم )

Null Hypothesis: PLANNING has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) 

        t-Statistic   Prob.* 

          
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.071079  0.2537 
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Test critical values: 1% level  -2.606911  

 5% level  -1.946764  

 10% level  -1.613062  

 .EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث     
 

( وىي أكبر مف 1.071079-تساوي)  ADF( أف القيمة المحسوبة لإحصائية اختبار 8يتضح مف خلاؿ الجدوؿ رقـ )
غير مستقرة، لذلؾ قمنا planning % ومنو نستنتج أف السمسمة 0(عند مستوى معنوية -0.140904القيمة الجدولية )

 بأخذ سمسمة الفروؽ الاولى  فكانت النتائج عمى الشكؿ الآتي:
 رسـ الانتشار بعد أخذ الفرؽ الأوؿ: -8
 

-200

-100

0

100

200

300

I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV

2018 2019 2020 2021 2022

DPLAN

 
 DPLAN( منحنى سمسمة الفروق 2الشكل )

 
اختبار ، و لمتأكد مف استقراريتيا قمنا باجراء ( أف سمسمة الفرؽ الأوؿ مستقرة تتذبذب حوؿ الصفر8يتضح  مف الشكؿ )

 : ديكي فولمر المطور لسمسمة الفروؽ فكانت النتائج موضحة بالجدوؿ التالي
 

( نتائج اختبار3الجدول رقم )  ADFلسمسمة الفروق  
Null Hypothesis: DPLAN has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) 

        t-Statistic Prob.* 

     Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.603982 0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.606911  
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 5% level  -1.946764  

 10% level  -1.613062  

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: اعداد الباحث
 

( وىي أصغر 6.603982-تساوي ) ADF( أف القيمة المحسوبة لإحصائية اختبار 0يتضح مف خلاؿ الجدوؿ رقـ )
 سمسمة مستقرة. Dplan% ومنو نستنتج أف السمسمة 0( عند مستوى معنوية -0.140904مف القيمة الجدولية )

واحتفظنا بالنماذج التي معمماتيا معنوية و ىو  Dplanالمولدة لمسمسمة  ARIMAتـ تجريب العديد مف نماذج 
ARIMA(1,1,0)   : 

 
 ARIMA(1,1,0)(: نموذج 4الجدول رقم )

Dependent Variable: DPLAN   

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  

Sample: 2018M02 2022M12   

Included observations: 59   

     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     C -2.410839 4.063914 -0.593231 0.5554 

AR(1) -0.514357 0.074184 -6.933550 0.0000 

     
Schwarz criterion 10.69941 Akaike info criterion 10.59377 

Sum squared resid 123812.7 Schwarz criterion 10.69941 

Durbin-Watson stat 2.187530   

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث
 

 فحص بواقي النموذج :
 اذاً لا يوجد ارتباط ذاتي للأخطاء  8قريبة جداً مف  DWنلاحظ قيمة 

 
 ARIMA(0,1,1)(: نموذج 5الجدول رقم )

Dependent Variable: DPLAN   

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  

Sample: 2018M02 2022M12   

Included observations: 59   

Convergence achieved after 25 iterations  

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     C -1.946923 2.061872 -0.944250 0.3491 

MA(1) -0.719440 0.082661 -8.703528 0.0000 

Schwarz criterion 10.59833 Akaike info criterion 10.49270 

Durbin-Watson stat 2.002620   

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث
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وتـ اختيار نموذج  Akaike& Schwarzتمت المفاضمة بيف النموذجيف بناء عمى القيمة الأدنى لمعياري 
ARIMA(0,1,1). 

 ومنو نستنتج أنو لايوجد ارتباط ذاتي للأخطاء.  2تقريباً  DWنلاحظ أف قيمة 
 
 لسمسمة اختبارات التخطيطلإحصاءات الوصفية ا

0
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Series: PLANNING

Sample 2018M01 2022M12

Observations 60

Mean       144.7833

Median   126.0000

Maximum  280.0000

Minimum  20.00000

Std. Dev.   58.81689

Skewness   0.552525

Kurtosis   2.823307

Jarque-Bera  3.130886

Probability  0.208995

 
(1المصدر : من اعداد الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدول )  

 
يتضح مف الاحصاءات الوصفية  أف السمسمة المتعمقة باختبارات التخطيط غير مستقرة و قد بمغ متوسط اختبارات 

اختبار ، و باجراء اختبار الدلالة الاحصائية تبيف لنا أف 044.9200(  8188 – 8102التخطيط  خلاؿ الفترة )
 ىذا يعني السمسمة تتبع التوزيع الطبيعي.   %5مف  أكبر jarqueberaالقيمة الاحتمالية لاختبار التوزيع الطبيعي 
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 المعاوقة الاختبار الثاني:
 رسم شكل الانتشار
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M

 
 ( 2022 – 2018( منحنى سمسمة اختبارات المعاوقة خلال الفترة )3الشكل رقم)

 
غير مستقرة،ولمتأكد مف عدـ استقرار السمسمة الزمنية أجرينا   ( أف سمسمة   اختبارات المعاوقة0يبيف الشكؿ رقـ ) 

 التالي: موضحة بالجدوؿاختبار استقرار السمسمة الزمنية لاختبارات المعاوقة وكانت النتائج ADFاختبار 
 

 لسمسمة اختبارات المعاوقةADFاختبار ( نتائج 6الجدول رقم )
Null Hypothesis: M has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) 

        t-Statistic Prob.* 

     Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.163923 0.2203 

Test critical values: 1% level  -2.606163  

 5% level  -1.946654  

 10% level  -1.613122  

 .EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: اعداد الباحث
 

( وىي أكبر مف 1.163923-تساوي) ADF( أف القيمة المحسوبة لإحصائية اختبار 6يتضح مف خلاؿ الجدوؿ رقـ )
غير مستقرة، لذلؾ اختبارات المعاوقة % ومنو نستنتج أف سمسمة 0(عند مستوى معنوية -0.140004القيمة الجدولية )

 بأخذ سمسمة الفروؽ الاولى  فكانت النتائج عمى الشكؿ الآتي:قمنا 
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 رسـ الانتشار بعد أخذ الفرؽ الأوؿ
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 ( منحنى سمسمة الفروق4الشكل رقم )

 
اختبار ، و لمتأكد مف استقراريتيا قمنا باجراء ( أف سمسمة الفروؽ مستقرة تتذبذب حوؿ الصفر4يتضح  مف الشكؿ )

 : ديكي فولمر المطور لسمسمة الفروؽ فكانت النتائج موضحة بالجدوؿ التالي
 

( نتائج اختبار7الجدول رقم )  ADFلسمسمة الفروق  
Null Hypothesis: DM has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) 

     
   t-Statistic   Prob.* 

     
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.520650  0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.606163  

 5% level  -1.946654  

 10% level  -1.613122  

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: اعداد الباحث
 

( وىي أصغر 9.520650-تساوي ) ADF( أف القيمة المحسوبة لإحصائية اختبار 7يتضح مف خلاؿ الجدوؿ رقـ )
 سمسمة مستقرة. DM% ومنو نستنتج أف السمسمة 0( عند مستوى معنوية 1.946654-مف القيمة الجدولية )

واحتفظنا بالنماذج التي معمماتيا معنوية و ىو  DMالمولدة لمسمسمة  ARIMAتـ تجريب العديد مف نماذج 
ARIMA(1,1,0)   : 

 



 0206 Tishreen University Journal Eco. & Leg. Sciences Series (3) ( العدد64المجمد ) الاقتصادية والقانونيةالعموـ  .مجمة جامعة تشريف
 

    
journal.tishreen.edu.sy                                                  Print ISSN: 2079-3073  , Online ISSN:2663-4295  

000 

 ARIMA(1,1,0)(: نموذج 8الجدول رقم )
Dependent Variable: DM   

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  

Sample: 2018M02 2022M12   

Included observations: 59   

     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

     C 0.025879 0.801716 0.032280 0.9744 

AR(1) -0.345508 0.112468 -3.072062 0.0033 

Schwarz criterion 7.250225 Akaike info criterion 7.144587 

Durbin-Watson stat 2.243062   

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث
 

 فحص بواقي النموذج :
 اذاً لا يوجد ارتباط ذاتي للأخطاء  8قريبة جداً مف  DWنلاحظ قيمة 

 
 ARIMA(0,1,1)(: نموذج 9الجدول رقم )

Dependent Variable: DM   

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  

Sample: 2018M02 2022M12   

Included observations: 59   

     
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
C -0.020432 0.356186 -0.057362 0.9545 

MA(1) -0.647500 0.102808 -6.298121 0.0000 

    Schwarz criterion 7.110415     Akaike info criterion 7.004777 

    Durbin-Watson 

stat 1.808153   

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث
 

وتـ اختيار نموذج  Akaike& Schwarzتمت المفاضمة بيف النموذجيف بناء عمى القيمة الأدنى لمعياري 
ARIMA(0,1,1). 
 ومنو نستنتج أنو لايوجد ارتباط ذاتي للأخطاء.  2تقريباً  DWنلاحظ أف قيمة 

 
 DWلخمو النموذج مف الارتباط الذاتي للأخطاء حسب قيمة  ARMA(0,1,1)نختار النموذج 
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المعاوقةلإحصاءات الوصفية لسمسمة اختبارات ا
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Series: M
Sample 2018M01 2022M12
Observations 60

Mean       14.23333
Median   14.00000
Maximum  36.00000
Minimum  0.000000
Std. Dev.   8.080876
Skewness   0.088956
Kurtosis   2.649190

Jarque-Bera  0.386800
Probability  0.824152

 
 

 (1المصدر : من اعداد الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدول )
 

غير مستقرة و قد بمغ متوسط اختبارات  يتضح مف الاحصاءات الوصفية  أف السمسمة المتعمقة باختبارات المعاوقة
اختبار ، و باجراء اختبار الدلالة الاحصائية تبيف لنا أف القيمة  04.80000(  8188 – 8102المعاوقة خلاؿ الفترة )

 ىذا يعني السمسمة تتبع التوزيع الطبيعي.   %5أكبر مف  jarqueberaالاحتمالية لاختبار التوزيع الطبيعي 
 
 بعضيماالاختباريف مع  -

0

20

40

60

80

100

120

140

160

I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV

2018 2019 2020 2021 2022

P&M

 
 ( منحنى سمسمة الفروق5الشكل رقم )
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الشير السادس كاف مرتفع جداً مقارنة مع  8102الرسـ البياني للاختباريف معا في عاـ  ( أف0يتضح  مف الشكؿ )
الاشير الاخرى و السنوات الاخرى نتيجة لخروج بعض المراكز عف العمؿ في ىذا الشير و اقباؿ المرضى عمى 

تأكد مف استقراريتيا قمنا ، و لمسمسمة الفروؽ مستقرة تتذبذب حوؿ الصفر المركز المأخوذ منو الاحصائيات ، و أف 
 : اختبار ديكي فولمر المطور لسمسمة الفروؽ فكانت النتائج موضحة بالجدوؿ التاليباجراء 

 
 لمفروقADF( نتائج اختبار10الجدول رقم )

Null Hypothesis: P_M has a unit root  

Exogenous: None   

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) 

        t-Statistic Prob.* 

     Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.915384 0.0002 

Test critical values: 1% level  -2.604746  

 5% level  -1.946447  

 10% level  -1.613238  

 EViews 9بالاستعانة ببرنامج  ةالمصدر: من اعداد الباحث
 

( وىي أصغر 3.915384-تساوي ) ADF( أف القيمة المحسوبة لإحصائية اختبار 01الجدوؿ رقـ )يتضح مف خلاؿ 
 سمسمة مستقرة. P&M% ومنو نستنتج أف السمسمة 0( عند مستوى معنوية 1.946447-مف القيمة الجدولية )

 
 الإحصاءات الوصفية
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Series: P_M

Sample 2018M01 2022M12

Observations 60

Mean       19.96667

Median   18.50000

Maximum  150.0000

Minimum  0.000000

Std. Dev.   19.57599

Skewness   4.936037

Kurtosis   33.73249

Jarque-Bera  2604.860

Probability  0.000000

 
 (1بالاعتماد عمى بيانات الجدول )المصدر : من اعداد الباحثة 

 
يتضح مف الاحصاءات الوصفية  أف السمسمة المتعمقة باختبارات التخطيط و المعاوقة  مستقرة و قد بمغ متوسط 

اختبار الدلالة  اختبار ، و باجراء 01.10009(  8188 – 8102اختبارات التخطيط و المعاوقة خلاؿ الفترة )
ىذا يعني السمسمة لا    %5أصغر مف jarqueberaالاحصائية تبيف لنا أف القيمة الاحتمالية لاختبار التوزيع الطبيعي 

 تتبع التوزيع الطبيعي.



 وحصب                                                                   (8188 –8102خلاؿ الفترة ) نمذجة الاختبارات السمعية في سورية
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 : المناقشةالنتائج و 
 النتائج : 

 أظيرت السمسمة الزمنية للاختبارات السمعية أنيا مستقرة عند الفرؽ الأوؿ . -0
نموذج صالح لنمذجة  ARIMA(0,1,1)النموذج اضمة بيف النماذج المستخدمة و تـ التوصؿ الى أف تمت المف -8

 ويمكف استخدامو لمتنبؤ. لخموه مف مشكمة الارتباط الذاتي للأخطاء و مف مشكمة عدـ ثبات التبايف الاختبارات السمعية
 

 التوصيات :الاستنتاجات و 
 و زيادة عدد المختصيف في مجاؿ السمع .زيادة عدد مراكز فحص السمع في سورية   -0
 المسح السمعي للاطفاؿ المولوديف حديثاً . -8
في تشخيص قضايا السمع وتطوير خطط القياـ بدراسات و بحوث تأخذ بعيف الاعتبار أىمية الاختبارات السمعية  -0

 لدى الاشخاص المذيف لدييـ مشاكؿ سمعية. علاج مناسبة
 الفحص الدوري لمسمع . التوعية بوسائؿ الاعلاـ عف أىمية -4
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