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 الممخّص  
 

قرتززى   زز  م طتزززى اا تززاس دا ززا   م تطزززى  72ركزززا داردر ززى تقززز  ستززرتر م ززسعتاا  م زززى  ت ا ززر م ر تززى  ززز  
عذاززم مززل  ززي  سطاتززع م طززط م ا تززى  تقزز  داةتززع   عدا امقززىداكهراائتززى   داطاقززىاسعاتززر  ىدا ردرتززام ززةاا دازز ةط عدام طززى 

 أ ززقع عسم د ززس ردم  م درسةززاع تززل  ززط  داا ززر 541م ززسعص  ززةر دازز   تت ززى سرداتززى عمززل 72*4= 534 ت زم  ا ززا ا مزز 
س قتززز  كمززز  اقاتا زززاا ع م ا تزززى  إ زززسردست تىعضززز  رف هزززا دلإ  زززائتى ادلا سازززاردعا زززض  AFCداس قتززز  دا زززامق  داستزززااق   

طززاا سعاتزززر تززل س ززاقط  داهازززا  دام ا زز  مززل مززرد ل دام مزز ا دا ةطتززى عم دا ززا م  اظززاةرا داسقززع   دلإ  ززائتى دام سقةززى
:عتمسزر دلأع دام زعر ة : اقسقزع   ز  دام طتزى دامررع زى ثزي  م زاعر  داررد زى ع زعر عأظهزرا  داطاقى دا امقى تق  داةتزع 

م زةاا  دلأ ا ز ا   زر دام يتزز عم زررل  اسقعثهزام عرسز  عسس زف ةزذل داتزرص  إاز  رت زعل -دامقزم تر –مل دام ةاا 
-ئتز ردا -قرتى دلاعزمزما  مزرع:-  زع  ااس زالدا ردرتزى  ز  دااا زتى  اقم طزى عتمم  داترص دام تطى:داثا   ردا ةط دام ع 

داثاازز :  م دام ززعرا   ززر دار ززاص عداكززارمتع  أ ا زز اقيززع س عسسمتززز ةززذل داتززرص اسقعثهززا امززك  –رتززر داامزز -دازاقززع-عاززتلد
 ااس ززززززززززززززززززززززززالعتمسززززززززززززززززززززززززر مززززززززززززززززززززززززل دااا ززززززززززززززززززززززززتى  دا ززززززززززززززززززززززززااتتلمثزززززززززززززززززززززززز  داتززززززززززززززززززززززززرص داعق ززززززززززززززززززززززززى اززززززززززززززززززززززززتل دام ززززززززززززززززززززززززعرتتل 

 أ ا  .ةما داسعستاء عدا  اس امك   ا   رتلعة  قرص مقعثى  دامرق  –دارتسعرتى  
 

 
 داسقزززززززع   –سعزتززززززز  دا  ا زززززززر داثتتقزززززززى  –س قتززززززز  تزززززززامق  ستزززززززااق  –:س قتززززززز  مس زززززززرر دامسيتزززززززردا  الكمماااااااات المفتاحياااااااة

 دام ات ى دلإ  ائ  –
                                                 

 . سورية-اللاذقية -جامعة تشرين –كمية الاقتصاد  -قسم الإحصاء والبرمجة -أستاذ مساعد  *
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  Résumé    

 
Le but de cet article, est,  d'une part, d'expliquer comment interpréter les résultants 

 de 1'Analyse Factorielle des Correspondances AFC, et d'autre part, de mettre à priori, un 

plan d'échantillonnage et un plan du traitement statistique et quantitatif des données 

obtenues sur cinq éléments chimiques sont: Zn, Mn, Cd,Cu & Bp, dans la région située 

autour de la raffinerie du pétrole et la station thermique à Banias, au sud de Lattaquié 

{27*5=135 ECHANTNNES). Pour que nous puissions établir une cartographie des 

concentrations des éléments chimiques chez les habitants, les animaux, dans les plantes 

ainsi que dans le sol et dans les eaux potables en particulier.  Les résultants obtenues nous 

permettent d'établir trois axes de la pollutions qui sont: Axe1: étaler à partir de la station 

thermique à Bassaii  en direction de Arab El Melk–Alzahraa. Cet axe est pollué 

essentiellement par Mn. Axe2: contient essentiellement les sites: Al Oize-  Almanzlé- 

Oubin- Al Zello. Cet axe est pollué par les Cd et Bp. Axe3: contient les sites intermédiaires 

entre les axes qui sont Al Markbe et Al Daatoriaii zone polluée par les Zn et Cu.  

 

 
 

Mots- clés: Analyses multi variables- Analyses  Factorielle des Correspondance –  

Distribution des métaux lourd- pollution – Echantillonnage statistique 
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 :مقدمة

غتزر ماامزرا مزل تعدمز  طات تزى عكائ زاا  تزى  أع  عتؤثر تق   تاا ا زعرا ماامزرا االإ  الدااتئى ك  ما ت تط 
دااتئززى تتززعم تقزز  أ ززاس دا ةززاظ تقزز    معدا تززاا عداسراززى عدا تززعدل   عمةهززع  ءدامززاء عداهززعد ات ا ززرة أةززم عم سمزز   عمززل 

 امزززززززا تضزززززززمل د زززززززسمردرتى داس متزززززززى تقززززززز  دامزززززززرص داا تزززززززر  ىت ا زززززززرةا دام سقةزززززززس ا زززززززع   زززززززي داسزززززززعدزل دااتئززززززز  مزززززززل 
 دا تتتتزززززززززززىدرر ع د مزززززززززززل دامززززززززززز دامزتزززززززززززر  مداس متزززززززززززى د زززززززززززس رد تمقتزززززززززززى سسطقززززززززززز . 5885؛ داعمزززززززززززترد 5822) دا زززززززززززعردا 

سزثثتر داس متزى تقز  دااتئزى دام تطزى   ةزذل دامزعدرر تس زرردتسمزارد تقز  طات زى ع  دامزا   عدلأرض ....داز( ( عرأس) دا م   
 مز  إ سا تسهزاكا أعمزتئا مزل إ سا تسهزا    سةتزر  ألدااتئزى  ةزع  رت  ز   تسزرةع  كيما م زا  أعا هسقعث أع ا سرةعرةمل  ت  

دامتزال ... داز( عقزر  –داسراتزى  –داسقزع  سقزع  داهزعدء  أ زعدعكةتر  داسراى ا  عاسها ع ضزع  معدررةزا عسقزع  دااتئزى عدةزم  
ما سردكما  إذدمس ا    ي   سرا زم تى قر سطع  دع ست ر عاكل تكعل ةذد داسقع  اااترر داذي ت سطت  م   دام تط د

  زززززسكعل  زززززقاتى تقززززز  داع زززززط دام ززززززتط كا زززززى امزززززا  ززززز  ذازززززم دلإ  ززززززال  ارر زززززى ت ززززز   م هزززززا دمس ا ززززز   ززززز ل أثززززززارل
ذد كززال لااززر مززل ةززذد داسززثثتر  ززردء تمقتززى داس متززى   قزز  دقزز  ستززرتر ت زز  أل سكززعل  زز   ززردةا دلأر زز  5885)دا ةززار  ( عد 
 (.2994التنمية القابمة للاستمرار ) عبد الله   ت       داعقا ذدس  دام سعص دلأمث  اقس متى عةذد ما ت رف  عداذي

 
  مشكمة البحث:

داتطززاع دا زز ات  م ززسهقكاً ةامززاً اقمززعدرر داطات تززى دا ززام  عم ززاةماً   ززالًا  زز  سقززع  داع ززط دا تززعي دام ززتط   تُ ززر
ذد كا زا ا زض داسزثثتردا دا زقاتى مزردً   سثا ت  سؤثر م قةاا داس  ت  عد ا ا تق  دا ظم دااتئتى  ز  قطاتزاا ترتضزى  عد 

لا ار م      ل  طعرسها سسضاتف ت ر د س ردم ست تاا غتر ميئمى أع إةما  م اا ى  ضيسها قا  طر ها إا  داع زط 
 ز   زعرتى مثز  غترةزا مزل عس زر م مز ا س زةتى داز ةط عم طزاا سعاتزر داطاقزى داكهراائتزى *. (5822)دا زعدرا   دا ار  

دااقززردل مززل م ززارر داسقززع  دا ززعي داهامززى  كع هززا سطقززع كمتززاا كاتززرا مززل دامقعثززاا دا طززرا عدامسمثقززى ااارر ززى دلأعازز  
عداهتززررعاع اا عدا  ا ززر دام ر تززى داثتتقززى مثزز  دار ززاص  داكززارمتعم  داسعستززاء  دا  ززاس  H2Sع  So2اثكا ززتر داكارتززا 

 مزل ةازا  داة زم مزل مزرد ل دلأكازردا ززء  ت طقزعس سهقم كمتاا ةائقى مزل داةتزع  دا زام   تزا عدام ي تز... دا( كع ها 
 %  كارتزززززززززززززززززززززززززا 5عم قزززززززززززززززززززززززززعم دل داةتزززززززززززززززززززززززززع  دا زززززززززززززززززززززززززعري ت سزززززززززززززززززززززززززعي تقززززززززززززززززززززززززز    دامررع زززززززززززززززززززززززززى  ادام مززززززززززززززززززززززززز 
 عسكمل ممكقى داا      :(. 5828م مر   تر عزميئ   ؛ 5882) مع   
هزززذل ا اا تزززاس دا زززا    ززز  سقزززع  دام طتزززى دام تطزززىررد زززى رعر م زززةاا داززز ةط عدام طزززى دا ردرتزززى  ززز  مر تزززى  -5
 .دام م ا 
ررد ى سعزع  عد سمار ا ض دا  ا ر دام ر تى داثتتقى عدا ا مزى تزل س زاقط ةازا  داة زم دام ا ز  مزل مزرد ل  -7

 ع   دا هاتى تق  دا مقتى داس معتى امك  تام. ةذل دام م ا عسثثترةا تق  داسراى عدا ااا عدا تعدل عدا  ى دا امى 

 
 
 

  :و أىدافو البحث أىمية

                                                 
* A. F.C Analyse Factorielles des Correspondances 
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 تكمل داهرف مل ةذل داررد ى     تطستل ةما: 
: سهزززرف إاززز  ررد زززى سزززعزع عد سمزززار دا  ا زززر دام ر تزززى دا زززامى  ززز  داتزززرص دام تطزززى ازززا ض النقطاااةالاول   -

تززى م ا  إ ززسردست تىدام مزز ا دا زز اتتى داثتتقززى  زز  دام طتززى دا ززا قتى )م ززةاا دازز ةط عدام طززى دا ردرتززى( ايززرض عضزز  
داكززارمتعم  –دا  ززاس  –عس قتزز  إ  ززائ  اقاتا ززاا دااتئتززى  دامس قتززى اسركززز دا  ا ززر دام ر تززى دامررع ززى عةزز  داسعستززاء 

 دار اص عدام ي تز عسيتردسها     دازمل عدامكال    مر قى لا تى 
 لا ززتمادا مس ززرر دامسيتززر   سززائا داس قتزز  عضزز  م ه تززى تقمتززى اس قتزز  ع سة ززتر  زز   : سكمززلالثانيااة النقطااة  -
عس تتزع لأل أارز ما تهم دااا   ةع كتةتى داسع   إا  قردءا دام ر زاا  امزا ت  ز م   AFCدا امق  داستااق   داس قت  

داهززرف مزززل داررد زززى عداةرضزززتاا أع داس زززعردا دلأعاتزززى اقا ززز   عة ززا  ززز  اع  إازززردز أةزززم دا تزززاط داعد ززز  مردتاسهزززا ت زززر 
 . مرد  ى م ر اا داس قت  دا امق

  

 :البحث ةيفرض

سع ر  رعع رداى إ  ائتا اتل سركتز دا  ا ر دام ر تى دامررع ى عدا ا مى تل س اقط ةاا  داة زم  زعع   تزاط  -
  .دام ا تى     دام طتى  دامررع ى

سع زززر  زززرعع ردازززى إ  زززائتا  ازززتل سركتزززز دا  ا زززر  رد ززز  م طزززى دام ا تزززى داعد زززرا عازززتل م طزززاا دام ا تزززى  -
 .دام سقةى

 
 الدراسة:وصف منطقة 
م ا ى داتطزر  % 7.72م اً دام طتى دا ا قتى دا  م ا ظستل ةما دايذقتى عطرطعس  ت  تمكيل   إردرتاً ست م

  دا زززززززززكال  ززززززززز  داتطزززززززززر % مزززززززززل م مزززززززززعع تزززززززززرر  2984دلإ مااتزززززززززى  أم مزززززززززل  تززززززززز  تزززززززززرر دا زززززززززكال تمزززززززززثيل م زززززززززاً 
دا يرد    كع ها س سعي تق  م ارر ةامزى أةمتى ةذل دام طتى مل معق ها  (. سكمل7115) دام معتى دلإ  ائتى ا ام 

%مل دلإ م ا 44% مل دازتسعل  ع  اتتاً س سا أكثر مل 54% مل دا مضتاا 28اقثرعا داعط تى   ت  س سا  عدا  
  قسهزززا قاقزززى  ع زززتا تى  % مزززل داززز ةط دا زززام. إضزززا ى امزززا سسمسززز  اززز  مزززل   زززائص طات تزززى عأثرتزززى41عس زززةتى  زززعدا  

دلأ ززعد  دام ا تززى دا ززائرا مسع ززطتى  سس ززف امززساء ممطززر  ع ززتف  ززاف    عدلأ ا زز . دا ززعرتتل عدا ززر دام ززطا تل 
تس ققهززا   ززيل د ستااتززال  دارتززا    عاتززى أع   عاتززى غراتززى. دايطززاء دا اززاس  دا ززائر  زز  دام طتززى دا ززا قتى م ظمزز  مززل 

-41دارطعازززى: سسزززردع  ازززتلدا مزززاتى  داارتزززى " دا ززز رتال  دااقزززعط  دازتسزززعل داازززري  دازززايل... داززز( أع دا ااسزززاادامززز تردا 
م.  541رر زى مئعتزى. درسةزاع م طتزى داررد زى تزل  زط  داا زر تسزردع  ازتل  زةر إاز   75-55%دا ردرا سسزردع  ازتل 21

عض ها داطاعغرد   تاارا تزل  ق زقى مزل داهضزا  م  زررا ااس زال دايزر . سراسهزا تمعمزاً سرازى ققتقزى دا زماكى.  ز عرةا 
 غتر م سظم مما ت رض سراسها إا  تعدم  دا ا عداس رتى.    غطائها دا ااس كق ت 

 
 

  مخطط المعاينة:البحث و  أداة 
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سس زم ارر زى   تطزى م ات زى 72ام طتزى داررد زى سزم س رتزر  عدايطزاء دا ازاس  د س اردً تق  دامعد ةاا داةتزعكتمتائتزى 
س رتاتزززى ا مززز  دا ت زززاا داسرداتزززى   تزززاط  4-4ضزززمل كززز   تطزززى د ستزززرا امزززك  تمزززعدئ  ع   تااتزززى مزززل داس زززا س دازززرد ق 

 =4*72) (. عازذام تكزعل م مزعع دا ت زاا داكقتزى5 زم د ظزر دامزك  ) 41إاز   1دا ت اا  م ا تق  تمع تسردع  ازتل 
 متز  دا ت ززاا داسرداتززى سززم و. (25SCHERRER, 19  ; FRONTIER, 1980; 1982   ) تت زى سرداتززى ( 534

 سركتززززعمركزززز داا زززع  داا رتزززى لإ زززردء دام زززاترا داكتمتائتزززى اتتزززاس  ى سمزززرتل ا ام ززز م اا سهزززا م ارتزززاً  ززز  كقتزززى دا قزززعم
 Atomic Absorption with Flamm PYE: هززاز دلامس ززاص داززذريدا  ا ززر دامررع ززى عسززم اا ززس ردم  

Unicom S 1990  سززم س متزز  دااتا ززاا  (. 7113   ززعل عزميئزز    5885 د  أاززع مززتر 5822 زز ر  أ)تاززر دا زتززز
 ا ر (ع سهتئسها     ردع  إ  ائ  ذع  مر قتل امك  إ ردري اك  ت  ر تق   را أع امك  سردكمز  ... دا  سركتز)

   تزز  دسازز   زز  ةزززذد داا زز  دامزز ها داع ززة   عداس قتقززز  عامززك   ززاص داس قتزز   دا زززامق   ع ززع متززاتتس سا ززاً اقهزززرف
 دلإ  زائتىاهزذل داست تزاا   دلإتضزا مزل اك  ت  ر  تق   را عامك  إ ماا  اق  ا ر كا زى عامزتزر   AFC داستااق  
 ,SOKAL & ROLF , 1981; BENZCRI, 1973; LEGENDRE & al,2003; CODARDد ظزر: 

2006; CAZES,2004 ; BERTHOUEX & al ,2002  عسزم د زس ردم  زمزى داازردما  )STATITCF  1995 
 دام راى:

 
 

 ( مخطط يبين نقاط المعاينة في منطقة الدراسة2الشكل رقم )
 
 

  :تحميل النتائج  
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 همززا عة ززا تمكززل ت ززرما  رتززر متار ززى معضززعتتل مزز  ا ضززهما ا ضززاً  تسع زز  س رتززر متززارتر داسمززاا  أع داسااتززر ات
اس قتزز  دا ززامق  عد(   LINCY,2003 ; RENCHER,2002)  مرازز  –كززاي  سعزتزز  أع  إققتززرسد ززس ردم متتززاس 

تق  دلأ طر عكذام تق  دلأتمرا  ع     ا ست زى  ACP ا  تاارا تل س قت  اطرتتى دامكع اا دلأ  AFCداستااق  
آ زر س زاعي ( : أي ام  ز  n-1( ع زطر )P-1تمعر)زا عاااساا  تررةا داكق  ت زاعي:ةذل داس اات  تق   ةس داتتم داممت

ا عدمز  ةزذل د إ زردثتاامزا دا عدمز  داممتززا  كز  قتمزى ممتززا متسر زى ا امز  ممتزز عد طيقزاً مزل أ  Info (n,p) -1 إاز  :
عة  سمث   زء مل سااتل   ااى  تاط دلا سمزار  5ع  1عدام ررا اعد طى م ارلاا دام اعر عك  داتتم داممتزا سسردع  اتل 

دامة ر اعد زطى دام زعر دامتااز    كقمزا دقسرازا داتزتم داممتززا مزل داعد زر كا زا  تزاط دلا سمزار مساات زى  تمزا ات هزا عدا كزس 
سكعل داتتم داممتزا قرتازى مزل دا زةر أكثزر مزل داعد زر  اكزل إذد  AFCا امق  داستااق  اس قت  دد  ت . عامك  تام    

أع  قتمى ممتززا أل كمؤمر اقسااتل.  امساات ى  مل دامةض  د س ردم دا ذر داسرات   اقتتم داممتز  profifsكا ا دام امت  
اةر تقزز  مززرا سمززسا دااتا ززاا. إل  ززردء ةززذل داتتمززى امثااززى مزز عسُ ززر 197345ع ززذرةا داسرات زز  ت ززاعي  191448س ززاعي 

( رر ززى  رتززى عطاتززاً n-1( )p-1) اززاام معع داكقزز  اقاتا ززاا  ع ززع قززا عل كززاي مرازز  مززل أ زز   Tم مززعع داتززتم داممتزززا 
 اقةرضتى دلا ستياتى ما اتل دلأ طر عدلأتمرا كما تق : 

 سطت  إذدً  قا  داارء    داس قت       Tدام معع داكق  اقاتا اا = × قا عل كاي مرا  = م معع داتتم داممتزا 
م ر ى إذد كال ة ام مل تيقاا أع رعدازط ازتل دلأتمزرا عدلأ زطر   ااس قتز  داستزااق  ت زم  اس رتزر م زارر ةزذل 

اااتتمززى  Tعامتار ززى قتمززى  T=  2575942×  19182=  2229183 دا يقززاا داكام ززى اززتل دلأ ززطر عدلأتمززرا    ززر أل:
    زر 311 % قرتازاً مزل5( رر ى  رتى عداااايزى ت زر م زسعص م  عتزى 31-5( )72-5= ) 245 ر دا ظرتى اكاي مرا  ت
مزا ازتل دلأ زطر عدلأتمزرا  أي  دلااسردئتزى أكار اكثتر مزل داتتمزى دا ظرتزى  عاااسزاا   زر ض داةرضزتى أل داتتمى دام  عاى 

م تيقى رداى مارئتا اتل   تاط دام ا تزى  عسزعزع ة ا أل أيأل ة ام تيقى درسااط اتل دلأ طر عدلأتمرا ا رع  دااتا اا.
  عد سمار  دا  ا ر دامررع ى.

  كقمززا كاززرا قتمززى داسمززا اا ر  ) دا عدمزز ( تاززارا تززل دلارسااطززاا ازتل دامسيتززردا دلأ ززقتى عدام ززاعر التشاابعات:
سقزم داممثقزى اعد زطى كز   دام قعمزاا دلأكثزر أةمتزى  (5825)أازع تتزاش  ذام تق  قر  درسااط دامسيتر ا امقز  "م زعرل".

م عر عة  تاارا تل  اسا ق مى ك  قتمى ممتزا تق   دام مزعع داكقز  اقتزتم داممتززا عداسز  س زم  ااا زذعر داكام زى عةز  
اززااس رتف: تاززارا تززل قززتم مرا ززاا سمززا اا كزز  دامسيتززردا تقزز  كزز  تامزز   عسس ززاقص سززررت تاً مززل دا امزز  دلأع  إازز  

 زز  س رتززر تززرر دا عدمزز  "دام ززاعر" داسزز   رتززر سزتززر قتمسهززا تززل داعد ززر عداسزز  س ززم  ا تطززى دا امزز  دلأ تر عت سمززر تقتهززا 
  (:5 رع  )Cut off point.(VOLLE, 1981)داتط  

 
 المفسر  والنسبة التراكمية: التبايننسبة القيم المميزة  : 2جدول ال

 %اتل دامة راقسا دا  اى داسردكمتى    اى داسااتل دامة ر % داتتم داممتزا دام اعر
5 191448 5297 5297 
7 191735 7197 4295 
3 191125 495 2592 
5 191143 495 2197 
4 191151 394 2392 
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تززرر داتززتم داممتزززا مززل دام ززائ  داهامززى  زز  داس قتزز  دا ززامق  لأ هززا س ززرر تززرر دا عدمزز  داعد زز  أ ززذةا ا ززتل ت ززر 
سززعدزل اززتل كمتززى دام قعمززاا داضززائ ى عتززرر دام ززاعر داعد زز  أ ززذةا إت ززار  ززعع مززل دا فااي دلاتساززار  عةززذد دلأمززر تس قززع 

  مزل ة زا ت ز  مي ظزى داكقز % مزل داسازاتل 2392  أل ة ام  م ى م زاعر س زس قص  تزط 5  ي ظ    دا رع  رقم 
% مززل داساززاتل 8298دا عدمزز  دلأ ززرص دامساتتززى  زز   ززتل  ي ززظ  زز  مثاا ززا داسطاتتزز  أل ة ززام ثيثززى م ززاعر س ززس قص 

  (:7)امة ر كما    دا رع د
 

 , النسبة التراكمية: القيم المميزة, نسبة التباين المفسر %1جدول ال
 % اقسااتل دامة ر دا  اى داسردكمتى   اى داسااتل دامة ر % داتتم داممتزا دام اعر

5 191454 4294 4297 
7 191321 3594 87 
3 191143 498 8298 

% مزززل 87كسةزززاء  تزززط امي ظزززى دام زززعرتل دلأع  عداثززا   لأ همزززا تة زززردل أكثزززر  زز   اازززى دامثزززا  داثزززا   تمكززل دلا
دلأعاز  امزك  تزام  كقمزا درسة زا قتمزى داسازاتل دامة زر اعد زطى دام زاعر رص. ر دلأ زداسااتل عداااق  تة زر اعد زطى دام زاع 

ها داززا ض  عاك هززا سمززسرم قاتززرا قتا ززتى س ززس ر تقزز  د زستياتى دا ززةعف عدلأتمززرا تززل ا ضزز عسع ززرتمكزل دلاكسةززاء اهززا. 
  زاى    زاا  تقز  ا ةس دلأ قع   ز  سمزسا  ز ااى  تزاط دلا سمزار   زاا زء دامةتزعر مزل داسازاتل داكقز  اكز  م همزا تمكزل

عد زس اردً ازذام لا سمثز  أقز  تزرر ممكزل مزل دلأتمزرا عدا زةعف.  Inf (n, p)أي أل Inf (n, p) / 100 مئعتزى كمزا تقز :
د ظزر  ردتتهزا  أل    ر أل ة ام أرا ى م زاعر  تزط ت ز ع اااساا  %   392ساات ها أق  مل    اى  دام اعر داس   ردت 

 %57.5عاااسزززاا   ي زززظ أل دام زززعر دلأع  ت زززس قص  20 = 100/5 % ( ع ززز  دامثزززا  داثزززا     زززر أل5دا زززرع  )
اه ر   دلأع  عداثا    تزط % مل داسااتل دامة ر عاهذل دا ااى تمكل دلاكسةاء ااام طط د3594عدام عر داثا   ت س قص 

 % مل داسااتل دامة ر. 87  عدا  لأ هما تمثيل
تاارا تل م معع إ هام دامسيتر    سمكت  دا عدم  داس  تسم دمستاقها  عسمثز  أتضزاً متزردر م زاةمى  الاشتراكيات:

ع مرا زززاا سمزززا اا دامسيتزززر  ززز  داسازززاتل دازززذي تزززسم سة زززترل مزززل  زززي  دام زززاعر دامزززث عذا  عت زززرف رتاضزززتاً اث ززز  م مزززع 
ق  عسمكل داس اتزر ت ز  ك  زاى مئعتزى اكز  مسيتزر مزل دامسيتزردا  ك زء مل داسااتل دادامسيتردا ااا ام  دامث عذ  أي أ ها 

 ااا يقى داسااتى:     سمكت  دام اعر  iعس    داممار اق تطى 




قطة  ن ن ال باي محور i ت لى ال ع
محور  لى ال شار ع ت قاط الان ن ن باي ت

  = 
2

,
. ix i

F x x

x 

 

i), ت  أل:   F (  إ ردثتاا دا تطىi  تق  دام عر   
م طتاا دامسيتردا    داس قت .دا معر داثاا  مل دا رع  تاتل دلامسردكتاا اقمسيتردا  ز  سمزكت   3دا رع  اتل ت

أا زارل  دً امةهعم دام اةماا    مثاا ا داسطاتتز  دلأع  عدازذي تمثز  س قتز   زردع دام اعر دا امقتى داثيثى دلأعا   عد س ار
 : مزززززززززززززس تت زززززززززززززاا مزززززززززززززل كززززززززززززز  ت  زززززززززززززر مزززززززززززززل دا  ا زززززززززززززر دامررع زززززززززززززى عةززززززززززززز ×قرتزززززززززززززى ) تطزززززززززززززى م ات زززززززززززززى( 27
 دلامززززززززسردكتاا داعد ززززززز  مي ظسهززززززززا سقززززززززم داسزززززززز  سزتززززززززر تززززززززلداسعستاء –م ي تزززززززززدا–داكززززززززارمتعم -دا  ززززززززاس –دار زززززززاص  
عاااسززاا   ي ززظ أل  داكقزز % مززل داساززاتل 7797ات  دامثززا  قرتززى دازةززردء س ززاةم  زز  سة ززتر.   قزز   زز72/511=  392% 

Cosقتمى 
Cosكاترا عقرتاى مل داعد ر عة  س اعي  2

2
عذام تق  دام عر دلأع . أما تق  دام عر داثا    رص  0.846=

Cos% مزل داسازاتل دامة زر عاااسزاا  قتمزى 7892أل قرتزى دازاقزع س زاةم  ز  سة زتر 
2
عةكزذد ااا  زاى اقمسيتزردا .0.858 = 

  (:3 رع  )).دلأ رص



    ررد ى د سمار ا ض  A.F.Cد س ردم " طرتتى داس قت  دا امق  داستااق  
 ا ض دام م ا دا  اتتى داثتتقى"  دا  ا ر دام ر تى دا امى دا اس ى  تل

 طتع               م ةاا دا ةط عدام طى دا ردرتى    مرت ى اا تاس دا ا    عرتى
 

 47 

Cosقيمة الا  1الإحداثيات  2: يبين العمود 0جدول ال
 03×17الاشتراكيات لنتائج التحميل العاممي لجدول بيانات أبعاده  -0 2

AXES PRINCIPAUX COLONNES 
 
 

 دام عر دلأع  دام عر داثا   دام عر داثاا 
3 AXE AXE 2 AXE   1 

 3%) (7) (5)  (3%) (7) (5)  (3%) (7) (5) 

* 595 19177 19153- * 494 19341 19525- * 594 191734 19553- *
* 

CO  م ةاا
 دا ةط

* 294 19558 19552- * 495 19775 19541- * 392 19384 19753- *
* 

AM   تر
 دامقم

* 594 19174 19147- * 192 19153 19142- * 495 19223 19781- 
*
* 

LL  مزرتى
 دا رتى

* 198 19134 19153- * 195 19157 19174 * 594 19545 19544- 
*
* 

HR رت عل  

* 5497 19351 19544 * 191 19111 19117 * 794 19324 19525- *
* 

FR قر تص- 
 دايااى

* 192 1957 19135 * 195 19114 19175 * 394 19541 19715- *
* 

MH  5قر تص 

* 592 19158 19143 * 193 19178 19155- * 793 19413 19548- *
* 

MA  م عزس 

* 595 19112 19145- * 594 19175 19183 * 7797 19254 19445- *
* 

ZR دازةردء 

* 193 19117 19172 * 195 19117 19174- * 5494 19287 19448- 
*
* 

OK 7دازةردء 

* 5191 19554 19551- * 797 19511 19554 * 597 19542 19752 *
* 

BA رتاضتىدا 

* 795 19132 19125 * 191 19111 19112 * 492 19225 19375 *
* 

OZ دلأعز 

* 793 19145 19121 * 193 19172 19145 * 398 19242 19727 *
* 

BM  ا مردئت 

* 195 19115 19154- * 7892 19242 19512 * 197 19153 19158 *
* 

ZL دازاقع 

* 193 19154 19172- * 591 19523 19182 * 1.2 19332 19532 *
* 

CR 
ما   
 رع 

* 193 19115 19174- * 191 19117 19154- * 592 19412 19725 *
* 

BB اااقعطى 

* 493 19554 19575 * 592 19722 19585 * 394 19521 19747 *
* 

BR اارماتا 

* 191 19115 19151 * 5197 19284 19785 * 191 19111 19112 *
* 

OB أعاتل 

* 195 1951 19135- * 298 19254 19741 * 195 19121 19122 *
* 

MN دام زاى 

* 792 19133 19128- * 595 19545 19542- * 492 19425 19335 *BSH  ا سال
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 دا مام *

* 193 19112 19177- * 295 19484 19774- * 595 19777 19572 *
* 

EB أاسقى 

* 7493 19783 19711- * 198 19137 19144- * 591 19354 19752 *
* 

DRB  رتر داام 

* 295 19543 19552 * 592 19554 19513- * 594 19752 19541 *
* 

MZR  مزتزت 

* 595 19543 19144 * 595 19524 19188- * 191 19114 19151 *
* 

OMZ   7مزتزت 

* 195 19113 19151 * 495 19452 19545 * 191 19114 19155 *
* 

BLG اقيع س 

* 198 19132 19154 * 194 19125 19147 * 591 19353 19578 *
* 

MR

K 
 دامرق 

* 495 19525 19555 * 394 19352 19544- * 192 19525 19555 *
* 

DAA 
دارتسعرتى

5 

* 592 19148 19144 * 392 19388 19542- * 198 19738 19531 *
* 

DAR دارتسعرتى 

 : 03×17دراسة أسطر جدول نتائج التحميل العاممي في الجدول 
عما  كاالا 03/233=0300ياا تمااك التاي تزياد عان فالاشاتراكيات الواجاب ملاحظتفوف جادول نتااائج التحميال العاممي.تادرس صابانفس اسساموب 

 الممثمة دراسة العناصر الكيميائية الخمسة.  4المحورين في آن واحد انظر الجدول 
 

Cosقيم  -1الإحداثيات  -2: 4جدول ال
 الاشتراكيات عم  المحاور الثلاثة. -0 2

AXES PRINCIPAUX LINGES 

 دا  ا ر دام عر دلأع  دام عر داثا   دام عر داثاا 

3 AXE AXE 2 AXE   1 

198 191531 19151 * 5395 194287 19745 * 197 191712 19141- ** 115 

 دار اص

195 191153 19174 * 5491 195275 19742 * 595 193148 19754- ** 117 
892 195773 19574 * 5395 1.5172 19742 * 595 195177 19555- ** 113 

5491 197472 19541- * 5195 194344 19778 * 191 191157 19155- ** 115 
591 191247 19125- * 5195 194584 19737 * 195 191712 19153- ** 114 
195 191174 19154- * 798 195245 19574 * 193 191548 19143- ** 114 

5592 197522 1.522- * 192 191324 19123- * 592 194754 19725 ** 112 

 دا  اس

295 195512 19574- * 592 191234 19518- * 494 194754 19782 ** 112 
493 195125 19513- * 791 195352 19555- * 392 194472 19734 ** 118 
591 191524 19152- * 597 191272 19185- * 392 194325 19758 ** 151 
195 191155 1954 * 595 191545 19124- * 494 194372 1.318 ** 155 
191 191114 19118- * 193 191521 19152- * 495 194285 19314 ** 157 
191 191153 19158 * 194 197342 19743 * 197 195288 19775 ** 153 

 داكارمتعم
191 191155 19171- * 192 193481 19374 * 191 191122 19152- ** 155 
191 191155 19171 * 591 195511 19342 * 191 191585 19573 ** 154 
593 195247 19731- * 192 193121 19784 * 191 191315 19183 ** 154 
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194 195125 19542- * 193 195444 19712 * 195 195474 19588 ** 152 
191 191145 19172- * 195 195455 19534 * 191 191521 19154 ** 152 
292 195574 19554- * 793 191854 19514- * 491 194282 19743- ** 158 

 دام ي تز

197 191135 19158 * 598 191242 19184- * 495 194423 19742- ** 171 
794 191781 19147 * 592 195242 19545- * 291 192115 19314- ** 175 
595 191557 19138- * 495 195281 19542- * 893 192785 19354- ** 177 
193 191131 19177 * 594 195318 19558- * 5597 192275 19345- ** 173 
195 191118 19151 * 395 195433 19531- * 491 194244- 19748- ** 175 
197 191121 19173 * 194 191587 19144- * 795 194544 19523 ** 174 
598 191443 19143 * 197 191778 19132- * 795 194547 19521 ** 174 

 داسعستاء
593 195747 19187 * 194 191422 1.062- * 795 194522 19522 ** 172 
795 191474 19144 * 195 191185 19172- * 798 194433 19753 ** 172 
294 195524 19575 * 195 191144 19174- * 594 194474 19747 ** 178 
895 195222 19557 * 194 191781 19142- * 398 194274 19758 ** 131 

 
لأل دمزسردكتاسها -سدا  زا-دام ي تز -دلأع  ة   تاط د سمار داسعستاءثتيً تق  دام عر إل  تاط دلا سمار دلأكثر سم

Cos   عاااسززاا  قززتم %3933 زتززر تززل 
م دامس قتززى  زز   ززتل أل دا  ا ززر دلأكثززر سمثززتيً تقزز  دام ززعر داثززا   سقززكاترا  2

Cos ا   ر دار اص لأل قتم
 اا  اى اااق  دا  ا ر.عةكذد ا % 3933مرسة ى عاااساا  دمسردكتاسها سزتر 2

 
 :  AFCلا التمثيل اليندسي لممخططات العاممية لمتحميل   

دام ططزززاا داه ر زززتى دااتا تزززى اقس قتززز  دا زززامق  مزززل أةزززم دامرد ززز   ززز  داس قتززز  لأ هزززا  سمثززز  دام ر زززاا  ززز   سُ زززر
ا ت ساج إا   ازرا عممار زى داس قت  اقمسيتردا عدامي ظاا    آل عد ر  هع إ تاط مزرعج. إل قردءا دام ر اا عسة ترة

اهززذد دلأ ززقع  دلإ  ززائ  دا ززرت . ةززذد ع زز كسة   زز  ررد ززس ا ا ززرض دام ططززاا دااتا تززى دامؤاةززى  تززط مززل دام ززعرتل 
 تق  دا  ع داساا :  AFCاز  دلأع  عداثا  
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 .ل عنصرعينات من ك 5×عناصر  5×قرية )نقطة معاينة (  AFC 17لا  1×2( المخطط البياني العاممي 1شكل )ال
 

 مل دام طط دااتا    ي ظ ما تق : 
عمززل   تزز  تززرر دامسيتززردا دامرساطززى ازز   ةززذد دا امزز  مززل أةززم دا عدمزز  مززلت ززر (:لالمحااور اسوالعاماال اسول )-

% أي  ززعدا    ززف دام قعمززاا سترتاززاً 5297 تزز  قتمززى داساززاتل داززذي سززم سة ززترل اعد ززطس    كا ززا   ززاى داساززاتل دامة ززر 
 ت  تستاا  تقت  م ررد داسقزع  دازذي دا ام  إا  أةمتى م ارر داسقع   دام قعماا دلأ قتى  عتمتر ةذدداس  سضم سها 

تززر  دامقززم  تززاط –م عرسززى –مزرتززى دا رتززى-ردء ااترص دازةززدام طتززى دام تطززى ازز   تس قز  اززرعر كزز  عد ززر م هززا  زز  سقززع 
 اط م تطى ااام طى دا ردرتى.ا  تدااا تى دام زاى اارمات–طى ام ةاا دا ةط سستاا  م  دلأعزم ت

أعازتل عت زس قص  -رمتعم عدار اص كمزا  ز  دازاقزعسكثةا  عا  دا تاط داممتزا اارسةاع سردكتز داكا العامل الثاني:
تقزز  ةززذد دا امزز  مززل داتززرص ةمززا: م معتسززال   % مززل داساززاتل دامة ززر. عامززك  تززام تستاازز  7197ةززذد دا امزز   ززعدا  

داثا تزى داسز  سمزسم  تقز  أعاتل م اطع غ تزى ا   زر داكزارمتعم عدار زاص مز  دام معتزى  –اقيع س  –دازاقع  –دام زاى 
عاررد ى مزرع زى اقم زعرتل م زاً ا  ا ر داسعستاء دا  اس دام ي تز داترص داسااتى:  رت عل م عرس  قر تص م اطع غ تى 

دارتززا  دا  عاتززى أع دا  عاتززى دايراتززى   ي ززظ أل دام ززاطع داترتاززى مززل دام طززى دا ردرتززى لا ززتما سقززم داعدق ززى  زز  معد هززى
مزل داسازاتل دامة زر  تز  تاقزي سركتززز % 7892ت  زر داكزارمتعم مثزا  قرتزى دازاقزع داسزز  س زاةم ازز  سركتززسس زف اارسةزاع 

 عدار زززززززززززززززززززززززززززاصppm  5945  1935  ت  زززززززززززززززززززززززززززر داكزززززززززززززززززززززززززززارمتعم  ززززززززززززززززززززززززززز  دامسع زززززززززززززززززززززززززززط
 4924  72942 ppm    اارماتززا   –مززا   رع  دااا ززتى  –دام زاززى  –عكززذام دلأمززر  زز  داتززرص داسااتززى: اقيززع س سرد

أمززا دام ززاطع دام تطززى ام ززةاا دازز ةط:  زز ي ظ درسةززاع سردكتززز ت ا ززر دام ي تززز  زز  قرتززى دازةززردء  تزز  تاقززي سركتززز ةززذد 
 زز   ززتل تاقززي سركتززز ةززذد دا   ززر  زز  قرتززى دازاقززع داا تززرا   عاززاً   ppm   78922  197دا   ززر  زز  دامسع ززط 

5954 7974 ppm     ً19858924ع   قرتى أعاتل أتضزا ppm    ازتل دام مزعتستل سسع زط م معتزى ثااثزى سسكزعل
  م معتزى مززل مزترتز  –ا مردئتزز   –دلأعز  –رتزر داامز   –اسقزى مزل داتزرص داعدق زى  يرد تززاً ازتل م زرري داسقزع  عةزز : أ

داتززرص سركتززز دا  ا ززر  تهززا تس قززع ا ركززى دارتززا  إذ سسعضزز  طاعغرد تززا تقزز   ززةع  دام  ززرردا دام متززى إازز   ززر م ززتل 
 ز  سقعتز  عاسعضت  دازرعر داممزسرم ام زارر داسقزع   لا تما دارتا  داممااتى مما ت ةف سثثتر أثر م ةاا دا ةط تقتها. 

   تززز  تي زززظ أل دام طزززى AFCاقس قتززز  دا زززامق   3×5دام طزززط  تازززتل ( 3)دام زززاطع اااكزززارمتعم عدار زززاص دامزززك  
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 –دام زازى  ز   زتل س سازر دام زةاا م زرر سقزع  داتزرص م عرسزى  –دازاقزع  –دا ردرتى م رر سقع  داترص أعازتل اقيزع س 
تزر   –مزرتزى دا رتزى  –دارئت ز  اسقزع  داتزرص دازةزردء مل  هى أ رص سات  دام زةاا دام زرر  – رت عل  –قر تص 
ا   ر دام ي تز . أم دام طى دا ردرتى س سار م رر داسقع  دارئت   اقترص داعدق ى   ع  مرت ى اا تاس عداتزرص  –دامقم 

 دام تطى اها. 
 
 

 
 , لمختمف نقاط المعاينة في المنطقة المدروسة.205×5لمتحميل  0×2(: المخطط 0شكل )ال

 
 عاررد ى م س را اهذد دام طط  ي ظ ما تق : 

% مل داسااتل دامة ر عاااساا  تة   امك  عد   اتل م ارر داسقع  دام طى 4294ت س قص  العامل اسول:-
  ززززز  سمزززززكت  ةزززززذد دا امززززز  ةززززز : دا  زززززاس  تززززز  ت زززززاةم  دا  ا زززززر دلأكثزززززر م زززززاةمى ادا ردرتزززززى عم زززززةاا داززززز ةط . أمززززز

 % مل داسااتل دامة ر. 5594 ي تز % عدام52915% عداسعستاء 34از 
  داي تزززى ااار زززاص عداسززز  س زززاةم % مزززل داسازززاتل دامة زززر عتستااززز  تقتززز  دام زززاطع3594عت زززرر  العامااال الثااااني:-

 : 4% مل داسااتل دامة ر د ظر دا رع  4592از  
 
 
 

 الاشتراكيات -cos2    0قيم  -1الإحداثيات  – 2(: 5جدول )ال
AXES PRINCIPAUX COLONNES 

 دام عر دلأع  دام عر داثا   دام عر داثاا 
3 AXE AXE 2 AXE   1 

 3% 7 5  3% 7 5  3% 7 5  
* 4191 19745 19537 * 197 19114 19175 * 52915 19251 19774- ** Zn 

* 791 19114 19177- * 4592 19245 19728- * 494 19578 19555- ** Bp 
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* 3291 19187 19512- * 491 19125 1.102 * 3491 19275 19371- ** Cu 

* 191 19115 19153- * 794 19782 19315- * 191 19111 19115 ** Cd 

* 191 19111 19115- * 7894 19788 19584 * 5594 19215 19782 ** Mn 

 
 النتائج والمناقشة :

  ىس رتاتززت ززى  ززمتا م طززى دام سمززر  زز  ةززذل داررد ززى  دامسضززمل س رتززر تززرا  تززاط اقم اد ززس اردً ام طززط دام ات ززى 
 تطى )قرتى(     ك  م طى  ررا  عامك  تمعدئ   مس  تاط ا م  دا ت اا داسرداتى معضعع ةذل داررد ى  72تررةا 

ا زر دلا سهزاء مزل م اا زى دا ت زاا داسرداتزى كتمتائتزاً ع زع داطزرع داممزار (  (5دا ااتى )د ظر م طط دام ات ى دامزك  رقزم )
  دا  ززاس Znاتا ززاا  زز   ززردع  إ  ززائتى اق  ا ززر داكتمتائتززى دا م ززى دامررع ززى عةزز : داسعستززاء إاتهززا م ززاتاً.  ظمززا دا

Cu داكزارمتعم  Cd دام ي تزز  Mnدار زاص   Bp ع زع تززرا متزاتتس: اكز  ت  زر  اكزز  م طزى  ثزم  زردع  سردكمتززى  
 ... دا(. 

  الكيميائية المدروسة:* دراسة  الانتشار المكاني لمعناصر 
 سمززار دامكززا   اق  ا ززر ع ززع  تززاط دام ات ززى ت ززم  ا ززا اررد ززى رر ززى ساات هززا أي إظهززار  ااززى تززرم إل ررد ززى دلا

داس ا س اتل  تاط دام طى داعد را )داسااتل دارد ق ( اكز  ت  زر إضزا ى ازذام ت زم  ا زا از  ردء متار زى أعاتزى مزل  تز  
 رتزر ذازم سزم   زا  ا زض دامؤمزردا دلإ  زائتى دامارأ ازتل م سقزف  تزاط دام ات زى ااا  زاى اق   زر داعد زر  مزل أ ز  س

 دلا  ردف دام تاري  م ام  دلا سيف دام    ع ع دا تيى داسااتى:  –مث : داع ط دا  اا  
(C.V )C.V.% = 1+1/ 4*N   د ظزر)  فدلا زسيم امز  (CUTERON2006; SHERRER1984  

عتززى  عكقمزززا دقسراززا قتمززى م امزز  دلا ززسيف مزززل ك  ززاى مئ ت اززر ت هززا عس ززرر دلإمززارا إازز  أل قتمززى م امزز  دلا زززسيف 
عقززر رساززا دا سززائا  زز    ةززامززل  تزز  سركتز دع دا  ا ززر  دا ززةر كقمززا ر  ذاززم تقزز  داس ززا س اززتل م سقززف  تززاط دام ات ززى 

مززل قزردءا أعاتززى اهززذل دا زردع    ززس قص دامي ظززاا  4  5  3  7  5 زردع  اكزز  ت  زر مززل دا  ا ززر د ظزر دامق ززع 
 داسااتى: 
ط ة: درسةززاع سركتززز ةززذد دا   ززر  زز  دام ززاطع دام تطززى ام ززةاا دازز 5دامق ززع  Mnى ا   ززر دام ي تززز ااا  ززا -5

ثزم   38.15%           متار ى م  داترص دام تطى ااام طى دا ردرتى   ثتق  سركتز ا  اع ظ    قرتى دازةردء  ت  اقي
عمل  هزى أ زرص     %19545زل مثيً مل قرتى دامرق  تث ذ سركتزل اااس اقص سررت تاً كقما دس ه ا   عااً   ت  تاقي سركت

دا  ززاتى مستاراززى مززل ا ضززها داززا ض  زز  دام ززاطع دام تطززى ااام ززةاا ممززا تززر  تقزز   ي ززظ أل قتمززى م امزز  دلا ززسيف 
 ستار  سركتز ةذد دا   ر ا   ر دام ي تز . 

سركتززز ةززذد دا   ززر تاززرع مستاراززاً اززتل م سقززف  تززاط دام ات ززى  : إل7: دامق ززع Znااا  ززاى ا   ززر داسعستززاء  -7
دام تطززى ااام ززةاا عدام طززى دا ردرتززى  كمززا أل قتمززى م امزز  دلا ززسيف ساززرع ققتقززى  زز  ا ززض داتززرص داعدق ززى   عاززاً مثزز : 

 ززعدا   زز   ززتل قتمسزز  ساقززي  % 4975    عقرتززى دازاقززع  تزز  تاقززي م امزز  دلا ززسيف % 195  قرتززى اارماتززا  تزز  تاقززي
    قرتى تر  دامقم  تطى قرتاى مل م ةاا دا ةط.  55931%

تس ف ةذد دا   ر اثل سركتزل مزرتر داسازاتل ازتل  تطزى  عأ زرص  :3: دامق ع Bpااا  اى ا   ر دار اص  -3
عاااسززاا   % 3197     عأكاززر سركتززز % 5195ازز   سركتززز ززثتق  سركتززز ازز  اززع ظ  زز  قرتززى رتززر داامزز   تزز  اقززي أر زز  

 زز  سركتزززل ضززمل دام طززى داعد ززرا  عتُ ززر داسمززسا % عةززذد راتزز  تقزز  مززرا 44947ل قتمززى م امزز  دلا ززسيف  ي ززظ أ
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 عكزززززذام دلأمزززززر  ززززز  قرتزززززى قزززززر تص  دازةزززززردء  داسقزززززى  دلأعز. عت سازززززر ةزززززذد دا   زززززر مزززززل دا  ا زززززر داهامزززززى  ززززز  قرتزززززى 
تقزز  ستزار   زز  سركتزززل  زز   ممززا تززر  V = 4.001%ازتل   تزز  تي ززظ أل قتمزى م امزز  دلا ززسيف م  ةضززى  زردً  أع

 . % 5492تر اقي أر   سركتز ا  م سقف  تاط دام ات ى    ةذل دام طى  

د  ةزاض سركتزز ةزذد دا   زر  ز   تزاط دام ات زى دام تطزى :  ي زظ 5دامق زع  Cdااا  زاى ا   زر داكزارمتعم  -5
ف أتضززاً م  ةضززى عمستاراززى   تزز  ام ززةاا دازز ةط متار ززى اسقززم دام تطززى ااام طززى دا ردرتززى  كمززا إل قززتم م امزز  دلا ززسي

عأر   سركتز ا  اع ظ    قرتى  594عقرتى دازةردء   )سراى مزرتع زتسعل( عقرتى مزترت  %5982تاقي سركتزل    قرتى أاسقى 
  عامك  تام ترسة  سركتز ةذد دا   ر تق  دام عر داممسر مزل دام طزى دا ردرتزى ااس زال   زع  مزرع % 1974اااقعطى 

ع سركتزل    ةذل داترص. تسمتزز أتضزاً اسازاتل سركتززل ازتل  تطزى عأ زرص  أكازر قتمزى ام امز  دلا زسيف ع زر مما تة ر درسةا
ةززز : قرتزززى دازاقزززع   م%. دام زززاطع داي تزززى اااكزززارمتع 44942% عكزززذام قرتزززى دازةزززردء 28933 ززز  قرتزززى دلأعز  تززز  اقيزززا 

طع داترتازى مزل م زةاا داز ةط  تز  تسزردع  سركتززل ازتل دازةردء  أاسقى  دلأعز  عأق  سركتز ا  اع ظ ا زعرا تامزى  ز  دام زا
 . % 1924ع  1933%

إل سردكتززز ةززذد دا   ززر مساات ززى  ززردً  عمرسة ززى ا ززعرا رئت ززتى  زز   :4دامق ززع  Cuااا  ززاى ا   ززر دا  ززاس  -4
عأتقزز   داتززرص داترتاززى مززل دام طززى  دا ردرتززى مثزز  رتززر داامزز    ززثر   سركتززز ازز   زز  قرتززى دازةززردء داعدق ززى مززرع قززر تص 

عم امزز  دلا ززسيف تس ززف اا  ةززاض قتمسزز  عةززذد راتزز  تقزز  ستززار  سركتزززل  زز  %  7494سركتززز ع ززر  زز  رتززر داامزز  
 . 4م سقف دا تاط د ظر دامق ع 

 

 :والتوصيات  تالاستنتاجا 
 الاستنتاجات :

مزل   زع  مرت زى ا ر س رض ا اهذل دا  ا ر امك  إ ردري مزل دامةتزر ررد زى طات تزى سعزتهزا  ز  دام طتزى داممسزرا 
-2اا تاس  س  مما  مرع م ةاا دا ةط. عمل مط داا ر دلأاتض دامسع زط  سز   زرعر قرتزى دا  زازا أي ا  زع  زعدا  

م ات زى عس قتز   إ زسردست تىتكمزل  ز  إمكا تزى عضز  داس قتز  دا زامق  داستزااق    أ زقع كم. عداهرف مل د س ردم ةذد  51
إل ا زر داكتمتائتزى دام ر تزى دا زامى  دا   اسركتززاقم طتزى دامررع زى سا زاً إ  ائ  اعض  ما ت م   ارطزى سزعزع مكزا   

  زس قص  AFCدازز  عداثااز   عدلأع  اقم عرتل دلأع  عداثزا    3ع  7دلأمكا   مل دام ططاا دااتا تى اقس قت  دا امق  
 دا سائا داسااتى: 

داس رتاتزى داعد زرا  عةزذد ت زعر ارأت زا  دا  ا زر دامررع زى ازتل دا تزاط دارد قتزى اقم طزى سركتززترم س ا س  ز   -5
ا ززرا تعدمزز  م هززا: داعضزز  داطاززعغرد    عمعقزز  دا تطززى ااا  ززاى ام ززرر داسقززع   كززذام عضزز ها مززل  تزز  كثا ززى دايطززاء 

دا  ا ززر  سركتززز. امززك  تززام تمك  ززا داتززع  إل ىم رعمززأع سراززى غتززر  ىم رعمززدا اززاس   طات تززى داسراززى دامررع ززى  سراززى 
  إضززا ى اززذام  زز  دلأردضزز  داسزز  تسعضزز  د  ززردرةا ااس ززال متاازز  ىدام رعمززاكل دامكمززع ى عدلأسراززى غتززر مرسة ززى  زز  دلأمزز

ا ركى دارتا  دا  عاتى عدا  عاتى دايراتى أي ا عرا متااقى ام ارر داسقع  أع دام اطع داسز  تسماثز  درسةاتهزا مز  مزرد ل 
 م. 534-574اتل  أ ردل دام طى دا ردرتى أع م ةاا دا ةط أي اارسةاع تسردع 
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. تي زظ ع زعر  عتزاً مزل تق  داسرست   3ع  7د ظر دام ططاا داه ر تى  AFCإل  سائا داس قت  دا امق    -7
قرتزززى(  72× ت ا زززر  4دازززذي تمثززز  ) 2   زززاام طط داه ر ززز  اسركتزةزززاداس مززز  اقم زززاطع داي تزززى ازززا ض دا  ا زززر سا زززاً 

   س سا ما تق : 

 أعاززززززتل امزززززززك  عدضزززززز    تززززززز  اقززززززي سركتززززززززل  زززززز  دامسع زززززززط درسةززززززاع سركتزززززززز ت  ززززززر دار زززززززاص  زززززز  قرتزززززززى 
مل دا  ا ر دا امى عداهامى  تُ رمما تر  تق  أل ت  ر دار اص %   59115عم ام  د سي     52973  1921 

ةرا ذردا ةاززا   زز  ةززذل داترتززى  أم م ززرر داسقززع  دلأكثززر أةمتززى ةزز  دام طززى دا ردرتززى  مزز  داسثكتززر تقزز  إمكا تززى ممززا
 دلا سردع ااا تل دام ررا تق  دا ااا عدلأسراى عأعردع دلأم ار. 

 1935        درسةاع سركتز ت  ر داكارمتعم امك  مق عظ  ز  قرتزى دازاقزع  تز  تسزردع  سركتززل  ز  دامسع زط -3
ص داعدق ززى طاعغرد تززاً  زز  م ززرص دارتززا  دا  عاتززى اقيززع س  م معتززى مززل داتززر  –اارماتززا  –  ثززم قرتززى دام زاززى   5945 

 دام رر دلأ ا   اسقع  ةذل دام طتى.    قهادايراتى دا امقى م ها ةاا  دلا سردع مل دام طى دا ردرتى عداس  تمكل 
درسةزاع سركتزز ت  زر دام ي تزز  ز  داتزرص دام تطزى ام زةاا داز ةط  لا زتما قرتزى دازةزردء  تز  اقزي سركتززل  ز   -5
 زز   ززتل   ppm 59747292  قززر تص ppm   3597 5915   زز  تززر  دامقززم ppm 78921  4.2دامسع ززط 

 ppm 8933 3945  دام زازززى ppm 19752934   ززز  اارماتزززا ppm 8924 1985اقزززي سركتززززل  ززز  قرتزززى أعازززتل 
تؤكزززر رعر دام زززةاا  ززز  سقعتززز  دام طتزززى  داسركتززززإل ةزززذد داسازززاتل  ززز   ppm 57974   5954عأ تزززردً  ززز  قرتزززى دازاقزززع 

 ا   ر دام ي تز. 

ا زسال دا مزام. م معتزى مزل دا تزاط داسز   –أاسقزى  –امرقز  د –رتزر داامز   –ااا  اى اقترص داسااتزى: ا مردئتز   -4
عق ها أعلًا اتل م رري داسقع   عس ا سزثثتر دارتزا  داتارمزى مزل دا  زع  دايراز  مسمك  دام عر دلأكثر سقعثاً  ا أل  تمكل 

دامثزا   قرتززى  أ زردل دام طزى دا ردرتزى امززك  رئت ز .   قز   زات دام مقزى اااهازا  دلأ زعر دا زاسا تزل د سززردع داةتزع   ز  
 ز   زتل اقزي  ppm  5494  5927اقيزع س  ppm    52974  1925رتر داام  اقي سركتزز داسعستزاء  ز  دامسع زط 

أمزا  ppm  19134894اارماتا     ppm 894 5952    رت عل   ppm  4982 5925سركتزل    قرتى دازةردء 
    زززززززززززززززززز  اقيززززززززززززززززززع سppm 49827597ت  زززززززززززززززززر دا  ززززززززززززززززززاس  تززززززززززززززززززر اقززززززززززززززززززي سركتزززززززززززززززززززل  ززززززززززززززززز  رتززززززززززززززززززر داامزززززززززززززززززز  

 5958 55945 ppm 591442944اززززتل عدااززززااي  متار ززززى مزززز  سركتزززززل  زززز  قرتززززى أع ppm  ع زززز  قرتززززى دازةزززززردء
195545937 ppm   . 

د ززري د ساززار  ززسعر تا اقمتار ززى اززتل  دلإ  ززائتىمززرص تززرم داس ززا س  زز  سركتززز دا  ا ززر  عرلااسزز   لإاززردز -4
 :دلأس ع  ع ع دا ر  دلآستىدا  ا ر دامررع ى ع  ق ا تق  دا سائا  سركتزمسع طاا 

 

 
Mn Cd Cu Bp Zn دا  ا ر 
    - Zn 

   - 4931 Bp 

  - 4942 19285 Cu 

 - 31912*** 7292*** 32944*** Cd 

- 75944*** 4935 5915 4944 Mn 

P0.01***  ًفرق معنوي جدا 
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 داسعستززززاءاززززتل مسع ززززطاا سركتززززز ةززززذل دا  ا ززززر لا ززززتما اززززتل   إ  ززززائتامززززل دا ززززرع   ي ززززظ ع ززززعر  ززززرعع رداززززى 

 زز  سركتززز عد سمززار  إ  ززائتا   عةززذل تؤكززر  زز ى داةرضززتى داتائقززى اع ززعر  ززرعع رداززى  عداكززارمتعم عدار ززاص عدا  ززاس 
  ىم رعمززغتززر  أم ىم رعمزز داسراززىطات ززى دام طتززى دا يرد تززى عداطاعغرد تززى  عطات ززى  إازز دا  ا ززر دامررع ززى  عةززذد ت ززعر 

ررد ززى امتار ززى اسمززسا داساززاتل  زز   أ رتززا.كمززا دامثمززرا  دلأمزز ار سراززى ميطززاا أم رد تززى    دلأمزز ارسراززى ميطززاا  أتضززاً 
   اى داسااتل  =  Fسركتز دا  ا ر عذام اا س ردم د ساار 

 
ازتل سازاتل دا  ا زر اززتل  تزاط دام ا تزى ضزمل دام طززى  إ  ززائتا% ساززتل ع زعر  زرعع ردازى  5عذازم ت زر م زسعص رلاازى  

 ااا  زاى ا   زر دا  زاس  51795ع  72494 تزاط   دام طزى سسزردع  ازتل   Fداعد زرا عكزذام ازتل دام طزاا   كا زا قتمزى 
ات ما داةرعع غتر رداى ازتل  تزاط دام ا تزى ااا  زاى ا   زر دام ي تزز عةزذد تؤكزر  ز ى داةرضزتى داتائقزى اع زعر  زرعع ردازى 

اى ام زرر داسقزع  عدس ززال امعقز   تطزى دام ا تزى ااا  ز دلأعاز ازتل دام طزاا ااا  زاى اسركتزز دا  ا زر عةزذد ت زعر ااارر زى 
 دارتا  دا امقى اهاا  داة م دام ا   مل م ارر داسقع .

م ززاعر اقسقززع  ااا  ززاى ام ززارر  ثززى مززل  ززي  مززا ستززرم مززل  سززائا   ززسطت  أل   ززرر امززك  أعازز  ع ززعر ثي -2
 ( ة : 5داسقع  ة : د ظر دامك  )

  دلآستززى :ما  مزرع  تمززسم  تقز  داتزرص تمسزر ةزذد دام ززعر مزل دام زةاا قزر  دامززاطش ااس زال مز :دام زعر دلأع 
م زةاا  ر زةزذل داتزرص اي اةزا ا   زر دام ي تزز  عسُ  سرازى  م عرسى دازةردء  سس ف –قر تص  – رت عل  –تر  دامقم 

 دا ةط ة  دام رر دلأ ا   اسقعثها. 
   ال   ع  تمث  م معتى داترص دام سمرا مل دام طى دا ردرتى    دااا تى   ع  اا تاس ااس :دام عر داثا – 

اقيزع س  عس زرر دلإمزارا إاز  أل ةزذل  –رتزر داامز   -دازاقزع –أعازتل  –ا مردئت  دام زاى  -مما  مرع عة : قرتى دلأعز
 سركتززدازاقزع  سسمتزز ةزذل داتزرص اارسةزاع  –اقيزع س  –داترص سس رض أتضزاً اقسقزع  مزل دام زةاا لا زتما قرتزى رتزر داامز  

 ا  ا ر دلأ رص. ت  ر دار اص عداكارمتعم متار ى اا

 : دامرقز  . سس زف ةزذل داتزرص ازثل  –تمث  داترص داترتاى مل دام طى دا ردرتى ااس زال دارتسعرتزى  دام عر داثاا
 دا  اس متار ى م  داترص دلأ رص.  –دا  ا ر دلأكثر أةمتى  تها ة  داسعستاء 

 
 
 
 
 

بر  ن الاك باي ت ال

صغر  ن الا باي ت ال
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 AFCج التحميل العاممي التقابمي العناصر فييا وفق نتائ تركيز( يبين مجوعات القرى بحسب 4الشكل )
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 : التوصيات
ر ززا  داسك عاع تززا دا رتثززى   - ت زز  ألا تكززعل داسهرتززر ام ززاطر داسقززع  تائتززاً ت ززع  رعل دلأ ززذ اع ززائ  داس متززى عد 

عد ست ا  طردئع دلإ ساج دامسطعرا    مر قى ماكرا تق  سي ز  م زاطر داسقزع  ازااس طتط دا قمز  ا تز  لا تزؤري دلأ زذ 
داس متى دا رتثى إا  إ رد  دا ق  امسطقااا دا  ى دا امى  عستسر  مل  ي  ما سع ق ا إاتها مل م قعماا إاز   اع ائ 

 داسع تاا داسااتى: 
داس طزتط دا قمزز  دا ززقتم ت زر إ مززاء م مززثا  ز اتتى لا ززتما سقززم داسز  س ززس رم داعقززعر دلأ ةزعري مثزز  داةتززع    -5

دام م ا دا  اتتى داس رت تى داثتتقى اااتر  مل دامرل  ءا اس  عترم دا ما  اا ت  تؤ ذ ا تل دلاتساار دام اخ عداسضارت
 ك  اتى دا ةط عسعاتر داطاقى داكهراائتى. 

 ضرعرا دا  اتى عدامردقاى داردئمى لآلاا دلا سردع اهرف س ةتف دامقعثاا داس  س ةثها.  -7

سهعتزى  عسزعتزرةا امزرد ل مرسة زى تزرا دااستقت  أثر ةذل دام م ا  تسطقز  إقامسهزا  ز  أمزاكل ا تزرا عمرسة زى    -3
 م  أع سزعترةا اث هزا لاقطى اقمقعثاا إا  غتر ذام.  574تل  لا ست  

دلاةسمام ازردتى دلأم ار عداياااا عس رترةا عزتارا دام ط اا دا ضردء  إا   ا   دس زاذ داطردئزع دا رتثزى  -5
ا اززاا دمس ا ززها عأ ضزز  دا ااسززاا سقززم ذدا دلأعردع  ز  داززس قص مززل دامقعثززاا أع دلإقززي  م هززا ارر ززى ت زسطت  م هززا د

 دامق اء. 

 اردما داس متى  لاار مل س تتع داسعدزل اتل داس متى عداطاقى عدااتئى.  اما أل داطاقى ت  ر أ ا   اس تتع -4

إتززردر اززردما  زز  دا قززعم دااتئتززى سع زز  إازز  دامه تززتل مززل داةئززاا دامس   ززى  داكتمززاعتتل أ زز ا  داممززارت   -4
 طق  د س ردم داعقعر    س  ت ها. داس  سس

 إتردر عسطعتر داع ائ  دام ا اى اس متع مةهعم داسراتى دااتئتى ام سقف داع ائ  دلإتيمتى دام رع ى.  -2

اقعقززعف امززك  رقتززع تقزز  سززعزع عد سمززار دا  ا ززر دا ززامى  عاتززال أثرةززا داسردكمزز   عسثثتردسهززا تقزز  م سقززف  -2
 سماتتززى  لااززر مززل إ ززردء ررد ززاا اةسززردا زم تززى طعتقززى  س مزز   ياهززا دا ت ززاا  عد زز  دا تززاا دا زز تى  دلاقس ززارتى  دلا

 –دا ازززاا  –تقززز   سزززردا زم تزززى م سظمزززى عق زززترا  إ زززردء ررد زززى مزززامقى اقم طتزززى دا زززا قتى سمزززسم  تقززز  ررد زززى: داسرازززى 
 عداكائ اا دا تى لا تما دلإ  ال. 

عثزاا داسز  ت زم  اع عرةزا  ز  داهزعدء  ا زى دات زعص اقمق ازااسركتزعض  سمزرت اا عازعدئ  عمتزاتتس  ا زى  -8
    دلأماكل داترتاى مل دام م ا دا  اتتى.

 7115.الإ  اءدام معتى دلإ  ائتى دا عرتى. دامكس  دامركزي  -51
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, Mnواحدات من الانحراف المعياري, معامل الاختلاف % لعنصر  ppmالمتوسطة جزء بالمميون,  -العظم  –:التراكيز الدنيا 2الممحق 

 في مختمف نقاط المعاينة.
م امزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز  

x دلا سيف%  د م دام طى اتتمى دار تاد داتتمى دا ظمى i 

 5 أرض دام ةاا 71932 7898 74954 395 57957
 7 تر  دامقم 72 32934 359714 5915 5394

 3 مزرتى دا رتى 71984 72942 79257293 51925
 5  رت عل 5295 71954 192758928 3922

 4 غااى قر تص 71954 3595 59747292 54952

قمزززززززززززى ةضزززززززززززاى غاازززززززززززى  75943 35953 39574974 5394
 قر تص

4 

 2 م عرس  74922 31988 59447295 4972
 2 دازةردء 75934 38915 49778922 7592
 8 سراى زتسعل قر تص 77982 75934 194473943 7985
 51 رتر داام  54 71931 594452957 8984

 55 اقيع س 54957 75933 598452914 55974
 57 ما   رع  293 2928 19252935 8974
 53 ااتقعطى 298 54935 7958982 7494

 55 ا سال دا مام 2985 53988 794555954 77927
 54 أعاتل 2982 51953 19858924 8927

 54 دازاقع 2925 52927 595457974 32985
 52 دام زاى 8974 8934 39458933 3897
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 52 داسقى 52915 589317 595352954 494
 58 دلأعز 4988 8988 5952973 53983
 71 ا مردئت  2925 8982 19222927 51947

 75 اارماتا 2975 298 19752934 3955
 77 مزترت  54944 5292 197254924 59425

 73 ل مزترت سراى زتسع  54944 5498 1955454944 1927
 75 دامرق  1954 52984 591255932 78945
 74 طرتع دارتسعرتى 51975 58934 39254988 75924
 74 دارتسعرتى 51974 5493 794753923 58928

دام طزززززززززززززى  - زززززززززززززتىدااا 4987 52974 398551978 3294
 دا ردرتى

72 

 
, في Znواحدات من الانحراف المعياري, معامل الاختلاف % لعنصر  ppmالمتوسطة جزء بالمميون,  -العظم  –:التراكيز الدنيا 1الممحق 

 مختمف نقاط المعاينة.
م ام  

x دلا سيف%  
داتتمى 
 دا ظمى

داتتمى 
 i د م دام طى  تادار

 5 أرض دام ةاا 8985 5298 57984  3955 74972
 7 تر  دامقم 2974 52948 53  3924 5 5. 31
 3 مزرتى دا رتى 2974 51912 8954  1942 25. 2
 5  رت عل 2922 5595 894  5952 3 2. 57

 4 غااى قر تص 54977 71952 52914  5924 51942

55988 797 
 

قمى ةضاى غااى  51945 52955 5493
 قر تص

4 

 2 م عرس  51944 58954 54952  395 73934
 2 دازةردء 3984 295 4984  5925 7892

 8 سراى زتسعل قر تص 3921 492 5975  1927 52927
 51 رتر داام  54988 5894 52974  1925 5943

 55 قيع سا 5798 52958 5494  5987 57923
 57 ما   رع  51934 5295 55974  7944 52924
 53 ااتقعطى 51987 54912 55912  7918 5494

 55 ا سال دا مام 5498 54985 54983  19114 19537
 54 أعاتل 2935 51948 8951  1944 2972
 54 دازاقع 2958 51945 895  1944 4975
 52 دام زاى 57917 55943 53957  1922 4988
 52 داسقى 54987 55984 54985  191145 1915

 58 دلأعز 57935 54944 53923  5944 55927
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 71 ا مردئت  55943 54955 53955  5944 5792
 75 اارماتا 8947 892 894  19134 195

 77 مزترت  51914 7798 5294  4937 37937
 73 سراى زتسعل مزترت  53952 559117 53944  1971 5945
 75 دامرق  51934 5295 55972  7944 5292
 74 طرتع دارتسعرتى 5192 57955 57954  1924 4953
 74 دارتسعرتى 53942 5492 54954  5951 8955

51977 5937 
 

دام طى  - تىدااا 51943 5592 3954
 دا ردرتى

72 

 
, Znواحدات من الانحراف المعياري, معامل الاختلاف % لعنصر  ppmالمتوسطة جزء بالمميون,  -العظم  –:التراكيز الدنيا 0الممحق 

 في مختمف نقاط المعاينة .
م امززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز  

x %دلا سيف  د م دام طى داتتمى دار تا داتتمى دا ظمى i 

 5 أرض دام ةاا 295 7594 54954  5931 78942
 7 تر  دامقم 53957 7795 52917  3927 7395

 3 مزرتى دا رتى 54 77.7 5293  7974 57922
 5  رت عل 5493 7594 52957  7924 5495

 4 غااى قر تص 5295 3894 73912  2932 32925
 4 قمى ةضاى غااى قر تص 5295 3297 73948  2945 339314
 2 م عرس  5492 75 58987  7988 54944
 2 دازةردء 5295 3492 77985  4974 7295

 8 سراى زتسعل قر تص 8 58 55  4 32975
 51 رتر داام  5195 3197 52973  8952 44947
 55 اقيع س 7195 7295 75922  3954 53975
 57 ما   رع  294 5495 5592  3975 7294

 53 ااتقعطى 292 75 53982  5971 35933
 55 ا سال دا مام 292 5595 519174  1921 2937

 54 أعاتل 5492 5294 52973  1.21 59115
 54 دازاقع 5398 3792 72922  4924 7595
 52 دام زاى 52 7793 55977  5953 2974
 52 داسقى 892 892 8928  3923 3892

 58 دلأعز 5595 5298 5795  7987 75945
 71 ا مردئت  298 5197 892  1953 5947
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 75 اارماتا 5497 7594 54934  7934 55982
 77 مزترت  892 5493 53922  7954 54972
 73 سراى زتسعل مزترت  57 53 5797  1932 39514
 75 دامرق  5195 5292 53  7937 5294

 74 طرتع دارتسعرتى 2 55 51927  7955 73975
 74 دارتسعرتى 2 5197 895  1925 2982
 72 دام طى دا ردرتى - تىدااا 5294 7495 5895  3971 5297
 
, Cdواحدات من الانحراف المعياري, معامل الاختلاف % لعنصر  ppmالمتوسطة جزء بالمميون,  -العظم  –:التراكيز الدنيا 4الممحق 

 في مختمف نقاط المعاينة.
م امزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز  

x دلا سيف%  د م دام طى داتتمى دار تا داتتمى دا ظمى i 

 5 أرض دام ةاا 1951 1981 1942  1954 7494
 7 تر  دامقم 1952 1921 19424  1918 54924
 3 ى دا رتىمزرت 1932 1925 19587  19518 73918
 5  رت عل 1955 1924 1944  1955 74943
 4 غااى قر تص 1951 1921 19433  19185 52932
 4 قمى ةضاى غااى قر تص 1933 1921 1952  19554 75982

 2 م عرس  1951 1952 1957  19178 297
 2 دازةردء 1931 594 1923  1954 44942

 8 سراى زتسعل قر تص 1931 1955 1934  19158 5597
 51 رتر داام  1951 1921 1944  1955 52945
 55 اقيع س 1951 1947 19454  19144 53954
 57 ما   رع  1934 1981 1943  19524 34932
 53 ااتقعطى 1974 1921 1957  1958 52955

 55 ا سال دا مام 1945 1945 1948  19172 5984
 54 أعاتل 1945 1923 1942  1912 57.74
 54 دازاقع 1921 5981 5945  1935 73952

 52 دام زاى 1941 1924 1942  19158 2945
 52 داسقى 1921 5982 5957  194 44923
 58 دلأعز 1931 5931 19524  1932 28933

 71 ا مردئت  1951 1954 1957  19177 4958
 75 اارماتا 1921 1921 1925  19132 4934
 77 مزترت  1934 1921 1955  1953 3192
 73 سراى زتسعل مزترت  1955 5921 5931  1945 5298

 75 دامرق  1955 1921 1945  195112 58953
 74 طرتع دارتسعرتى 1955 1943 1958  1915 2945

 74 دارتسعرتى 1954 1942 1945  19155 792
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 72 دام طى دا ردرتى - تىدااا 1951 1925 1943  1953 74944
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, Cuواحدات من الانحراف المعياري, معامل الاختلاف % لعنصر  ppmالمتوسطة جزء بالمميون,  -العظم  –:التراكيز الدنيا 5الممحق 
 في مختمف نقاط المعاينة

 ام  م
x دلا سيف%  د م دام طى داتتمى دار تا داتتمى دا ظمى i 

 5 أرض دام ةاا 292 52982 55942  3928 72945

35952 3982  53931

 7 تر  دامقم 2955 52928 2

 3 مزرتى دا رتى 295 57977 51944  5955 55977
 5  رت عل 2935 5592 51944  59585 55945
 4 غااى قر تص 5194 5795 55948  19214 2952

 4 قمى ةضاى غااى قر تص 492 53 51945  7944 74914
 2 م عرس  51915 5495 55943  5921 54932

 2 دازةردء 5 4 5937  19554 519118
 8 سراى زتسعل قر تص 392 592 59133  19345 89552

78935 4982  
5 م رتر داا 5792 7494 7597

1 
29455 59587  

5 اقيع س 5792 5495 55945

5 
8957 1927  

5 ما   رع  293 5193 8912

7 
33982 5955  

5 ااتقعطى 55 7797 54954

3 
55953 7955  

5 ا سال دا مام 52.04 7795 71915

5 
55942 59144  

5 أعاتل 493 8 2944

4 
52928 59434  

5 دازاقع 55943 5495 53953

4 
51922 59547  

5 دام زاى 5193 5394 55953

2 
7932 1934  

5 داسقى 5494 5494 54927

2 
539553 5924  

5 دلأعز 5193 54955 55954

8 
2945 1925  

7 ا مردئت  5193 57914 55975

1 
5298 7915  

7 اارماتا 295 53914 55912

5 
31935 5935  

7 مزترت  293 5298 55987

7 
3954 1937  

7 سراى زتسعل مزترت  5193 55 51944

3 
49115 1927  

7 دامرق  5395 5495 54

5 
75935 3955  

7 طرتع دارتسعرتى 8935 58 53955

4 
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58925 7972  57911

7 دارتسعرتى 2954 5593 7

4 
78947 5944  

7 دام طى دا ردرتى - تىدااا 293 7194 54954

2 
 
 
 
 
 


