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 ممخّص  
وتشكؿ  العراقية،-يقع القطاع السابع عمى الضفة اليمنى لنير الفرات عند مدينة البوكماؿ عمى الحدود السورية     

 عمى الحفاظمف المياه المتسربة مف أعماؿ الري وأقنية الري فيو، مصادر تغذية لممياه الحرّة في المناطؽ المروية، ولابد 
 .النباتات لنمو مناسبة اصطناعية ظروؼ إيجاد أو  الطبيعية الظروؼ

 الجوفية المياه سطح أعماؽ تغيرات دراسة خلاؿ مف المدروس، القطاع في الجوفية المياه نظاـ تقييـ إلى البحث ييدؼ 
 كمية تقدير ث ّـ ومف الري، مياه لتسرب الجوفية المياه أعماؽ استجابة لتحديد ونيايتيا، منتصفيا وفي الري فترة بداية في

 .تسربيا وسرعة منيا، المتسربة المياه
 في أحياناً  تضطرب التغيرات ىذه ولكف ،الرممية والحصويات الموـ طبقتي في متوائمة الجوفية المياه أعماؽ تغيّرات إف
 والصفات مائي ضاغط بدوف التربة رشح قيـ بيف ارتباط علاقة وجود يلاحظو . الطبقتيف بيف النفوذية لفروؽ تبعاً 

 .واستثمارىا الأرض خدمة ومدى التربة واندماج والبناء كالقواـ لمتربة، الفيزيائية
جراءو  الأرضي، الماء منسوب بتخفيض تسمح مناسبة صرؼ شبكة إنشاء بضرورة البحث يوصي  عميقة فلاحات ا 
 . نفاذيتيا وتحسيف التربة لخمخمة لمتربة

 
 نظاـ المياه الجوفية، عمؽ المياه الجوفية، مياه الري، سرعة التسرب، حوض الفرات الأدنى.الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
Sector 7 is located on the right bank of the Euphrates River at the town of Albu Kamal on 

the Syrian-Iraqi border. Water from irrigation and irrigation canals are feed-in sources of 

free water in irrigated areas. Natural conditions must be preserved or artificial conditions 

suitable for plant growth. 

The research aims to evaluate the groundwater system in the studied sector, by studying 

changes in groundwater depths at the beginning, middle and end of the irrigation period, to 

determine the response of groundwater depths to irrigation water leakage, and then to 

estimate the amount of water leaking from it, and the speed of its leakage. Changes in 

groundwater depths are compatible in the loams and sandy gravel layers. However, these 

changes are sometimes disrupted by the differences of permeability between the two 

layers. There is a correlation between soil leaching values without a water compressor and 

the physical characteristics of the soil, such as texture, construction, soil integration and the 

extent to which the earth is serviced and invested. The research recommends the need to 

establish an appropriate drainage system that allows for the reduction of the ground water 

level, and to conduct deep soil erosion to disturb the soil and improve its permeability. 

 

Keywords: groundwater system, groundwater depth, irrigation water, leaching speed, 

lower Euphrates basin. 
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 :مقدمة
تشكؿ المياه المتسربة مف أقنية الري، ومف مياه السقاية والمياه الفائضة مصادر تغذية لممياه الحرّة في المناطؽ        

. السطحية والجوفية المائية ا مصادر التغذية الطبيعية لممياه الحرّة فيي تسرب مياه اليطؿ المائي والتياراتالمروية، أمّ 
الموازنة المائية لصخور منطقة التيوية، وترتبط المياه الحرّة في ظروؼ بتتعمؽ موازنة المياه الحرّة بشكؿ وثيؽ و 

 المستويات الحاممة لممياه المتوضعة تحت مستوى أساس طبقة المياه الحرّة.بىيدروجيولوجية محددة 
ظروؼ الطبيعية أو إيجاد ظروؼ اصطناعية مناسبة لنمو النباتات، ىذه يزداد مردود مشاريع الري عند الحفاظ عمى ال

 الظروؼ الطبيعية أو الاصطناعية ىي النظاـ المائي أو الممحي لمترب المروية، ويمكف تحقيؽ ىذه الشروط إذا ت ّـ
بة، وغرؽ الأراضي الذي ف الاستثمار( لمتر مالتممح الثانوي )التممح الناتج  استبعاد الدور السمبي لممياه الحرّة، خاصةً 

 [.1]عمى أعماؽ قميمة  لمياه الحرّةابو توضع يسبّ 
 الزراعة ودعـ الشرب، مياه إمدادات توفير في حاسمة أدواراً  القاحمة شبو -القاحمة المناطؽ في الجوفية المياه تمعب

 لمنباتات المياه توافر في الجوفية المياه عمؽ ويتحكـ الميمة، المحمية الأرضية الإيكولوجية النظـ عمى والحفاظ المروية،
 الغطاء حالة استجابة مدى عمى الجوفية لممياه البيئي العمؽ ىذا تقييـ منيجيات وتعتمد. الجوفية المياه عمى المعتمدة
 [.2] التربة رطوبة محتوى وعتبة النباتي،

 المياه نظاـ عمى الزائدة الري مياه لتأثير كمياً  تقييماً  الصيف، في ىيبي مقاطعة سيوؿ منطقة في دراسة أجرت وقد
دارة المطرية اليطولات تغذية بالحسباف الأخذ مع الجوفية،  المياه مف السحب أف إلى النتائج وتشير. الري عمميات وا 
 و% 32.6 بمساىمات الري، مياه احتياجات وفي الأمطار ىطوؿ في لمتغيرات تبعاً  ما، حد إلى تخفيفو تـ قد الجوفية
 [.3]  المذكوريف العامميف مع بالمشاركة أخرى تدابير اعتماد ضرورة مع التوالي، عمى% 3..6
 في التغيرات رصد خلاؿ مف الجوفية المياه لطبقات المتعددة النظـ في الجوفية المياه استخراج أثر تحديد ويمكف

 الناجـ الجوفية، المياه نظاـ في التغذية تقدير عمى تأثيره ودراسة الوقت، مرور ومع العمؽ مع الجوفية المياه ضواغط
 إلى بنغلاديش في باريند راجشاىي مف  المياه آبار مف الجوفية المياه استخراج أدى وقد. الري مياه مساىمات مف

 الضواغط ىذه رصد أشار وقد. الجوفية المياه ضواغط في كبير بانخفاض المترافؽ الزراعي، الإنتاج في كبيرة زيادات
 إلى يؤدي وىذا وسيطة؛ جوفية مياه طبقة في إضافي مياه منسوب تشكيؿ إلى بالميثولوجيا وربطيا مختمفة أعماؽ عمى

 نظاـ إلى المحتممة التغذية تقديرات عمى الحصوؿ ويتـ. والسفمي العموي كوحدتيف، الجوفية المياه طبقة نظاـ تصور
 [.4] اليومي التربة مياه رصيد مف الجوفية المياه طبقة

 وبالتالي، القاحمة، المروية الأراضي في حاسماً  أمراً  التربة مموحة عمى الضحمة الجوفية المياه تقمبات أثر فيـ أصبح وقد
 ىذه في. كبيرة أىمية لو الأراضي إنتاجية لتحسيف الجوفية المياه عمؽ عمى لمحفاظ الممكنة الخيارات دراسة فإف

 في الممح وديناميات المياه عمى الضحمة الجوفية المياه عمؽ آثار تحميؿ تـ المالحة، الري حالة ظؿ وفي الدراسة،
 واحة) تونسية صحراوية واحة في( SWAP) النمذجة ودراسة معيف حقؿ خلاؿ مف التمر، لنخيؿ الجذرية المنطقة
 التمر، نخيؿ جذر منطقة خلاؿ مف المقيسة التربة مياه محتوى مقابؿ صحتو مف والتحقؽ النموذج معايرة تـ(. ديرجيف
 المياه ديناميات لمحاكاة فعالة أداة المبادلة نموذج أف والمقدر المقيس التربة مياه محتوى بيف الجيد الاتفاؽ وأظير
 نموذج باستخداـ الجوفية، المياه لعمؽ متعددة سيناريوىات وأجريت. التمر لنخيؿ الجذرية المنطقة في بدقة والممح
 [.5] الجوفية لممياه الأمثؿ العمؽ لتحقيؽ المعاير، المبادلة



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 4242( 6( العدد )24العموـ اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

44 

 في المائية لمموارد الاستخدامية والكفاءة الغذائي، والأمف الزراعية، التنمية بيف العلاقة عمى الضوء تسميط خلاؿ ومف
 بترشيد مرىوناً  يبقى وىذا محمياً، النباتي الإنتاج وزيادة الزراعي بالتكثيؼ بقوة مرتبط الغذائي الأمف أف وُجد الجزائر،
 عمى الغذائي والأمف المستدامة، الزراعية لمتنمية المحدد العامؿ بمثابة تعد التي المائية الموارد استخداـ كفاءة وتحسيف

 لمموارد الكبير اليدر بسبب الجزائر، في المياه أزمة تفاقـ أسباب أىـ مف الاستخداـ كفاءة ضعؼ ويعد .السواء حد
 [.6] الزراعي المجاؿ في خاصة المجالات، كافة في المائية
 إلى الفرات، لنير اليسرى الضفة عمى وزلبية اليمنى، الضفة عمى حمبية مف كـ 181 الأدنى الفرات حوض طوؿ يبمغ

 الإجمالية مساحتو جرداء، بمناطؽ ومحدود ضيّؽ حوض وىو البوكماؿ، مدينة عند العراقية - السورية الدولية الحدود
 إلى قسّمت التي ىكتاراً  55565  الفرات لنير اليمنى الضفة عمى الأولى المنطقة مساحة وتبمغ. تقريباً  ىكتار 175111

 .ىكتاراً  18140 المدروس السابع القطاع مساحة وتبمغ(. 3,5,7) قطاعات ثلاث
 مردودىا انخفاض أو الزراعي، الاستثمار مف السابع القطاع مف مساحات بخروج عديدة عوامؿ ساىمت لقد

 المقننات عف تزيد كبيرة بمعدلات والري القطاع، ىذا لأراضي الكثيؼ الاستثمار: العوامؿ ىذه أىـ ومف الاقتصادي،
 الظروؼ تقييـ تطمّب الذي الأمر ،[7] والاصطناعي الطبيعي الصرؼ فعالية عدـ إلى إضافةً  المدروسة، المائية

 .ليا المناسبة الحموؿ ووضع المشروع، لمنطقة الييدروجيولوجية
 

   :أىمية البحث وأىدافو
ييدؼ البحث إلى تقييـ نظاـ المياه الجوفية في القطاع السابع مف المنطقة الأولى لحوض الفرات الأدنى، مف خلاؿ 

قياسات أعماؽ المياه الجوفية في بداية فترة الري وفي منتصفيا ونيايتيا، لتحديد استجابة أعماؽ المياه الجوفية دراسة 
 لتسرب مياه الري، ومف ثّـ تقدير كمية المياه المتسربة منيا، وسرعة تسربيا. 

 
     :طرائق البحث ومواده

 أف كمػا الجوفيػة، لمبيئػة والحركػي الفعمػي الوضػع ومراقبة المستمر لمقياس نظاماً  الجوفية، المياه مراقبة شبكات تمثّؿ     
 التنميػػة لتحديػػد والعمميػػة العمميػػة الأسػػس ووضػػع الجوفيػػة، الميػػاه أنظمػػة وصػػؼ أجػػؿ مػػف ضػػرورية الجوفيػػة الميػػاه مراقبػػة
 تحديػد إلػى أيضػاً  المراقبػة وتيػدؼ. الأنظمػة ليػذه Sustainable environmental development المسػتدامة البيئيػة

 [.8] الجوفية لممياه والبيولوجية والكيميائية الفيزيائية الخواص
تعتمد دراسة تغيّر نظاـ المياه الجوفية في الأراضي المروية عمى شبكة رصد، تتألؼ مف آبار مراقبة تتوزّع في المنطقة 

 [.9الظروؼ الطبيعية والاستثمارية لممنطقة ]كمّيا، وتُحدّد المسافة بيف الآبار حسب مقياس الدراسة، وبما يتناسب مع 
نُفّذت أعماؿ رصد مناسيب المياه الجوفية في البيزومترات في عشرة مواقع تحت تأثير الري، وأُجريت القياسات ثلاث 
مرات يومياً في كؿ بيزومتر لمدة ستة أياـ، وعمى فترتيف: في منتصؼ موسـ الري؛ وفي نياية موسـ الري، ولـ تنفّذ في 

 بداية موسـ الري.
 في الماء تدفؽ أثناء الزمف قياس عف عبارة وىي Porchet Method بورشي طريقة باستخداـ التربة نفاذية تحديد وتـ
 المتشكؿ المػاء تسرب سطح أف حيث ،(كثافة الأكثر) معينة موصفات ذي التربة مف لأفؽ لحفرىا الأوكر استخدـ حفرة
 (. شاقولي أساسي جزء يشكؿ) الحفرة وقاع ،(أفقي أساسي جزء يشكؿ) الحفرة جانب
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  :المستخدمة الأدوات
 .سـ3بقطر( أوكر) يدوية حفارة -
 . بفواشة ويتصؿ دعامة عمى يثبت. توقيؼ بجياز يثبت لمقياس متر 4 بطوؿ معدني متر -
 . الماء لنزح اسطوانة أو زجاجة -
 . بالماء الأوكر حفرة لمؿء بلاستيكي مرف نبوب أ مع مناسب واسع بقطر قمع -
 . قياس ساعة -

 الرئيسية المقاطع مف بالقرب التجارب ىذه نفذت. مائي ضاغط بدوف التربة رشح تقدير في( إرخوؼ) طريقة اتبعت
 .ممـ/  6-5/ بقطر وفالات جوي بار/ ..5/ باستطاعة مضخة لذلؾ واستخدـ ،2ـ 2*2 مساحة وعمى

  The site of research area and its propertiesموقع منطقة البحث وخصائصيا   .1
 55565  الإجمالية مساحتيا تبمغ( 7،5،3) قطاعات ثلاثة مف الأدنى الفرات لحوض الأولى المنطقة تتألؼ     

 .العراقية - السورية الحدود عند والبوكماؿ الزور دير مدينتي بيف وتمتد ىكتار،
 مدينة عند اليري وحتى الصالحية قرية مف km 38 لمسافة الفرات لنير اليمنى الضفة عمى السابع القطاع يمتد

 (.1- الشكؿ) ىكتار 18140 مساحتو وتبمغ العراقية، – السورية الحدود عمى البوكماؿ
 ضفة عف الكتيـ الحد ليبتعد القطاع يتسع ثـ ، km 1بعرض الشماؿ مف الصالحية قرية عند السابع القطاع عرض يبدأ

 ليصؿ الكتيـ الحد ذلؾ بعد يقترب ثـ ،القطاع منتصؼ بعد km 11 لو اتساع أكبر إلى ليصؿ. km 5,5بمقدار النير
 نير ضفة عند m 168 بيف السابع القطاع في الطبيعية الأرض مناسيب تتراوحو . النير ضفة مف km 1,5 إلى

 .واحدة جيومائية وحدة  السابع القطاع ويشكؿ  الصخري، الجرؼ عند 200mو الفرات،
 Climatic and natural propertiesالخصائص المناخية والطبيعية  .1-1

الأرصاد الجوية  تياعتمدت دراسة الخصائص المناخية والطبيعية في القطاع السابع عمى المعطيات المناخيّة مف محط
في محطة  (4222 –59.9)( في محطة المياديف، و4222 –59.3) في البوكماؿ والمياديف، خلاؿ فترة الرصد

 .[52( ]5-البوكماؿ )الشكؿ 
يبمغ المتوسط السنوي لدرجة حرارة تتّصؼ منطقة القطاع السابع بمناخ حار وجاؼ صيفاً، بارد وقميؿ الرطوبة شتاءً. و 

، والمتوسط السنوي لدرجات C° 27 أكثر مف ، والمتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمىC° 20اليواء في المنطقة 
. ترتيبعمى ال C° 44,2 – 43,6، وبمغت درجة الحرارة العظمى المطمقة في شيري تموز وآب C°13 الحرارة الصغرى

 . C° 48، ويبمغ مجاؿ التغيّر الحراري حوالى C° 3,1-ووصمت درجة الحرارة المطمقة الدنيا إلى 
بينما  ،%34فتصؿ قيمتيا العظمى في شير كانوف الثاني  ،%32 -.. تتراوح الرطوبة النسبيّة لممنطقة في الشتاء بيف

ويبمغ الوسطي السنوي لمرطوبة النسبية في  ،%43-.4تتناقص صيفاً، فتبمغ قيمتيا الدنيا في أشير حزيراف وتموز وآب 
 .%45المنطقة 
يتوزّع اليطؿ بشكؿ غير منتظـ فوؽ أراضي ، حيث mm 135المطري في المنطقة  السنوي لميطؿ المتوسطويبمغ 

 نيساف(، بينما تكوف الفترة  –% مف الأمطار خلاؿ فصؿ الشتاء، )كانوف الأوؿ 02 حوالى ييطؿالمنطقة، إذ 
 .mm 88آب( جافة تقريباً، ويبمغ اليطوؿ اليومي الأعظمي  -)تموز

شمالية غربية، ويبمغ متوسط  -وتسود الرياح الغربية في معظـ شيور العاـ، عدا شير حزيراف فتكوف الرياح غربية 
 ، ويبمغ المتوسط السنوي لسرعة الرياح m/sec 2وينخفض شتاءً إلى، في البوكماؿ m/sec 4,3سرعة الرياح صيفاً 
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 3,1 m/sec في أحياف كثيرة، خاصةً رياح الخماسيف في بداية الربيع، تيبّ رياح ذات سرعات كبيرة تثير الغبار . و
 التي تسبّب عواصؼ غباريّة شديدة جداً، تصيب المحاصيؿ الزراعيّة بأضرار كبيرة.

  
 (. مخطط الأعمال الحقمية الفعمية في القطاع السابع.1)الشكل 

  
، ويتناقص التبخر خلاؿ فصؿ  0,3 ويبمغ المعدؿ السنوي لمتبخّر الممكف مف سطح الماء في محطة البوكماؿ مـ/يوـ
مـ. ويزداد التبخر في فصؿ الصيؼ، فيبمغ  4الشتاء، وتزداد رطوبة اليواء، فيبمغ المتوسط اليومي لمتبخر شتاءً حوالى 

، فّ ارتفاع درجات الحرارة صيفاً يترافؽ بارتفاع حاد لقابمية التبخّر، ونقص كبير لرطوبة اليواء[. إ52مـ/يوـ ] 59- 55
ورياح شديدة، تؤدّي جميعيا إلى نقص شديد في رطوبة التربة، الأمر الذي يجعؿ الري بمعدلات عالية ضرورياً في 

 فصوؿ الربيع والصيؼ والخريؼ لتأميف الرطوبة اللازمة لنمو النباتات، ممّا يسبّب زيادة تممح التربة.
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 الجيومورفولوجيا 
ع الأراضي الرسوبيّة الحديثة جداً والرسوبيّات الحديثة وجزء مف الرسوبيّات تضمّف المسح التفصيمي لمقطاع الساب     

 شبو الحديثة، إضافةً إلى الرسوبيّات السيمية في الجزء الجنوبي مف ىذا القطاع وعند تخوـ المرتفعات وحوؿ التلاؿ الحصوية.
 تشمؿ أراضي المنطقة الأولى ومنيا القطاع السابع الرسوبيّات الآتية:

  رواسب تيار النير )رسوبيات حديثة جداً(: والتي تشكمت خلاؿ سنوات قميمة وتمثؿ المساحات المرتفعة عف
 منسوب مياه النير والجزر المتشكمة مف الرماؿ والحصى والكثباف الرمميّة.

  مف اـ وترتفعالرسوبيّات الحديثة: وقد تشكمت خلاؿ مئات إلى عدة آلاؼ مف السنيف، وىي مؤلفة مف مواد خفيفة القو 
 أمتار فوؽ منسوب نير الفرات، الجزء المنخفض مف ىذه الرسوبيّات يكوف مغموراً بالماء بشكؿ متكرر كمياً  4-2 

 أو جزئياً، تنتيي ىذه الرسوبيات عند الحدود المرتفعة لمرسوبيات شبو الحديثة جنوباً.

 مف  السنيف. تتألؼ المواد المكونة ليا بشكؿ رئيسوقد تشكمت ىذه الرسوبيّات خلاؿ آلاؼ  :الرسوبيّات شبو الحديثة 
(، تبمغ سماكة ىذه الرسوبيّات عدة أمتار تتوضع الرسوبيّات الحديثة وشبو الحديثة -)لوـ طيني طيف إلى طيف سمتي ولوـ

متراً. تظير ىذه المجموعات الحصوية عمى سطح الأرض  42-.عمى رسوبيات رمميّة وحصويّة تتراوح سماكتيا بيف 
 كؿ مرتفعات تصؿ إلى حوالي متر عف الأراضي المحيطة بيا. ترتفع الرسوبيّات شبو الحديثة بحوالي بش
أمتار عف منسوب نير الفرات وبشكؿ مفاجئ. إف النقاط الأكثر ارتفاعاً ىي الأقرب إلى نير الفرات، ثـ تتدرج  3–. 

 ط العميا والسفمى عف عشرات السنتيمترات.بالانخفاض كمما اتجينا جنوباً، ولا يزيد فرؽ الارتفاع بيف النقا

 الخصائص الجيولوجية والييدروجيولوجية  .1-2
Geological and hydrogeological properties   

 (:4-الشكؿ) كالآتي وىي البميوسيف، لتوضعات إضافةً  عاـ بشكؿ الرباعية التوضعات السابع القطاع في تنتشر
 :مف وتتألؼ Q الرباعية التوضعات -5
 :قسميف إلى ويقسـ Q4 الحديث الرباعي -
Q4 عموي -آ

b صغيرة مساحة ويشغؿ الفرات لنير الفيضانية المصطبة ويمثؿ . 
Q4 سفمي -ب

aالفرات لنير الأولى المصطبة ويمثؿ  
 .الفرات لنير الثانية المصطبة ويمثؿ: Q3 العموي الرباعي -
 :سفمي وآخر عموي طابؽ إلى تقسـ: N2 البميوسيف توضعات -4
N2 الأعمى البميوسيف طابؽ -

b :الجنػوب عنػد وتتلاشػى الشػرقية الحػدود عنػد كبيػرة مساحة عمى توضعاتو تنتشر 
 .الرممي والحجر الرماؿ مف عاـ بشكؿ وتتألؼ البوكماؿ منطقة في الشرقي

N2 الأسػفؿ البميوسيف طابؽ -
a :حصػى، غضػار، مػارؿ، مػف وتتػألؼ ضػيؽ نطػاؽ عمػى التوضػعات ىػذه تنتشػر 

 .كتيمة طبقة تمثؿ وىي جبس
 :بطابقيف وتتمثؿ: N1 الميوسيف توضعات -6
N1 الأعمى الميوسيف طابؽ -

 .والغضار الرممي الحجر مف وتتألؼ النيرية، المصطبة تخوـ عمى توضعاتو وتتكشؼ: 3
N1 الأوسط الميوسيف طابؽ -

 الحجر مف وتتألؼ النيرية، لممصطبة الجنوبية الحدود عند توضعاتو تتكشؼ: 1
 .والمارؿ الغضار الجبس، الكمسي،
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  مستوييف مف وتتألؼ الصخري، الجرؼ منطقة حتى النير ضفة مف تمتد الجوفية، لممياه حاممة طبقة تمييز ويمكف
 :[11] (3- الشكؿ)

 حتى سماكتيا وتزداد أمتار، 5-4 وسطية بسماكة ،(Loam طيف) الناعمة الرسوبيات مف يتألؼ: الأول المستوي
  عموماً  منخفضة بنفوذية وتتّصؼ متنوّعة، ورممية غضارية ترب مف وتتألّؼ المواقع، بعض في أمتار 8 
 .نسبياً  خشنة رسوبيات تتوضع حيث المواقع، بعض في قميلاً  تزداد ،(يوـ/متر 1,2-1)

 مع سماكتيا تزداد وحصى، خشنة رممية رسوبيات مف ويتألؼ الأوؿ، المستوى تحت مباشرة يتوضّع: الثاني المستوي
 في الأرض سطح عمى الطبقة ىذه وتتكشّؼ. متفرقة مواقع في متراً  15 سماكتيا فتبمغ عموماً، المجرى عف الابتعاد
 مف أقؿ إلى المواقع بعض في تنخفض ،(يوـ/متر511-211) كبيرة بنفوذية الحصوية الرماؿ وتتميّز متعددة، مواقع

 .يوـ/ـ 20 

 واسع إقميمي انتشار ذات وىي الكتيمة، الجصية -المارلية الغضارية الأساس طبقة N2 البميوسين توضّعات تشكّؿ
 . الأرض سطح مف ابتداءً  تقريباً، متراً  11 عمؽ عمى وتتوضّع لممياه، الحاممة الحصوية الرماؿ طبقة تحت
 المستوى يتألّؼ حيث الأجزاء، بعض في مرّة 1111 مف أكثر) النيرية المحقيات طبقتي نفاذية بيف الكبير الفرؽ بسبب
 ،(الرممية الحصويات) الثاني المستوى في الجوفية المياه لتغذّي شاقولياً  فييا الجوفية المياه تتحرؾ ،(الطيف مف الأعمى
 ضمف الجوفية المياه منسوب ويتأرجح ،(3- الشكؿ) فيو لتنصرؼ الفرات نير باتّجاه أفقياً  الجوفية المياه تتحرؾ حيث
 وتبمغ. السنة فصوؿ خلاؿ المناخية والظروؼ والتبخّر التسرب معدّلات تغيّر بسبب السنة، خلاؿ متر 2,5 مجاؿ

 .الأوؿ تشريف شير خلاؿ الدنيا قيميا تبمغ بينما نيساف، شير خلاؿ قيميا أعمى الجوفية المياه مناسيب
 مف أقؿ عمؽ إلى الجوفية المياه سطح فيرتفع وثيقة، بعلاقة الجيومورفولوجية والظروؼ الييدروجيولوجية الظروؼ ترتبط
  حوالى عمؽ عمى فيتوضّع الجوفية المياه سطح يرتفع وقد الناعمة، التوضعات ذات المغمقة المنخفضات في متريف
 مف الأماكف ىذه فتعاني والمستنقعات، البُرَؾ فتتشكّؿ أحياناً، الأرض سطح إلى ويصؿ الأرض، سطح مف سـ 21

 بعيدة أماكف إلى الفرات نير مف المياه وجرّ  عالية مائية بمقننات الري إفّ  كما التممّح، وزيادة الصرؼ، عجز مشكمة
 المروية، الزراعية والحقوؿ الأقنية مف المياه تسرّب بسبب الجوفية، المياه منسوب رفع في أسيـ الترابية الأقنية بوساطة

 .الصرؼ شبكة فعالية وقمّة
 النيرية، المحقيات طبقتي صخور عبر الأمطار ومياه الري مياه تسرّب حساب عمى أساسي بشكؿ الجوفية المياه تتغذى

 الصرؼ شبكات في تنصرؼ كما المصاطب، تقطع التي والأودية النير باتجاه طبيعي بشكؿ الجوفية المياه وتنصرؼ
 الجوفية والمياه  الري موسـ خلاؿ تدريجياً  الجوفية المياه منسوب يرتفع لذلؾ كاؼٍ، غير الصرؼ لكفّ  والشاقولي، الأفقي
 .[56] العالية مموحتيا بسبب الري أو لمشرب صالحة غير
 



 

 ٌزبك، حاٌك                                           سورٌة-الأدنى الفرات حوض من السابع القطاع فً الري مٌاه تسرب تأثٌر تحت الجوفٌة المٌاه نظام تقٌٌم 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

49 

 
 [.12 ،11] السابع القطاع لمنطقة الجيولوجية الخارطة. 2 الشكل

 
 

 .الطبيعية الييدروجيولوجية الظروف يبيّن توضيحي عرضي مقطع(. 3-الشكل)
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 :والمناقشة النتائج
 . تأثير الري عمى نظام المياه الحرّة1

 يتمخص تأثير الري عمى نظاـ المياه الحرّة بما يأتي:
  ّب جزء مف مياه الري، مما يؤدي إلى ارتفاع منسوب المياه الحرّة، فتنشط تزداد تغذية المياه الحرّة بسبب تسر

ا في مناطؽ الصرؼ الرديء، وعند غياب الصرؼ الاصطناعي، يلاحظ عمميات التعرية في مناطؽ الصرؼ الجيد، أمّ 
 ازدياد تركيز الأملاح في المياه الحرّة وفي صخور منطقة التيوية؛

  ّر بشكؿ ممحوظ عمى النظاـ المائي؛أثناء جرياف المياه في أقنية الري الكبيرة، تظير ينابيع ذات ضغط محمي تؤث 

 استثمار  تستبدؿ النباتات المروية ذات خصائص النتح الأقؿ عادة، بالنباتات الطبيعية )إذا كانت موجودة قبؿ
 المشروع(، مما يؤدي إلى ارتفاع منسوب المياه الحرّة؛

  نتيجة لارتفاع منسوب المياه الحرّة، والصرؼ الطبيعي الضعيؼ، وغياب الصرؼ الاصطناعي، يزداد تبخر
لى تممّ   ح ثانوي لمتربة؛المياه الحرّة، الأمر الذي يؤدي إلى زيادة مموحة المياه الحرّة وا 

  ّي مع يؤدّ  يخفّضو، وأف   يمنع ارتفاع منسوب المياه الحرّة، أو أف   رؼ المناسبة يجب أف  إنشاء شبكة الص إف
 الري إلى تقميؿ مموحة المياه الحرّة ومموحة التربة.

نظاـ المياه الحرّة بشكؿ أساسي بطرائؽ الري وبنظاـ الري وبدرجة الصرؼ الطبيعي لمترب، ولقد  فيؽ تأثير السقاية يتعمّ 
كمية المياه المتسربة مف الأقنية المكشوفة  لمياه الحرّة في المناطؽ الصحراوية وشبو الصحراوية أفّ اازنة بينت دراسة مو 

 مـ في السنة. 222-622ومف مياه الري في التربة الرممية الغضارية تبمغ وسطياً 
يتـ تعويض أو موازنة التغذية عف طريؽ الري، ومف ثّـ فإفّ منسوب المياه الحرّة لا يقترب كثيراً مف سطح الأرض في 

مـ/سنة. أمّا في المناطؽ ذات الصرؼ  22.المناطؽ ذات الصرؼ الطبيعي النشيط، حيث يبمغ الصرؼ أكثر مف 
ياً أو جزئياً، وبما أفّ المياه الحرّة قبؿ الري يمكف أف  مـ/سنة فيمكف أف  تنصرؼ مياه السقاية كم 22.-622الطبيعي 

تتوضّع عمى عمؽ غير كبير في ىذه المناطؽ، فإفّ الري قد يؤدي إلى ارتفاع منسوب المياه الحرّة، فيؤثّر سمبياً عمى 
متميزة بصرؼ النظاميف المائي واليوائي لمتربة، بينما تكوف التغذية عف طريؽ الري أكبر مف الصرؼ في المناطؽ ال

طبيعي رديء. لذلؾ، حتى لو كانت المياه الحرّة متوضّعة عمى عمؽ كبير نسبياً، فإنّيا ستكوف معرّضة لخطر ارتفاع 
 منسوبيا إلى سطح الأرض أو إلى قربو.

 . الدراسة الزراعية لأراضي القطاع السابع2
الري التي تتألؼ مف أقنية وخنادؽ ترابية، تُضخ تعتمد الزراعات الحالية في القطاع السابع عمى الري بوساطة شبكات 

المياه فييا بالمضخات المنتشرة عمى ضفاؼ الفرات، وتروي أراضي ضمف المصطبة الأولى بجوار النير، وتعود 
ممكيتيا للأىالي. كما توجد محطات ضخ كبيرة، تممكيا الجمعيات التعاونية الزراعية، تُروى بوساطتيا أراضي 

اعية الواقعة عمى المصطبة الثانية غالباً، وىي ذات مساحات أكبر مف المساحات عمى المصطبة التعاونيات الزر 
. تستثمر معظـ الأراضي الزراعية بزراعة الخضروات إضافةً إلى زراعة القطف والذرة وعباد الشمس والسمسـ الأولى

السوداني، متفرقة الشوندر السكري والفستؽ ومساحات قميمة تزرع بمحاصيؿ عمفية كالفصّة والبرسيـ، كما تزرع بمساحات 
 وغالباً تزرع المحاصيؿ الحبية شتاءا كالقمح وبنسبة أقؿ الشعير، ويلاحظ بشكؿ نادر بعض البساتيف في المنطقة.

عطاء ريّات غزيرة مع عدـ وجود صرؼ طبيعي أو صناعي خرج مف  نتيجة الاستخداـ الكثيؼ ليذه الأراضي وا 
مف مساحة القطاع السابع، بسبب %   56.5ىكتار، وىي تعادؿ  5292.6الاستثمار الزراعي مساحات تقّدر بحوالي 
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سـ مف سطح الأرض، وتبمغ نسبة الأراضي التي يقؿ  422التممح الشديد وارتفاع منسوب الماء الأرضي إلى اقؿ مف 
      سـ مف كامؿ مساحة القطاع السابع. % 46سـ أكثر مف  422الماء الأرضي عف فييا منسوب 

 Permeability  التربة نفاذية .3
 في بورشيت طريقة فاستُخدمت التربة، نفاذية لتحديد( اليولندية) دوتش وبطريقة بورشيت، بطريقة حقمية تجارب أُجريت 

 فييا يقؿ التي الأتربة في دوتش طريقة واستُخدمت سـ، 211 عمى الجوفية المياه منسوب عمؽ فييا يزيد التي الأتربة
  .الأرض سطح مف ابتداءً  سـ 151 عف الجوفية المياه منسوب عمؽ
 الطبقة) والبحص الرمؿ طبقة نفاذية قيـ تتبايف بينما ،(4- الشكؿ) ،m/day 2,5-0,5 بيف الموـ طبقة نفاذية قيـ تتراوح
 .[10]( 5- الشكؿ) ،m/day 325-25 بيف( الجوفية لممياه الحاممة

نشائيا الصرؼ شبكة لتصميـ جداً  مي ّـ مؤشّر النفاذية بارامتر إفّ   مف لذلؾ المنخفضة، النفاذية ذات الأراضي في وا 
 رياضي نموذج وضع أجؿ مف بدقة، وشاقولياً  أفقياً  النفاذية وتغيرات طبقة، لكؿّ  التربة نفاذية قيـ تحديد الضروري

 غرؽ لمشاكؿ حموؿ سيناريوىات ووضع مستقبلًا، المحتممة التغيرات عف تنبؤ سيناريوىات بوضع ويسمح الواقع، يحاكي
 .المنطقة في الزراعي التطوّر متطمبات تمبي وتممّحيا، الأراضي

 الري مياه تسرب تأثير تحت الجوفية المياه سطح أعماق تغيّر .4
 ثلاث القياسات وأُجريت الري، تأثير تحت مواقع عشرة في البيزومترات في الجوفية المياه أعماؽ رصد أعماؿ نُفّذت
 في تنفّذ ولـ الري، موسـ نياية وفي الري؛ موسـ منتصؼ في: فترتيف وعمى أياـ، ستة لمدة بيزومتر كؿ في يومياً  مرات
 .الري موسـ بداية
 النمو وفترة العالية، الحرارة درجات أي الأعظمي؛ الإجياد فترة) الري موسـ منتصؼ في المراقبة نتائج أعطت لقد

 الري، مياه تبخر معدلات وتزداد الري، مياه تسرب فيزداد أعظمية، الري معدلات تكوف حينما ،(لمنباتات الأعظمي
  (.الري موسـ مف أكثر أو شير خلاؿ) قميمة أعماقيا تكوف أي مناسيبيا، أعمى الجوفية المياه تبمغ ث ّـ ومف ،النباتات مف النتح ويزداد

 جني مواعيد اقتراب مع لمنباتات الحيوي النشاط ويتناقص الحرارة، درجات وتنخفض ذلؾ، بعد الري معدلات تتناقص
 الجوفية المياه أعماؽ مراقبات تثبتو كما الري، موسـ مف الأخيرة المرحمة في الجوفية المياه أعماؽ فتنخفض المواسـ،

 . الرصد شبكة آبار في
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 .[13] السابع القطاع في البحص طبقة نفاذية(. 5-الشكل)              .[13] السابع القطاع في الموم طبقة نفاذية(. 4-الشكل)

 

 الرممية والحصويات الموـ طبقتي في أي والطويؿ، القصير المراقبة بئري في متوائمة الجوفية المياه أعماؽ راتتغيّ  تبدو
 والضخ السطحي الري أعماؿ بسبب ،(56...6 الأشكاؿ) الحالات بعض عدا وىبوطاً، صعوداً  وتتساير الترتيب، عمى
 السفمية، الحصويات طبقة وفي الأعمى في الموـ طبقة في الجوفية المياه أعماؽ تغيرات فتضطرب المجاورة، الآبار مف

 .فييما النفوذية فروؽ حسب مختمؼ بشكؿ طبقة كؿ وتتأثّر
 تلاحظ لكف توقفيا، أو الري أعماؿ نقصاف بسبب الري، موسـ نياية فترة خلاؿ اليبوط إلى الجوفية المياه أعماؽ تنزع

 .محدود نطاؽ عمى الضخ أو السطحي الري ونشاطات محمية ظروؼ بسبب الآبار بعض في العمؽ تذبذبات
 بيف البيزومتريف في الجوفية المياه عمؽ بيف الفرؽ يتراوح
 بازدياد فيزداد السنتمترات، عشرات وعدّة سنتيمترات عدة

 القصير البئر يخترقيا التي الموـ طبقة نفوذية بيف الفرؽ
 البيزومتر يخترقيا التي الرممية الحصويات طبقة ونفوذية

 الآبار بعض في العمقيف بيف الفرؽ ويتلاشى الطويؿ،
 عشوائية بسبب وضعيما ينعكس وقد الري، فترة خلاؿ
.القياس موقع وارج في والصرؼ والري الضخ أعماؿ
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 الري مرحمة منتصف في الجوفية المياه سطح أعماق(. 6- الشكل)
 PW 7-1 لمبئر

 الري مرحمة نياية في الجوفية المياه سطح أعماق(. 7-الشكل)
 PW 7-1 لمبئر

 
 

 الري مرحمة منتصف في الجوفية المياه سطح أعماق(. 8-الشكل)
 PW 7-3 لمبئر

 الري مرحمة نياية في الجوفية المياه سطح أعماق(. 9-الشكل)
 PW 7-3 لمبئر

  
 PW 7-4 لمبئر الري مرحمة نياية في الجوفية المياه سطح أعماق(. 11-الشكل) PW 7-4 لمبئر الري مرحمة منتصف في الجوفية المياه سطح أعماق(. 10-الشكل)
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 الري مرحمة منتصف في الجوفية المياه سطح أعماق(. 12-الشكل)
 PW 7-5 لمبئر

 الري مرحمة نياية في الجوفية المياه سطح أعماق(. 13-الشكل)
 PW 7-5 لمبئر

 

 Infiltration rate( بالرذاذ ري) مائي ضاغط بدون التربة رشح. 5

 (:5-الجدوؿ) مائي ضاغط بدوف الرشح قيـ لتحديد الآتية المعايير استخدمت
 مائي ضاغط بدون التربة رشح معايير( 1- الجدول)

 المواصفات (  ممم) الرشح مقدار الرشح درجة
 .مقبوؿ غير بالرذاذ الري عممياً -جداً  بطيء رشح > 52 5
 .بالتنقيط الري أو بالنبضات الري جياز استخداـ يمكف(. ملائمة غير) بطيئة التربة رشح  .4 - 52  4
 .محدود بشكؿ متحركة بالرذاذ ري أجيزة استخداـ يمكف. منخفضة التربة رشح  2. - .4 6
 . متوسطة تدفؽ أجيزة مع ودوارة نقالة بالرذاذ ري أجيزة تستخدـ. متوسطة التربة رشح  .3 – 2. 2
 .بالرذاذ الري أجيزة جميع استخداـ يمكف -جداً  وجيدة جيدة التربة رشح  .54 - .3 .

 

 واندماج والبناء كالقواـ لمتربة، الفيزيائية والصفات مائي ضاغط بدوف التربة رشح قيـ بيف ارتباط علاقة وجود يلاحظ
 .واستثمارىا الأرض خدمة ومدى التربة
 الثقيؿ القواـ في سمباً  الرشح سرعة تتأثر حيث ضاغط، بدوف الأتربة رشح سرعة في كبيراً  دوراً  يمعب التربة قواـ إف

 تأثير لو ميكروف، 5 عف تقؿ حبيباتو قطر الذي الطيف نسبة ارتفاع أف إلى إضافةً  السطحية، الآفاؽ في خاصةً  لمتربة
 رطوبة قمت فكمما مائي، ضاغط بدوف الرشح سرعة عمى واضح تأثير ليا التربة ورطوبة. الرشح سرعة عمى واضح
 مقارنة الرشح سرعة تقؿ الحقمية السعة حد إلى التربة ووصوؿ الري بعد أنو إذ صحيح، والعكس الرشح قيمة زادت التربة
   .الرطوبة مف القميؿ المحتوى ذات أو الجافة الأتربة مع

 بمغت حيث ،(بور) زراعة بدوف المتروكة الأتربة في خاصة مائي ضاغط بدوف الرشح لقيـ واضح انخفاض ويلاحظ
 في كما السابع، القطاع في المنفذة التجارب مجموع مف %46( بطيء رشح) ممـ.4 عف نفاذيتيا تقؿ التي النقاط نسبة

 .(52-الشكؿ) ،(3-.-2-6-4-5) أرقاـ التجارب
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 الرشح منخفضة أتربة وىي الرشح، تجارب كامؿ مف %6. ممـ 2.-.4 بيف رشحيا قيـ التي التجارب نسبة بمغت
-.5-52-56-54-55-52-9-0-3) أرقاـ التجارب في كما ،(المتحركة الري أجيزة) بالرذاذ الري استخداـ بيا ومسموح

53-53-50.)  
 ،(.4-42-46-44-45-42-59) أرقاـ التجارب في كما ممـ،.3 –2. عف رشحيا قيـ تزيد التي التجارب نسبة وبمغت
 (.52-الشكؿ) %46.3 نسبتيا وتبمغ
 وبتدفؽ( بالنبضات) بالرذاذ الري أجيزة استخداـ أو بالتنقيط رييا يفضؿ ممـ، 21 عف رشحيا سرعة تقؿ التي الأتربة إف

 أجيزة استخداـ يمكف كما التجارب، مجموع مف %46 تمثؿ وىي ،(3-.-2-4-5)  التالية التجارب في كما منخفض،
 رشحيا سرعة تزيد التي الأتربة أما محدود، وبشكؿ ممـ 2. عف رشحيا سرعة تقؿ التي للأتربة المتحركة بالرذاذ الري
 الخفيفة الأتربة ري ويفضؿ متوسط، تدفؽ مع والدوارة والجبيوية النقالة بالرذاذ الري أجيزة استخداـ فيمكف ممـ،2. عف
  والدوارة والجبيوية النقالة كالأجيزة المتوسط مف أعمى وبتدفؽ تحديد، بدوف الأجيزة جميع باستخداـ بالرذاذ والرممية القواـ

   (. 52-الشكؿ)

 
 .المقاطع لأرقام تبعا   مائي ضاغط دون التربة رشح معدل(. 14-الشكل)

               
  الري تحت الأراضي وضع بعد الأرضية لممياه الحرج العمق. 6

 فعند التممح، الشديدة الترب انتشار في ميماً  دوراً  الصيؼ في التبخر شدة وارتفاع الأرضي الماء مستوى يمعب     
 يصؿ الذي المياه ىذه في الذائبة للأملاح عاؿ تركيز مع ،(سـ2.مف أقؿ) الأرض سطح مف قريب أرضي ماء وجود
 أف كما. الزراعي للاستثمار صالحة غير وتصبح متممحة ترب إلى الأراضي ىذه تتحوؿ ليتر،/غ 2. مف أكثر إلى

 ىذه ارتفاع بسبب لمزراعة، الأراضي ىذه صلاحية درجة مف يخفض سـ/422/ عف يقؿ بعمؽ الأرضي الماء وجود
 .النباتات لجذور جسيمة أضراراً  ومسببة الأملاح معيا ناقمةً  الشعرية، بالخاصية أعمى آفاؽ إلى المياه
 وصرؼ مكشوؼ صرؼ) متكاممة صرؼ شبكة بإنشاء سـ 422 مف أقؿ إلى المياه ىذه منسوب تخفيض مف لابد لذلؾ

 ليذه الحر المنسوب إبقاء عمى المحافظة مع التربة، مواصفات حسب مناسبة وبتباعدات ،(عمودي وصرؼ مغطى
 .سـ 422 مف أخفض دائـ وبشكؿ المياه
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 :منيا عديدة عوامؿ الاعتبار بعيف يؤخذ الري، تحت الأراضي ىذه وضع بعد الحرج الأرضي الماء منسوب عمؽ لتحديد
 التربة قواـ. 
 الأرضي الماء تممح درجة . 
 الشعرية بالخاصية الأرضي الماء ارتفاع مدى . 
 التربة في جذورىا تعمؽ ومدى ستزرع التي المحاصيؿ نوع. 
 الزراعية الدورة. 

 كأساس اعتبر فقد الأسفؿ، الفرات منطقة في الزراعية الدورة في الرئيس المحصوؿ ىو القطف محصوؿ لاعتبار ونظراً 
 سـ، 522–32 بيف ما تتراوح القطف نبات جذور مف الفعاؿ الجزء عمؽ أف خاصةً  الحرج، الماء منسوب عمؽ لتحديد
 بمساحات يزرع الذي الفصة ماعدا الأخرى، الزراعية الدورة نباتات جذور بقية مف أعمؽ الجذور ىذه تعد حيث

 .جداً  ضيقة بمساحات تزرع والمثمرة الحراجية الأشجار زراعة أف كما محدودة،
 لكوف ونظراً  النباتات، لجذور الضارة الرطوبة مف خالية سـ( 522 –2) التربة سماكة عمى المحافظة بضرورة ينصح
 بيف يتراوح بمدى الأتربة بيذه الشعرية بالخاصية الأرضية المياه ترتفع حيث والثقيؿ، الخفيؼ بيف قواميا يتراوح الزراعية التربة

 .النباتات ولجذور لمتربة جسيمة أضراراً  مسببة الضارة الأملاح معيا حاممةً  سـ،(522– 32) 
 طبقػات بوجػود تتميػز التػي الأراضػي فػي الانتبػاه يجػب لػذلؾ الصػرؼ، شػبكة لإنشػاء بالنسبة جداً  ميـ النفاذية مؤشر يعد

 :يمي ما ضرورة إلى منخفضة ونفاذية كتيمة
 الميػاه مػف لمػتخمص سػـ 422 أقػؿ إلػى الأرضي الماء منسوب بتخفيض تسمح مناسبة صرؼ شبكة إنشاء ضرورة 

 صػرؼ) مختمطػة صػرؼ شبكة تنفيذ وبفضؿ لمتربة، والكيميائية والمائية الفيزيائية الصفات تحسيف إلى يؤدي مما الزائدة،
 . العميقة الأتربة في سا،/سـ 0.5 عف نفاذيتيا تقؿ التي الأتربة، في( مغطى وصرؼ مكشوؼ

 باستخداـ نفاذيتيا وتحسيف التربة وخمخمة الكتيمة الطبقات لكسر سـ 92 إلى تصؿ لمتربة عميقة فلاحات إجراء 
 . قمبيا دوف العميقة الكتيمة الطبقات وتفتيت بتحريؾ يقوـ حيث التربة، تحت محراث
 تحسيف إلى وتؤدي الكتيمة، الطبقات ضمف جذورىا وتتغمغؿ تتعمؽ حيث سنوات، 2-4 لمدّة الفصة زراعة 

 .الفيزيومائية صفاتيا
 الترطيب وعمؽ المياه بكمية التحكـ يمكف حيث التربة، عبر الرشح سرعة لقيـ تبعاً  مدروس وبشكؿ بالرذاذ الري استخداـ. 
 التربة بناء تحسيف عمى تساعد كثيفة جذور المحاصيؿ ىذه تترؾ حيث مختمفة، جذور أعماؽ ذات بقولية محاصيؿ زراعة. 
 وجود أو الأوؿ، المتر مف الثاني النصؼ في سيئ رشح وجود حاؿ في المالحة لمترب مؤقتة مصارؼ تنفيذ 

 .السطح عمى متراكمة أملاح
 

 :والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات:
 الطبقة) والبحص الرمؿ طبقة نفاذية قيـ تتبايف بينما ،m/day 2,5-0,5 بيف الموـ طبقة نفاذية قيـ تتراوح .1

 .m/day 325-25 بيف( الجوفية لممياه الحاممة
 الرممية، والحصويات الموـ طبقتي في متوائمة الري مياه تسرب عف الناجمة الجوفية المياه أعماؽ راتتغيّ  تبدو .2

 المجاورة، الآبار مف والضخ السطحي الري أعماؿ بسبب الحالات بعض عدا وىبوطاً، صعوداً  الغالب في وتتساير
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 حسب مختمؼ بشكؿ طبقة كؿ وتتأثّر الرممية، والحصويات الموـ طبقتي في الجوفية المياه أعماؽ تغيرات فتضطرب
 .فييما النفوذية فروؽ

الري، بسبب نقصاف أعماؿ الري أو توقفيا، تنزع أعماؽ المياه الجوفية إلى اليبوط خلاؿ فترة نياية موسـ  .3
 . وتلاحظ تذبذبات العمؽ في بعض الآبار بسبب ظروؼ محمية ونشاطات الري السطحي أو الضخ عمى نطاؽ محدود

 نسبة وصمت حيث ،(بور) زراعة بدوف المتروكة الأتربة في خاصةً  مائي ضاغط بدوف الرشح قيـ تنخفض .4
 بيف رشحيا قيـ التي %6. التجارب نسبة وبمغت .%46 إلى( بطيء رشح) ممـ.4 عف نفاذيتيا تقؿ التي التجارب

 نسبة بمغت كما ،(المتحركة الري أجيزة) بالرذاذ الري استخداـ بيا ومسموح الرشح منخفضة أتربة وىي ممـ، 2.-.4 
 .%46.3 قيمة ممـ،.3 –2. عف رشحيا قيـ تزيد التي التجارب

 
 :التوصيات

سـ، لمتخمص مف 200ضرورة إنشاء شبكة صرؼ مناسبة تسمح بتخفيض منسوب الماء الأرضي إلى أقؿ  .1
 .لمتربة والكيميائية والمائية الفيزيائية الصفات تحسيف إلى يؤدي مما ،المياه الزائدة

 .نفاذيتيا وتحسيف التربة وخمخمة الكتيمة، الطبقات لكسر سـ 92 إلى تصؿ لمتربة عميقة فلاحات إجراء .2
 .التربة بناء تحسيف عمى تساعد مختمفة جذور أعماؽ ذات بقولية محاصيؿ زراعة .3
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