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 ممخّص  
 

يعتمد عمى عدد  ،ىذه الدراسة خطوة تمييدية لوضع موديل رياضي لمتنبؤ بالحوادث المرورية في مدينة اللاذقيةل تشك  
ً من الخصائص اليندسية ،من العوامل الخارجية وبيانات الحوادث المرورية. وأما  ،والغزارات المرورية، والتي تشمل كلا 

ت حيث تم عمى الشوارع الرئيسية في المدينة،لمتوقعة مستقبلًا ىدفيا الرئيسي فيو تخفيض عدد الحوادث المرورية ا
ومن حيث ، عميياعدد الحوادث المرورية المسجمة من حيث من حيث أىميتيا و  فيياالدراسة عمى شوارع شريانية مختمفة 

ى أسباب اعتماداً عم المدينةفي  الحركة المروريةىندسياً، وذلك من أجل الإلمام الكافي بظروف  خصائصيا تنوع
 لا تعتمد عمى السموك الإنساني لمسائقين أو عمى خصائص العربة.  مختمفة،

عمى الشوارع  4102و  4102و  4102و  4102تم إجراء تحميل إحصائي لبيانات الحوادث المرورية للأعوام 
وتم  جمع البيانات  وقوعيا، حيث تم تصنيف الحوادث حسب خطورتيا وزمن حدوثيا ومكان ،المدينية في مدينة اللاذقية

باستخدام أداة الشبكات التنبؤ بناء نموذج من ثم و  ،Excel Microsoft اللازمة ورقمنتيا ضمن بيئة برمجية في برنامج
جمت في س  كانت قد  اً مروري اً حادث 903حيث تم  إدخال بيانات  ،MATLABالعصبونية الصنعية في برنامج الماتلاب 

أعطت  .) التدريب والتحقق والاختبار(والتي تم  تقسيميا في ثلاث مجموعات ،4102و  4102و  4102الأعوام 
الكمية خلال المراحل  Rقيمة يث بمغت ح ،قيماً عالية لمعامل الارتباط  (1-10-10)الشبكة العصبونية ذات الييكمية

حقق الاستجابة لمتنبؤ وبالتالي الشبكة المصممة مثالية وت ،قريبة جداً من الواحد ةوىي قيم ، 1.390492الثلاث 
 بدقة عالية جداً.و بالحوادث المرورية شيرياً 

 
 الشبكات العصبونية الصنعية.  - المرورية الحوادث - موديل  - التنبؤ  :ةالمفتاحي الكممات
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  ABSTRACT    
 

This study constitutes a preliminary step to develop a mathematical model for 

predicting traffic accidents in the city of Lattakia, based on a number of external factors, 

which include engineering characteristics, traffic incursions, and traffic accident data. As 

for its main goal, it is to reduce the number of traffic accidents expected in the future on 

the main streets in the city, as the study was conducted on various arterial streets in them in 

terms of their importance and in terms of the number of traffic accidents recorded on them, 

and in terms of the diversity of their engineering characteristics, in order to have sufficient 

familiarity with the traffic conditions in The city for various reasons, does not depend on 

the human behavior of the drivers or on the characteristics of the vehicle. 

A statistical analysis of traffic accident data for the years 2014, 2015, 2016 and 2017 

was conducted on urban streets in Lattakia, where accidents were classified according to 

their severity, time of occurrence and place of their occurrence, and the necessary data 

were collected and digitized within a software environment in Microsoft Excel, and then a 

model was built Predicting the use of the artificial neural networks tool in the MATLAB 

program, in which data for 319 traffic accidents that were recorded in the years 2015, 2016 

and 2017, were entered, which were divided into three groups (training, validation and 

testing). The structural neural network (10-10-1) gave high values of the correlation 

coefficient, as the total R value during the three stages was 0.931236, which is very close 

to one, and therefore the designed network is ideal and achieves the response to predict 

traffic accidents monthly with very high accuracy. 

 

Keywords:  Prediction , model , traffic accidents , artificial neural networks. 
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 مقدمة:
من أكبر المشاكل التي تعاني منيا جميع دول العالم لما تسببو ىذه الحوادث من أضرار  لمروريةحوادث االمشكمة  تعد  

، من أولى اىتمامات الحكومات العالميةالسلامة المرورية بمفيوميا الواسع  أصبحت كما ،وخسائر اجتماعية واقتصادية
 جراءات الوقائية لمحد  والموائح المرورية والإي كافة الخطط والبرامج تبن  ل حيث تتضافر جيود المنظمات والييئات العالمية

البشرية  اوحفاظاً عمى أمن البلاد ومقوماتي ،نسان وممتمكاتولسلامة الإ ةً ضمان ،منع وقوع الحوادث المروريةلو أمن 
ات في مجال مراقبة ممر  صنعيالعديد من الحكومات العالمية لتوظيف تطبيقات الذكاء ال وحالياً تسعى .[0]والاقتصادية

بيدف و  ،بيدف وضع آليات وقائية لمتنبؤ بالحوادث المرورية والازدحام المروري ،المشاة والطرق والإشارات الضوئية
تعزيز السلامة العامة عمى الطرقات. ويتم العمل عمى دراسة وتطبيق جميع الوسائل التحسينية المتاحة لضمان توفير 

حيث تساىم الحمول التقنية والذكية الآمنة في خفض معدلات الحوادث والوفيات  ،عوامل السلامة العامة لمطرقات
 وتزيد من مستويات الأمن والسلامة وانسيابية الحركة عمى الطرقات. ،الناتجة عنيا

 واضحة أو خطية بعلاقة مرتبطة ىي عوامل دائماً  ليست كثيرة بعوامل تتأثر المرور حوادث أن عديدةدراسات  أثبتت لقد
 لمتنبؤ والمستقمة التابعة المتغيرات بين المفترضة العلاقة فإن وليذا ،عشوائية ظاىرة المرور حوادث عتبرت   إذ لمعطيات،ا

 خلال من بيا التنبؤ عمى القدرة عدم وبالتالي لمحوادث، الاحتمالية الطبيعة حيوض   مما ،صحيحة غير تكون أن يمكن
 .[4] الإحصائية النماذج

 إلى لموصول أبحاثو ستخدمت   عممي قطاع وىو ،في الآونة الأخيرة الصنعي الذكاء طرق استخدام إلى التوجو تم  لقد 
 والشبكات الضبابي والنظام الخبيرة الأنظمة مثل ،البشر العقل يفعمو ما تشابو بأعمال الكمبيوتر فييا يقوم مرحمة

 جميع نمذجة عمى والقدرة المرورية بالحوادث التنبؤ مجال في دقتيا الطرق ىذه أثبتت حيث الصنعية، العصبونية
  ،وقد أ جريت العديد من الدراسات لبناء وتطوير نماذج لمتنبؤ بالحوادث المرورية .ثالحواد وقوع في تسيم التي المتغيرات

 بالحوادث لمتنبؤ الاصطناعي الذكاء نماذج وتطبيق بتطوير تركيا في ( .4113Akgüngör,A. et al) قامحيث 
 وبعد ،الجينية النظرية عمى المعتمدة والنماذج الصنعية العصبونية الشبكات نماذج الباحثان استخدمبعد أن  ،المرورية

 اعتمادىا تم   لذلك ،لمتنبؤ بالحوادث المرورية الأفضل ىي ANN نماذج أن   النموذجين خَم صت الدراسة إلىنتائج  مقارنة
 .[9] 4141-4112 للأعوام والوفيات والإصابات بالحوادث لمتنبؤ

بتدريب عدة نماذج لمشبكات ( في مدينة طيران الإيرانية  .4100Moghaddam,F. et al) قام الباحثون كما
وكان النموذج الأفضل ىو ذو  ،لمتنبؤ بالحوادث المرورية Neurosolutions5باستخدام برمجية  العصبونية الصنعية

ىم العوامل التي لعبت دوراً أساسياً في حساسية النموذج التنبؤي أخَم صت الدراسة إلى أن   وقد ، MLPخوارزمية تدريب 
 [.2]عدم تقدير المسافة الجانبية، وعرض الطريق، ونسبة الدراجات اليوائية والن ارية في تركيبة التيار المروري كانت

لوقوع الحوادث المرورية عمى الطرق الريفية في ي العوامل المسببة دراسة لتقص  .Semeidaa,A. et al)  4100)قد م و 
عمى  ANNتطبيق ثلاثة نماذج لمشبكات العصبونية الصنعية من خلال  ،مصر باستخدام الشبكات العصبونية الصنعية

نموذج التغذية  ،MLPنموذج متعدد طبقات المستقبلات وىيNerroSolution6,2008  4برنامج  باستخدامالبيانات 
من خلال قيم الخطأ  ،. تمت مقارنة نتائج النماذج الثلاثة لاختيار النموذج الأنسبElmanونموذج  ،FFالأمامية 

وتوصمت  ،MAEقيمة الخطأ المتوسط المطمق  ،RMSEجذر الخطأ المتوسط التربيعي  ،MSEالمتوسط التربيعي 
طول القطاع  ىي كانت أىم العوامل المؤثرة عمى عدد الحوادث الكمي ،وكنتيجة لمتدريب والتحقق إلى أنو الدراسة

المجاورة القاحمة الأراضي  وجود ،SWوعرض الكتف اليميني  ،AADTومعدل المرور اليومي السنوي  ، Lالمدروس
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الثلاثة  وبمقارنة نتائج النماذج الت نبؤية ،HVوالمركبات الثقيمة  ،BIKESوالدراجات اليوائية  ،DFلمطريق وحقول 
 .[2] دق  ىي الأ MLPكانت نتائج النموذج التنبؤي باستخدام الشبكات العصبونية الصنعية  ،المستخدمة في ىذه الدراسة

دراسة لنمذجة الحوادث المرورية عمى الطرق السريعة غير  (.Kumar,C. et al   (2014نالباحثو  أعد  وفي اليند 
ل إلييا الباحثون دتو أك   ،باستخدام الشبكات العصبونية الصنعية المدينية نماذج التنبؤ بالحوادث  بأن   ،النتائج التي توص 

 .[2] المرورية باستخدام الشبكات العصبونية ىي أكثر دقة من نماذج التنبؤ الإحصائية التقميدية
باستخدام نموذج تنبؤي بالحوادث المرورية عمى الطرق السريعة في تركيا  ( (Çodur,M.et al. 2014كما وقد م 

 ثمانيةكان ىناك إلى أن و  الدراسة وخَم صت ،وتحديد أكثر العوامل المسببة لمحوادثالشبكات العصبونية الصنعية 
ر معدل المرو  ،kmطول القطاع  ،قطاع الطريق السريع ،متغيرات ذات تأثير كبير بوقوع الحوادث وىي4 السنة

نسبة وقوع و  ،الحوادث المرورية مع العربات الثقيمة ،درجة الإنحناء الشاقولية ،درجة الإنحناء الأفقي ة، AADTاليومي
 .[2] الحوادث في فصل الصيف

دات الحوادث المرورية عمى الطرق رد  ت ( (Abdulhafedh,A. 2016الباحثدرسَ  ،وفي الولايات المتحدة الأمريكية
والذي يساعد منظمات وىيئات  ،ضة لوقوع الحوادثالمناطق الخطرة والمعر   حديدنموذج لتحيث قد م  ،السريعة

نتائج التنبؤ ومقارنة ان اليدف من الدراسة تحميل ك وقد ،المواصلات لإيجاد مقاييس ومعايير لتفادي وقوع الحوادث
الحدين، ونموذج الشبكات العصبونية  يبالحوادث المرورية بين نموذج انحدار بواسون، ونموذج الانحدار السمبي ذ

بولاية مينيسوتا في الولايات المتحدة  I-90لمطريق السريع  4104-4112بين عامي  ،الصنعية لتحميل الحوادث
مت الدراسة إلى نموذج كل نتائج بعد مقارنة .الأمريكية النموذج الفع ال ىو  الصنعية العصبونية الشبكات نموذج أن   توص 

 .[2] بطرق التنبؤ الأخرى مقارنةً 
لبناء النموذج التنبؤي بالحوادث  MATLABوفي دراستنا اعتمدنا عمى الشبكات العصبونية الصنعية في الماتلاب 

الشبكات  تقنيات استخدام ن  أ إذ ،العشوائية الظواىر مع لمتعامل أداةً فع الة عتبرت حيث ،المرورية في مدينة اللاذقية
ولإيجاد العلاقة بين متغيرات مستقمة  ،العشوائية الطبيعة ذات الظواىر مع لمتعامل لالمفض   ىو العصبونية الصنعية

 حيث ترتبط بعدد من العوامل المستقمة. ،كمسببات الحوادث المرورية
 

 أىمية البحث وأىدافو:
سيساعد في وضع ا مم   ،تأتي أىمية البحث في أنو سيقدم مساىمة في تحسين وضبط سلامة المرور في مدينة اللاذقية

من الأساليب الحديثة  استخدام منيج الشبكات العصبونية الصنعية في التنبؤ يعد   كما أن   ،أسس لمتخطيط المستقبمي ليا
حيث أن  القاعدة الأساسية لمشبكات العصبونية الصنعية تكمن في أنيا  ،التي يتم اعتمادىا لمتنبؤ بالحوادث المرورية

 ح في المستقبل تحديث مستمر ليا ببيانات جديدة، وذلك بيدف الوصول إلى نتائج أدق وأحدث.ذات تركيب ديناميكي يتي
ييدف البحث إلى بناء نموذج لمتنبؤ بالحوادث المرورية باستخدام الشبكات العصبوني ة الصنعي ة عمى الطرق  و 

 ،وذلك بإدخال العوامل المول دة لمحوادث عمى الطرق المدروسة ،من إمكانية وقوع حوادث مستقبمية لمحد   ،المديني ة
وبالتالي ستساعد نتائج التنبؤ في حل مشكمة سلامة المرور من خلال كشف خطورة الطرق المدروسة في أوقات 

 وبالتالي تحسين وضبط سلامة المرور في المدينة. ،دةمحد  
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 طرائق البحث ومواده:
 الطريقة لتحديد السابقة الدراسات خلال من المعرفة حالة عمى الاعتماد تم   سة،الدرا من المطموب اليدف إلى لموصول

ب إجراء الدراسة تجميع مجموعة واسعة من البيانات تطم  وقد  ،التنبؤ بموديل الخاصة والمتحولات لمنمذجة المناسبة
من حيث أىميتيا  ،ة في مدينة اللاذقيةتم  إجراء الدراسة عمى شوارع مدينية مختمفحيث المتعمقة بالحوادث المرورية، 

ىندسياً، وذلك من أجل الإلمام  ذات خصائص متنوعةعدد الحوادث المرورية المسجمة فييا، وبحيث تكون من حيث و 
 (.7) ، الشكلالمدينةالرئيسية في شوارع الالحركة عمى الكافي بظروف 

 

 
 الشوارع الرئيسية لمدينة اللاذقية. :(1الشكل )

من قسم شرطة المرور في  بالحوادث المرورية لمشوارع المديني ة في مدينة اللاذقيَةالبيانات المتعمقة تم  الحصول عمى و 
من خلال التنسيق مع شرطة المرور وبالاستعانة بفريق لممساعدة بأخذ البيانات المرورية جمع  تم  و  ،محافظة اللاذقية

 وبعد ،اً طريق جافالوسطح  اً جو صحو أن يكون المع مراعاة  ،ة الذروةفي ساع بأخذ الغزارات الغزارات، حيث قمنا
الحصول عمى البيانات اليندسية بالاعتماد عمى الخرائط الموجودة، إضافةً إلى الجولات الميدانية والقياسات الحقمية عمى 

لبناء النموذج Excel  Microsoftورقمنتيا ضمن بيئة برمجية في برنامج ترتيب البيانات تم   ،الشوارع المدروسة
 .MATLABباستخدام أداة الشبكات العصبونية الصنعية في برنامج الماتلاب 

يا عبارة عن نظام لمعالجة المعمومات بشكل يشابو ويحاكي طريقة عمل بأن   الشبكات العصبونية الصنعيةت عر ف  
ميا تعتمد عمى فكرة تخزين المعمومات وتعم  صف بنفس خصائصيا التي لأنيا تت   ،الجممة العصبية البيولوجية للإنسان

 والاستفادة منيا لاحقاً.
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وقدرتيا عمى تجاوز محددات الحل  ،وقد نشأ الاىتمام العام بالشبكات العصبونية الصنعية بسبب الخصائص المميزة ليا
العصبونية وىو أساس الشبكات  ،(Parallelism)زىا بخاصة التوازي ومن خصائص ىذه الشبكات تمي   ،التقميدي
ل قدرة الشبكات عمى معالجة البيانات أي أن التوازي يمث   ،كل العصبونات في الشبكة تعمل بتزامن ن  أإذ  ،الصنعية

 .بسرعة عالية جداً ميما كانت ضخامة تمك البيانات
تتيح  و أنأ ،(non – linear Behavior ) م الحالة غير الخطيةويمكن لمشبكات العصبونية أن تتيح لنفسيا تعم  

 [.1] من خلال المعطيات المقاسة (Dynamic Behavior )م السموك الديناميكي لنفسيا تعم  
 ن  أإذ  ،ترتبط الخمية العصبونية الصنعية المتكونة من مجموعة من العصبونات مع بعضيا بوساطة ارتباطات موزونة

كما  ،وينتج وحدة إخراج واحدة ،يؤدي وظيفة ما  (Process Element)كل عصبون ىو عبارة عن عنصر معالجة 
 (.2) ىو موضح في الشكل

 
 .الشبكة العصبونية الصنعية :(2الشكل )

 حيث أنّ:
Xn : .المدخلاتWn.أوزان المدخلات :n.عدد المدخلات :f.تابع التفعيل المستخدم :Yt .المخرجات : 

 ( مقارنة بين مكونات الخمية العصبية الحيوية ومكونات الخمية العصبونية الصنعية.7ح الجدول )ويوض  
 

 مقارنة بين مكونات الخمية العصبية الحيوية ومكونات الوحدة العصبونية الصنعية :(1الجدول)

 الخمية العصبونية الصنعية الخمية العصبية الحيوية

 (Input layer)طبقة المدخلات  (synapses)العقد العصبية 

 (Weight Connections)الارتباطات الوزنية  (Dendrites)الألياف العصبية لممدخل 

 (Soma)جسم الخمية 
 تجميع المدخلات الموزونة وتفعيميا

(Summation and Activation Zone) 

 (Output layer)المخرجات  (Axon)الميف العصبي لممخرج أو المحور 

 

 الأوزان المدخلات

 المخرجات الحساب المعالجة
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 ف الشبكات العصبونية الصنعية تبعاً لطريقة عمميا إلى صنفين:صنّ ت  كما و 

i. لشبكات العصبونية الصنعية ذات التغذية الأمامية اFeed forword ANNs4 

 ،يقصد بالتغذية الأمامية انتشار البيانات الداخمة إلى الشبكة باتجاه الأمام دائماً من طبقة الإدخال باتجاه طبقة الإخراج
 .ىذا النوع من الشبكات العصبونية الصنعية الأكثر شيوعاً  ويعد  

ii.  الشبكات العصبونية الصنعية ذات التغذية الراجعةFeedback ANNs4 

ل اتجاىيا لتصبح مدخلات ،في ىذه الشبكات تعاد البيانات الخارجة من الشبكة المخرجات تعتمد عمى  وليذا فإن   ،ويحو 
 . (Recurrent Network)ة ىذا النوع من الشبكات بالشبكات المرتد   ىويسم   ،المدخلات والمخرجات

 تدريب الشبكات العصبونية: -

 Training)تدعى خوارزميات التدريب  ،تدريب الشبكات العصبونية الصنعية بوساطة خوارزميات متخصصة يتم  

Algorithms) ،  تتولى تعديل أوزان الشبكة لتحسين أدائيا وتقميل إشارة الخطأ فييا(Error Signal)،  استناداً إلى
بحيث يمكن  ،لموصول إلى تحديد قيم عددية لأوزان الشبكة ،في ىذه الدراسة( MSEمقياس معموم ) معدل مربع الخطأ 

رائق تدريب الشبكات العصبونية الصنعية في ويمكن تصنيف ط ،من خلاليا تحقيق نتيجة مقارنة النتائج المرصودة
 ثلاثة أنواع رئيسية4

  :خوارزميات التدريب تحت الإشراف(Superviwed Learning Algorithms)  

ب الشبكة في ىذه الخوارزمية عمى در  حيث ت   ،في ىذه الطريقة من المفترض وجود معمم أو مراقب خلال عممية التدريب
ل أوزان الشبكة اعتماداً عمى الفرق بين المخرجات إذ تعد   ،ترافقيا مخرجات مرتبطة بياسمسمة من المدخلات التي 

 ،إشارة الخطأ (Output- Target)ويمثل الفرق  ،(Target)والمخرجات المأمولة أي اليدف  (Output)الحقيقية 
عد ل إشارة الخطأ وت ،حيث تعاد تغذية الشبكة بو لغرض تحوير أوزان الشبكة والحصول عمى أقل خطأ ممكن

إلى أن تصل قيمة الخطأ أو عدد محاولات التدريب إلى القيمة المحددة  (epochs)المستحصمة بعد كل دورة تدريب 
 ىذه الطريقة من أكثر الطرائق شيوعاً في تدريب الشبكات. وعندئذ يتوقف التدريب. تعد   ،بمسبقاً من المدر  

 خوارزميات تدريب التقوية:  (Reinforcement Learning Algorithms) 

وبدلًا من ذلك  ،لكن الجواب الصحيح لا يكون في الشبكة ،وفي ىذه الطريقة أيضاً من المفترض وجود المعمم أيضاً 
 تمثل الشبكة فقط بمؤشر فيما إذا كان جواب المخرج صحيحاً أو خاطئاً.

 خوارزميات التدريب دون إشراف: ((Unsupervised Learning Algorithms 
وليس ىناك معمم مندوب يمثل  ،في ىذه الطريقة ليس لدى الشبكة تغذية عكسية عمى الجواب الصحيح أو المرغوب بو

 .لذلك يجب عمى النظام أن يتعمم بواسطة اكتشاف وملاءمة الخصائص في أشكال المدخلات ،الأشكال المرغوبة
 .[70]ل دون وجود متجيات الإخراج وتتمخص ىذه الطريقة بتدريب سمسمة من متجيات الإدخا

 
 :النتائج والمناقشة

و  2072و  2072و  2073للأعوام  من خلال تحميل بيانات الحوادث المرورية لمشوارع المدينية في مدينة اللاذقية
 انخفض حيث ،عدد الحوادث المرورية ينخفض سنوياً في مدينة اللاذقيةنلاحظ أن    (،4) الشكلوالمبينة في ، 2071

 ،%2انخفض بمعدل  2072وفي عام  ،2073بعام  % مقارنةً 22بمعدل حوالي  2072عام  فيعدد الحوادث المرورية 
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ذلك  تبريريمكن و  ،2072بعدد الحوادث المرورية المسجمة عام  مقارنةً ، % 72انخفض بمعدل حوالي  2071وفي عام 
أعداد كبيرة من حركات النزوح باتجاه  سابقاً  والتي شيدت ،ومدن ومناطق سورِي ة أخرى الأمن والأمان لمدينة حمب لعودة

ف من الازدحام في مدينة ا خف  مم   ،تدريجياً  المدن الأخرىي انخفض عدد المركبات القادمة من الوبالت ،مدينة اللاذقية
 في مدينة اللاذقية. ( بيانات الحوادث4( و)2) ، تبين الجداولت احتمالية وقوع الحوادث المروريةوبالتالي قم   ،لاذقيةال  
 

 
 عمى الشوارع المدينية الرئيسية في مدينة اللاذقية.المسجمة عدد الحوادث المرورية  :(3) لشكلا

 .بيانات الحوادث المرورية لمشوارع المدينية الرئيسية في مدينة اللاذقية :(2الجدول )
 

 السنة

 الأضرار كيفية وقوع الحادث

عدد الحوادث 
 صدم اصطدام الكمي

 مشاة

صدم 
سيارة 
أثناء 
 ركنيا

 وفاة جسدية مادية تدىور

2014 398 124 63 66 519 153 8 651 
2015 295 92 47 50 390 110 7 481 
2016 263 99 53 36 323 118 11 451 
2017 241 72 34 44 317 85 5 386 

 
 عدد الحوادث المرورية المسجمة شيرياً عمى الشوارع الرئيسية في مدينة اللاذقية. :(3الجدول )

 السنة
كانون 
 الثاني

 أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط
 تشرين
 الأول

 تشرين
 الثاني

 كانون
 الأول 

2014 40 67 60 66 68 58 51 50 50 43 48 50 

2015 48 30 41 44 37 40 41 44 45 28 40 43 

2016 42 34 35 26 31 33 36 40 36 31 62 45 

2017 38 24 28 35 45 28 48 35 27 32 26 20 

 
كما ىو واضح  ،ومن خلال تحميل أعداد الحوادث المرورية المسجمة شيرياً نلاحظ تفاوت وعشوائية القيم المسجمة

 عن الحوادث المرورية المسجمة في المدينة. الأضرار الناجمة (8( و)1( و)2( و)2) ، كما تبين الأشكال(3) لشكلفي ا
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 عدد الحوادث المرورية المسجمة شيرياً عمى الشوارع الرئيسية في مدينة اللاذقية. :(4) الشكل

 

 
 2014الأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام  :(5الشكل )

 

 
 2015الأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام  :(6الشكل )
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 2016الأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام  :(7الشكل )

 

 
 2017الأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام  :(8الشكل)

 
 موذج التنبؤي باستخدام الشبكات العصبونية الصنعية:بناء النّ  -

باستخدام  ،لبناء النموذج التنبؤي بعدد الحوادث المرورية شيرياً  مدينية في مدينة اللاذقيةالشوارع ال تحديد عدد منتم  
 الشوارع المدروسةتصنيف عمى اختلاف  الاختيار بناءً  تم  و  ،MATLABأداة الشبكات العصبونية الصنعية في برنامج 

معت بيانات الخصائص اليندسية حيث ج   ،اً ىندسي   وتنوعيان حيث أىميتيا وعدد الحوادث المرورية المسجمة فييا، م
نديم حسن، جمال عبد ، العروبة ،سورياوىي4  شريانية رئيسيةوالمرورية وبيانات الحوادث المرورية لسبع شوارع 

 ،لقد تم  ترميز اسم الشارع وبيانات الخصائص اليندسية والمرورية بورسعيد. ،المدينة المنورة ،المغرب العربي ،الناصر
 .(8) (1( )2( )2( )3كما ىو موضح في الجداول )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

32   مادية 26 28 21 21 23 15 29 27 27 51 23

13 جسدية 9 9 6 10 13 8 13 13 4 15 5

0 وفاة 1 1 1 1 1 0 2 0 2 2 0
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  ترميز أسماء الشوارع :(4الجدول )

 الترميز كموقع اسم الشارع

 1 سوريا

 2 العروبة

 3 نديم حسن

 4 جمال عبد الناصر

 5 المغرب العربي

 6 المدينة المنورة

 7 بور سعيد

  ترميز أطوال الشوارع :(5الجدول )
 ترميزه mالطول 

<1000 1 

1000<=length<2000 2 

>=2000 3 

 خارج لكل شارعوالمترميز عدد المداخل : (6الجدول )
 ترميز عدد المداخل والمخارج

<10 1 

10<=in-out<20 2 

<=20 3  
 ترميز عرض الشوارع :(7) الجدول

 ترميزه mالعرض 

24 1 
28 2  

 متوسط قيم الغزارات المروريةترميز  :(8الجدول )
زارة غمتوسط قيم ال

 Pc/Hالمرورية 
 الترميز

<3400 1 

>=3400 2  
 

 بين الممتد ة الفترة في لدى قسم شرطة المرور في مدينة اللاذقية المتوف رة بيانات الحوادث المرورية تم الحصول عمى

كما ىو موضح في  ،Excel  Microsoftبرمجية في برنامج ثم  تم ترميزىا ضمن بيئة  ،(2071-2072) عامي
 (.2071 ،2072 ،2072عمماً أن  عام وقوع الحادث المروري تم  إدخالو دون ترميز للأعوام )، (72)( 77( )70)( 1ول )االجد

 
 أيام الأسبوعترميز : (9الجدول )

 هترميز  أيام الأسبوع
 1 السبت
 2 الأحد

 3 الاثنين
 4 الثلاثاء
 5 الأربعاء
 6 الخميس
  7 الجمعة

 ترميز أشير السنة :(10) الجدول
 ترميزه الشير ترميزه الشير

كانون 
 الثاني

 7 تموز 1

 8 آب 2 شباط
 9 أيمول 3 آذار

تشرين  4 نيسان
 الأول

10 

تشرين  5 أيار
 الثاني

11 

 6 حزيران
كانون 

 12 الأول
 

 فصول السنةترميز : (11لجدول )ا
 ترميزه الفصل
 1 الخريف
 2 الشتاء
 3 الربيع

 4 الصيف
 كيفية وقوع الحادثترميز  :(12الجدول )

 ترميزه كيفية وقوع الحادث
 1 اصطدام

 2 صدم مشاة
 3 صدم سيارة أثناء ركنيا

 4 تدىور
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 ANN الصنعية العصبونية الشبكات بناء عممية في بو الممحقة الأدوات وحزم MATLAB الماتلاب برنامج خدماست  
 عدد في التغيير خلال من ،مختمفة بنى ذات عصبونية شبكات عمى التجارب من جداً  كبير عدد أجري حيث ،وتدريبيا

 من وكذلك ،لمشبكة الخرج وطبقة الخفية الطبقة من كل في المستخدمة التفعيل وتوابع الخفية الطبقة في العصبونات
 من الشبكة أداء ومراقبة المرجعية لمدراسات وبالاستناد ،الشبكة تدريب في المستخدمة الخوارزميات في التغيير خلال
 الشبكات نموذج عمى الاعتماد تم   ،نموذج لكل R الارتباط ومعامل ،MSE الأخطاء مربعات متوسط قيم مقارنة خلال

 الخمفية التغذية ذات The Neural Network Fitting Tool (nftool)من خلال  ANN الصنعية العصبونية
Back-Propagation  ،التدريب خوارزمية مع  Levenberg-Murquardt (LM)،  ( قيم74ن الجدول )يبي  حيث 

R و MSE اً حادث 471تم  إدخال بيانات  بعد أن ،لأنماط المدخلات لمجموعة بيانات التدريب والتحقق والاختبار 
حيث استخدمت  ،والتي تم  تقسيميا في ثلاث مجموعات ،2071و  2072و  2072سجمت في الأعوام كانت قد  اً مروري

كما ىو موضح في الشكل  ،لاختبارىا اً حادث 42لمتحقق من نتائجيا و اً حادث 42لتدريب الشبكة و اً حادث 222بيانات 
بسبب  ،عتبر الجممة الأصعب في التدريب والبناءالعصبونات المخفية اللازمة لتدريب الشبكة ي   عمماً أن  تحديد عدد ،(1)

 Trial and)ىا بعد عممية التجربة والخطأ ؤ استقرا يتم   ANNلذا فإن  ىيكمية نماذج  ،عدم وجود طريقة عامة لإيجادىا

Error)  والتي تم  تفصيل ترميزىا  ،مدخلات 70تم  اعتماد ىيكمية لشبكة عصبونية مع حيث  ،مراقبة أداء الشبكةبعد و
 .ىو عدد الحوادث المسجمة شيرياً لكل شارعفقط ومخرج واحد  ،سابقاً 

 

 
 أداة الشبكة العصبونية الصنعية في الماتلاب.في واجية تقسيم مجموعات بيانات الحوادث المدخمة  :(9) الشكل

 
 .بعد عدد من تكرارات دورات التدريب نتائج تدريب نماذج الشبكات العصبونية الصنعية :(13) الجدول

All الكل Testing الاختبار Validation التحقق Training عدد  التدريب

 R MSE R MSE R MSE R MSE العصبونات
00673202 1056035 00681726 1010611 00620846 1036188 00681639 1064226 2 
0.761517 1.19942 0.785336 1.36881 0.767528 1.39039 0.757512 1.15420 4 
0.855869 0.764851 0.810586 1.39206 0.843245 0.789756 0.867748 0.6831016 6 
00822399 00929422 00803642 1064235 00822063 00856376 00827493 00849122 8 
00931236 00382106 00860855 00893665 00825897 00954272 00955767 00246110 10 
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00881902 00644511 00849986 00560310 00742610 1037265 00900346 00563703 12 
0086085 00739479 00760507 1003533 00842801 00963579 00875281 00674229 14 
0087751 0071254 00816890 00154490 00722764 1067560 00915444 00422357 16 
0080978 1013421 00712699 1033323 00700269 1095963 00843791 00820616 18 
0075878 1015061 00726742 1041460 00709556 1068604 00771578 1022092 20 
0084320 0053208 00738004 2029323 00743438 1077990 00891057 00524076 22 
00718088 1040143 0070498 1023899 00710556 00997800 00724972 1047247 24 

 
ىي  ANN(10-10 -1)التي تحتوي عمى عصبونات في الطبقة الخفية  ANN نلاحظ أن الشبكة العصبونية الصنعية

خلال تساوي و ،  01232770 خلال مرحمة التدريب تساوي MSEحيث كانت قيم متوسط مربعات الأخطاء  ،الأفضل
بمغت القيمة الكمية خلال المراحل وقد  ،01814222 خلال مرحمة الاختبارتساوي و ،  01123212 مرحمة التحقق

قيماً عالية لمعامل   (1-10-10)وبالإضافة إلى ذلك فقد أعطت الشبكة العصبونية ذات الييكمية .01482702 الثلاث
 حيث كانت مراحل التدريب والتحقق والاختبار عمى الترتيب ،الارتباط بين القيم الحقيقية والقيم الناتجة عن الشبكة

وىي قيم ،  01147242حيث بمغت القيمة الكمية خلال المراحل الثلاث  ،(01820822 ،01822811 ، 01122121)
 ة عالية جداً.ق الاستجابة لمتنبؤ بالحوادث المرورية شيرياً بدقوتحق  ، مة مثاليةوبالتالي الشبكة المصم   ،قريبة جداً من الواحد

 

 
 ىيكمية الشبكة العصبونية الصنعية المثالية المختارة. :(10الشكل )
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 نتائج الشبكة العصبونية الصنعية المختارة.: (11) الشكل

 

 
 تنبأ بيا.الم  الحوادث الارتباط بين الحوادث المسجمة و  :(12) الشكل

 
متوسط مربع الخطأ خلال مرحمة تدريب الشبكة واختيار الدورة  قيمة( أداء ىذه الشبكة والتناقص في 74ويظير الشكل )

 الشكل، كما يبين  Validationالتي تقابل أقل قيمة لمتوسط مربع الخطأ المعياري خلال مرحمة التحقق ،  41التكرارية 
 ( الارتباط الكمي بين عدد الحوادث المسجمة شيرياً والقيم المتنبأ بيا73)
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 ( خلال مراحل التدريب والتحق والاختبار.10-10-1أداء الشبكة ) :(13) الشكل

 

 
 تنبأ بيا.الارتباط الكمي بين عدد الحوادث المسجمة شيرياً والقيم الم   :(14) الشكل

 

 4الاستنتاجات والتوصيات
 متوسط مربعات بو  01147242 ( وبمعامل الارتباط الكمي70-70-7مية )أثبتت الشبكة العصبونية الصنعية ذات الييك

 اً في مدينة اللاذقية.قدرتيا عمى التنبؤ بالحوادث المرورية شيري   ،لمجموعة البيانات الكمية 01482702الأخطاء 

   اً في مدينة اللاذقية.أظيرت النتائج الموثوقية العالية لمشبكات العصبونية الصنعية في عممية التنبؤ بالحوادث المرورية شيري 

  بإدخال بيانات مستقبمية جديدة لشوارع أخرى في المدينةو  ،نماذج عصبونية صنعية أخرى استخدامالتأكيد عمى 
 .مختمفةلمشوارع وبتصنيفات 
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 ات رقمنة بيانالعمل عمى و ، تطوير منيجية إعداد تقارير الحوادث المرورية من قبل شرطة المرورعمى ضرورة  التأكيد
 بيدف رفع مستوى السلامة المرورية لممدينة. ،لسيولة إدخاليا في النماذج الرياضية ،الحوادث المرورية

 واقع لما يعود بنتائج دقيقة تحاكي  ،التأكيد عمى استخدام برامج وتطبيقات الذكاء الصنعي في مجال ىندسة المرور
 آمنة لمنقل.ق الغاية المرجوة منيا في تأمين بيئة يتحقبيدف و  ،الحركة المرورية في المدينة
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