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 ممخّص  
ُالنموُالاقتصاديُوالتطورُفيُالمجتمعاتُالحديثةُويمثلُالكيربائيةُأحدُأىمُمرافقُالبنيةُالتحيةُالتيُُالطاقةلُنظامُشكُ يُ  تدعم

ُكبيرة.ُُاقتصاديةُأضرارُحدوثُإلىُوظائفوُتأديةُيؤديُفشلُىذاُالنظامُفيُُ.ورخاءُالشعبُالمجتمعمعياراًُىاماًُلتطورُ لذلكُفإن 
منُاتخاذُالقرارُُتوثةُتمكنُالقائمينُعمىُإدارُالةُومحدُ بياناتُفعُ ُقواعدتوافرُُتطمبيىذاُالنظامُُومراقبةُوتصميمُوتشغيلتخطيطُ

ُىذاُالنظامُي.ُفضلالأشكلُاللضمانُاستمرارُعمموُبالمناسبُفيُالوقتُالمناسبُ دُعمىُمساحاتُجغرافيةُكبيرةُولوُمتوبماُأن 
ُقواعدُالبي لمتخذيُالقرارُالصورةُالأفضلُاناتُالتقميديةُ)الورقيةُأوُالحاسوبيةُغيرُالمرتبطةُبالمكان(ُلاُتقدمُأبعادُمكانية،ُفإن 

ُ ُالقرار. ُاتخاذ ُعند ُالمعموماتُالجغرافيةُعنُوضعُالنظام ُنظام ُمنُأىمُ(Geographic information System-GISيعد )
-Global Positioning Systemمعُنظامُتحديدُالمواقعُالعالميُ)ُالنظامُاوبتكاملُىذ.ُأنظمةُقواعدُالبياناتُالمرتبطةُبالمكان

GPS(ُُونظامُالاستتشعارُعنُبعد)Remote Sensing-RSُبفعاليةُودقةُُذاتُالبعدُالجغرافيُإيجادُالحمولُلممشاكل(،ُيمكن
ُالمقالُعرضي .وسيولةُأكبر ُفيُمحافظةُاللاذقية66kVُرُرقميةُلشبكةُنقلُالطاقةُالكيربائيةُبالتوتالُةارطخالكيفيةُبناءُُىذا

فيُمنطقةُُالشبكةعنُُتقنيةُ)كيربائية(الحصولُعمىُبياناتُبدايةًُُتمُ ُ،الخارطةُولبناءُىذهُ.اعتماداًُعمىُالتقنياتُالمذكورةُأعلاه
تم ُثمُكة.ُلكترونيةُلمعطياتُىذهُالشبلإواُالورقيةبعضُالخرائطُالورقيةُلمشبكةُالمذكورةُومجموعةُمنُالجداولُُتضم نتُالدراسة

ُ ُجيازُالـ ُاGPSُاستخدام ُلمحطاتُوُلإلتحديد ُاحداثياتُالجغرافية ُلاحقاً ُالشبكة. ُببراجُىذه ُقمنا لممحطاتGISُُبناءُشرائحُالـ
ُ ُوالخطوط ُ)ُباستخداموالأبراج ArcGIS 10.3ُبرنامج ُذلك ُبعد ُالبياناتُالرقميةُتمُ (. ُقاعدة ُوالكيربائية(ُبناء ليذهُُ)الجغرافية

ُالبياناتُالعلائقيةُامالشبكةُباستخد ُُنيجُإدارةُقواعد ُالقاعدةُمعُشرائحُالـ حصمناُوقدُأظيرتُالنتائجُالتيُُ.GISوتمُربطُىذه
ُالخارطةُالرقميةُتوف رُإمكانياتُعمييا محطاتُمواقعُعددُوُُتحديدالمكانيةُمثلُُالمشاكلُمنكبيرُعددُُفيُحلتتمث لُكبيرةُ،ُأن 

ُ.المناسباتخاذُالقرارُالدقيقُُعمميةُفيُتعزيزُوتسريعمُيسيُ مماُُبشكلُدقيقُغيرىاالخطوطُوُُوالأبراجُومساراتومكوناتياُُالتحويل
 

ُُالخارطةُالكممات المفتاحية: ُالمعموماتُالجغرافية ُنظام ُبعد، ُعن ُالاستشعار ُالمواقعُ(GIS)الرقمية، ُتحديد ُنظام ،
ُالطاقةُالكيربائية.ُنظامُ، (GPS)العالم
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  ABSTRACT    
The electric power system is one of the most important infrastructure facilities that support the 

economic growth and development in modern societies and represents an important criterion for 

the development of society and the well-being of the people. The failure of this system to perform 

its functions causes great economic damage. Therefore, planning, designing, operating and 

controlling this system require the availability of effective and updated databases that enable the 

administrators of the system to take the appropriate decision at the right time to ensure that the 

system continues its work in the best way. Since this system extends over large geographical areas 

and has spatial dimensions, the traditional databases (non-spatial paper or computer-based 

databases) do not provide decision makers with the best view of the system when making their 

decisions. The Geographic Information System (GIS) is one of the most important spatial database 

systems. By integrating this system with the Global Positioning System (GPS) and the Remote 

Sensing system (RS), it is possible to find solutions to the problems with geographic dimension 

more effectively, accurately and easily. This article shows how to build the digital map of the 66kV 

electric power transmission network in Lattakia governorate based on the above-mentioned 

technologies. To establish this map, technical (electrical) data about the network was initially 

obtained for the study area including some paper-based maps of the mentioned network and a set of 

paper and electronic tables for the data of this network. Then, the GPS device was used to 

determine the geographical coordinates of the stations and towers of this network. Later, GIS files 

for stations, towers and lines were built using ArcGIS 10.3 software. Then, the digital (geographic 

and electrical) database for this network was built using a relational database management 

approach and this database was linked with the GIS files. The obtained results showed that the 

digital map provides great capabilities represented in solving a large number of spatial problems 

such as determining accurately the number and the locations of the substations and their 

components, the towers and the lines paths, etc., which contributes to enhance and speed up the 

accurate and suitable decision-making process. 

 

Keywords: Digital map, Remote Sensing (RS), Geographic Information System (GIS), 

Global Positioning System (GPS), electric power system. 
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 مقدمة:
.ُيأتيُىذهُالتعقيدُمنُالعددُالكبيرُفيُأيُبمدُكثرُأنظمةُالبنىُالتحتيةُتعقيداًُالطاقةُالكيربائيةُبأنياُمنُأُتتصفُأنظمة

ُالواسع ُوتشعباتيا ُإنتشارىا ُوأماكن ُالمختمفة ُوتجييزاتيا ُالأنظمة ُىذه ُومروراًُُةلمكونات ُالتوليد ُمحطات ُمن انطلاقاً
الكمُاليائلُمنُالبياناتُالناتجةُعنُُإلىُذلك،بشبكاتُالتوزيعُالتيُتغذيُالمستيمكين.ُيضافُُءًُالنقلُوانتيابشبكاتُ

ُسبيلُالمثال،.ُعمىُ)بياناتُكيربائيةُوبياناتُجغرافية(ُمكوناتُىذهُالأنظمةُفيُحالاتُالتشغيلُالطبيعيةُوالديناميكية
ُ ُالتوتراتُوالاستطاعات ُتفريعاتقيم ُُووضعيات ُالتحكم ُأجيزة ُالمقاييسُووضعيات ُوقراءات ُعمىُ)المحولات كأمثمة

ُا ُوُلكيربائيةالبيانات )ُ ُالأبراج ُوجود ُأماكن ُليا ُالزمني ُوالعمر ُالتحويل ُومحطات ُبالخدمة ُوضعيا ومساراتُوتواريخ
ُأيُتخطيطُأوُتصميمُأوُتشغيلُوتحكمُأوُ.ُ(كأمثمةُعمىُالبياناتُالجغرافية)ُعيااوأنوُُالخطوط انطلاقاًُمماُسبق،ُفإن 

ُىائلُمنُ ُالأنظمةُيتطمبُالتعاملُمعُكم ُلمكوناتُىذه البياناتُمنُخلالُجمعُوتخزينُومعالجةُوتحميلُىذهُإدارة
ُالحاسوبية،ُ ُحتى ُأو ُمنيا ُالورقية ُسواء ُالتقميدية، ُالبيانات ُتخزين ُأنظمة ُتقد م ُلا ُالمناسب. ُالقرار ُاتخاذ ُثم البيانات

عدُالجغرافي.ُالمرونةُاللازمةُلجمعُوتخزينُومعالجةُوأظيارُالبياناتُبأنماطُوأشكالُوخرائطُحقيقيةُوذلكُلافتقارىاُلمب
[ُومنُخلالُتكامموُمعُنظام1ُ(ُ]Geographic Information System - GISيتمي زُنظامُالمعموماتُالجغرافيةُ)

(ُ ُالعالمي ُ]Global Positioning System - GPSالمواقع )2(ُ ُبعد ُعن ُالاستشعار ُوتقينات ]Remote 
Sensing-RS[ُ ُعمىُجمعُوتخزينُومعالجةُوتحميل [3( ُواستكشافُالعلاقاتُبينُاناتالبيُبالقدرة ظيارُيا ُوا  عمىُىا

ُُُُوبدقةُكبيرة.كماُىوُشكلُخرائطُتفاعميةُتتطابقُمعُالواقعُوت ظيرُعمىُصورةُفضائيةُلمواقعُالحقيقيُ
ُنظاماًُ ُالنظام ُمثلُىذا ُُلذلكُي عد  ُلنمذجة ُجداً ُومناسباً ُبالواقعُفع الًا ُ)كنموذجُأحاديُالطور ُالكيربائية ُالطاقة أنظمة

ُالحق ُ)قابمةُلمتحديثُإما ُبشكلُدوريُأوُبشكلُآنييقيُوليسُالافتراضي(ُوبناءُقواعدُبياناتُليا ُأوُآلياً (ُعمىُيدوياً
شكلُخرائطُتفاعميةُت ظيرُجميعُمكوناتُىذهُالأنظمةُوتعطيُتفاصيلُكثيرةُوبدقةُعاليةُعنُىذهُالمكوناتُتساعدُ

اناتُعمىُشكلُرسومُبيانيةُأوُجداولُأوُخرائط.ُكماُيكمنُربطُأصحابُالقرارُفيُاتخاذُالقرارُالمناسبُالمدعومُبالبي
ُالتحمي ُىذه ُنتائج ظيار ُالمناسبُوا  ُالتحميل جراء ُوا  ُالكيربائية ُببرمجياتُالطاقة ُالبياناتُىذه عمىُخارطةُ لاتقواعد

ُالتفاعمية ُالرقمية ُالنظامُالشبكة ُمرئيةُعنُحالة ُواضحة ُيعطيُصاحبُالقرارُصورة ُكلُذلكُيؤم نُلمما مخططيُ.
ُومصمميُومشغميُىذهُالأنظمةُالقدرةُالكبيرةُعمىُاتخاذُالقراراتُالصحيحيةُوالمناسبةُفيُالوقتُالمناسب.

فيُمجالُنمذجةُأنظمةُالطاقةُُعالمياًُُتبي نُالدراسةُالمرجعيةُالتيُقمناُبياُوجودُالعديدُمنُالأبحاثُالعمميةُالمنشورة
ُ ُالـ ُنظام ُباستخدام ُلتحقيقُالإدارةُلتحقيقُعGISُالكيربائية ُالاستعلاماتُالمطموبة ُتنفيذ ُالأىدافُمثل ُمن ُكبير دد

ُالقرارُالمناسبُُالأفضل ُالأنظمةُبشكلُفع الُواتخاذ ُكذلكُالأمرُبذلكلمكوناتُوأصولُىذه ُالطاقةُ. تخطيطُأنظمة
ُالموُُالكيربائية ُالحملُوتقميلُضياعاتُأنظمةُالطاقةُوتحديد دارة دارةُشبكاتُالنقلُوالتوزيعُوا  ساراتُالأمثلُلخطوطُا 

ُشبكاتُأنظمةُالطاقةُوالتنبؤُبالحمولاتُالكيربائيةُوتنفيذُالصياناتُالدوريةُوالطارئةُبكفاءةُوفع اليةُأكبر،ُإلخ.ُ
ُالعالميُُاستخدمتُفقد ُالمواقع ُوتحديد ُالمعموماتُالجغرافية ُونظم ُبعد ُتقنياتُالاستشعارُعن ُفيُعمىُنطاق واسع

نشاءُواجياتُرسوميةُلمبياناتُالكيربائيةُنمذجةُأنظمةُالطاقةُالكيربائ ية،ُأيُبمعنىُرسمُخرائطُتفاعميةُليذهُالأنظمةُوا 
-4]واستشكافُالعلاقاتُبينُىذهُالبياناتُُرُوتسيلُربطُىذهُالبياناتُمعُالموقعُالجغرافيوالجغرافيةُالخاصةُبياُتوفُ 

ُالشبكات7 ُخرائط ُبين ُكاممت ُالتقنيات ُىذه ُفإن  ُذلك، ُإلى ُبالإضافة ُبيدفُُ[. ُوذلك ُالأرضية ُوالخرائط الكيربائية
دارةُمكوناتُىذهُالأنظمةُ[9-8]ُلأنظمةُالطاقةُالاستراتيجيالتخطيطُ مساعدةُلدراساتُوتحميلُالبياناتُوتشكيلُبيئةُُوا 
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كشفُالاستقرارُالعابرُوُوُُ[12]ُوالتنبؤُبالأحمالُ[11-11]ُسريانُالاستطاعةكيربائيةُمتقدمةُفيُىذهُالأنظمةُمثلُ
ُ[.16-13]وغيرىاُتحميلُالدارةُالقصيرةُطالُوتحديدُأماكنياُوكذلكُالأع

فيُتشكيلُخرائطُآليةُت نتجُخرائطُاتصالُكيربائيةُأحاديةُالطور،ُحيثُتمُتطويرGISُُكماُاستخدمتُتقنياتُنظامُالـُ
ُلتمبُ  ُالآلية ُالخرائط ُتشكيل ُخوارزمية ُالمتطمبات ُ]ُالفنيةي ُالكيربائية ُالتوزيع 17ُلشبكات ُكم[. ُتم ُوُا تطويرُتصميم

تقنياتُالـُلنظامُالطاقةُالكيربائيُت ظيرُالبياناتُالكيربائيةُوالجغرافيةُليذاُالنظامُبالاعتمادُعمىُتطبيقاتُمواقعُإنترنتُ
GISُ[18-19.]ُُكذلكُالأمرُاس تخدمُنظامُالـGISُالمعطياتُالكيربائيةُمنُُيممكُالقدرةُعمىُإظيارُفيُتطويرُنظام

ُقطرُوتمُابتكارُُ[.21ُتُاستطاعةُفيُشبكاتُالتوزيعُلممستيمكينُعبرُخارطةُرقيمةُتفاعميةُ]وطُتوترُوضياعابى
ُ ُلتحديد ُالمسار ُالمتوسطُخطوطلالأمثل ُبالتوتر ُالتوزيع ُلوُُشبكات ُالأمثل ُالموقع ُكذلك ُفي ُالتحويل ىذهُمحطات
ناسبُمعُالأخذُبالحسبانُجميعُالقيودُعمىُخورازمياتُالحلُالأمثلُالتيُتساعدُفيُاتخاذُالقرارُالمُاعتماداًُُالشبكات

ُالمسارات الأداءُالتجاريُوالماليُلأنظمةُالتوزيعُ[.ُولتحسين22ُ-21]ُوالمواقعُالبيئيةُوالمناخيةُالتيُتؤثرُعمىُىذه
وعممياتُالقياسُتحسينُإدارةُالحملُوُاتخاذُعددُمنُالخطواتُمثلُتقميلُالضياعاتُالفنيةُوالتجارية،ُُفقدُتمالكيربائية،ُ

صدارُالفواتيروُ [24ُ-23جعُ]االمرُُ.ُحيثُت ظيرGISكلُذلكُبمساعدةُخرائطُأنظمةُالـُُثقافةُجودةُالطاقةُ،ُوتعزيزا 
ُ ُالـ ُنظام ُوتشغيلُشبكاتُالتوزيعُعنُطريقُبناءGISُُالدورُالذيُيمعبو ُوصيانة دارة ُوا  ُوتنظيم فيُعممياتُتصميم

ُالطاقةُ ُبياناتُكيربائيةُذاتُبعدُمكانيُكونُنظام ُذاتوقاعدة ُمكانيُبحد ُُُ.ذوُبعد ُالـ ُاستخدمتُأنظمة GISُكما
ُالكيربائيةُ ُالمحطات ُإلى ُلموصول ُالأمثل ُالمسارات ُتحديد ُفي ُالعالمي ُالمواقع ُونظام ُبعد ُعن ُالاستشعار وتقنيات

ُ[26-25والأبراجُالتيُتحتاجُاصلاحُأوُصيانةُوتنظيمُخططُالاستجابةُالطارئةُلحدوثُالعطلُفيُالشبكاتُالكيربائيةُ]
ُتقنياتُالـُ) (ُالمعتمدةُعمىُمعالجةُالصورُالفضائيةRSُمنُخلالُالدراسةُالمرجعيةُالسابقة،ُيمكنُأنُنخمصُإلىُأن 

(ُتعدُإحدىُأىمُالأدواتُلحلُالمشاكلُذاتGPSُ(ُوالـُ)GISبدقتياُالعاليةُفيُالوقتُالراىنُوبتكاممياُمعُأنظمةُالـُ)
ُأنظم ُبيا ُتتصف ُالتي ُالمعقدة ُالمكاني ُالأبحاثُالبعد ُنتائج ُبي نت ُحيث ُكبيرة. ُوفعالية ُبسرعة ُالكيربائية ُالطاقة ة

ُفيُجميعُمراحلُالتخطيطُوالتصميم،ُوالتحميل،ُوالإدارةُوالتشغيلُ ُىاماً ُالتقنياتُتمعبُدوراً ُىذه والدراساتُالسابقةُأن 
ُلمشاريعُوأنظمةُالطاقةُالكيربائيةُوخصوصاًُالحديثةُمنيا.

ُ
 :أىمية البحث وأىدافو

اعتماداًُعمىُتقنياتُفيُمحافظةُاللاذقية66kVُُدفُىذاُالبحثُإلىُبناءُالخارطةُالرقميةُلشبكةُنقلُالطاقةُبالتوترُيي
(ُ ُ)GISالاستشعارُعنُبعدُونظاميُالـ ُبناءُىذهُالخارطةُالرقميةُ(GPS(ُوالـ يمكنُأنُ.ُوتأتيُأىميةُالبحثُمنُأن 

شبكة.ُي ضافُإلىُذلك،ُتأمينُقاعدةُبياناتُدقيقةُوقابمةُلمتحديثُصورةُشاممةُوواضحةُعنُجميعُمكوناتُىذهُالُيوف ر
فيُإجراءُعددُكبيرُمنُالاستعلاماتُعنُالشبكةُوتؤمنُمعطياتُكافيةُلأي ةُبرمجياتُكيربائيةُأخرىُلإجراءُُتساعد

ُدراساتُكيربائيةُتتعمقُبالتخطيطُوالتصميمُوالتحميلُوغيرىا.ُ
الوصولُ يمكنُأنُيساعدُفي(GPSُ(ُوالـُ)GIS(ُونظاميُالـُ)RSالـُ)ُامُتقنياتاستخدُوقدُافترضناُفيُىذاُالبحثُأنُ 

ُإلىُالأىدافُالمنشودة.
ُ
ُ
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 طرائق البحث ومواده: 
 في محافظة اللاذقية: 66kV. شبكة نقل الطاقة الكيربائية بالتوتر 1

ومحطةُعبورُُرئيسيةُ(230/66kVثلاثُمحطاتُتحويلُ)عنُطريقُُتتمُتغذيةُمحافظةُاللاذقيةُبالطاقةُالكيربائية
(400/230kVُ):ُوىي

- ُ ُالأولى ُاللاذقية ُتحويل ُمحطة ُوتسمى ُ)الأولى(: ُالرئيسية ُالكيربائيةالمحطة ُالطاقة ُتستقبل ُتوليدُُوىي ُمحطة من
 وتوزعياُعمىُمحطةُعبورُالمرفأُومحطةُتحويلُسقوبين.ُبانياسُفيُطرطوس

وتوزعياُلمحطةُُمنُمحطةُتوليدُبانياسُفيُطرطوسمزدوج(ُُخطُالكيربائية(ُعبرمحطةُتحويلُجبمة:ُتستقبلُالطاقةُ -
 عبورُالمرفأ.

 محطةُعبورُالمرفأ:ُتستقبلُالطاقةُالكيربائيةُمنُمحطةُتحويلُاللاذقيةُالأولىُومنُمحطةُتحويلُجبمة. -
الإضافةُعبورُالمرفأ.ُبمحطةُتحويلُاللاذقيةُالأولىُومنُمحطةُتستقبلُالطاقةُالكيربائيةُمنُمحطةُتحويلُسقوبين:ُ -

 .(فيوُالتغذيةُمتوفقةُحالياًُ)ُزيزونمحطةُتوليدُخطُمنُل
ُ ُبالتوتر ُالطاقة ُنقل ُبينُشبكة ُالوصل ُالمحطاتُالثلاثُحمقة ُبالتوتر230kVُتشكل ُالطاقة ُنقل في66kVُُوشبكة

ُمحافظةُاللاذقية.ُ
 مشبكة:الجغرافية والكيربائية لبيانات ال. جمع 2
 البيانات الجغرافية:جمع  (1
ُبالشبكةُ)مثلُإحداثياتُمواقعُالأبراجُومواقعُالمحطاتُوالارتفاعُعنُسطحُجمعُالبيال ُالمتعمقة ُالبحرناتُالجغرافية

ُاستماراتُلجولاتُ ُوكذلكُتصميم ُبياناتُللإحداثياتُالجغرافية ُاستماراتُجمع ُتصميم ُمن ُبدايةً ُلابد ُكان وغيرىا(،
ُمنُأجلُ ُالمححقمية ُجداولُبرموز ُتصميم ُتم ُكما ُالبيانات. ُالبياناتجمع ُاستخدام ُطاتُوالخطوطُمنُأجلُسيولة

ُذلكُتمتُعمميةُجمعُالبياناتُمنُخلالُجولاتُحقميةُشممتُجميعُمحطاتُوخطوطُ)أبراجُالشبكة(.ُُلاحقاً. وبعد
لُظيرُالشكي.ُفرعُالمنطقةُالساحميةُ–معُشعبةُالصيانةُفيُدائرةُنقلُالطاقةُُبالتعاونُوالتنسيقُتم تُىذهُالجولات

منُاستماراتُجمعُالبياناتُالجغرافيةُلأبراجُخطوطُالشبكةُومحطاتياُبعدُإملائيا.ُكماُتمُاستخدامُكاميرةُذجُوُ(ُنم1)
ُلأخذُصورُلبعضُأقسامُالمحطاتُوجميعُأبراجُالخطوط.رقميةُ

ُ
 GPSبجياز الـ بعد أخذ الإحداثيات  عين الشرقية –لأبراج خطوط الشبكة: خط السن  GPSنموذج استمارة إحداثيات الـ  (1الشكل )
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 جمع البيانات الكيربائية: (2
ُ ُالطاقة ُنقل ُلدائرة ُزياراتُميدانية ُالبحثُبعدة ُفريق ُقام ُبالشبكة. ُالمتعمقة ُالكيربائية ُالبيانات ُالمنطقةُُ–لجمع فرع

ُلمفرع. ُالتابعة ُالصيانة ُوشبعة ُالبياناتُُالساحمية ُمن ُومجموعة ُالبحثُببعضُالبياناتُالورقية ُفريق ُتزويد حيثُتم
قميةُالمتعمقةُبالشبكةُ)مثلُذاتيةُمجموعةُمنُالمحطاتُحيثُتتضمنُذاتيةُالمحطاتُمعموماتُعنُمكانُوجودُالرُ

وقسمُالمساعداتُوقسمُُك.ف21ُوقسمُالـُُك.ف66ُالمحطةُوتاريخُوضعياُفيُالخدمةُوأقسامُالمحطةُ)مثلُقسمُالـُ
نموذجُ(2ُ)ُلظيرُالشكي.ُعضُالمعطياتُالاخرىالمحطاتُوبالقيادةُوالتحكم(ُومجموعةُمنُالجداولُالمتعمقةُبيذهُ

ُالتيُتمُجمعيا.(wordُُاتممف)منُالبياناتُالكيربائيةُالورقيةُوالرقيمةُ

ُ
( b)، مخطط ورقي لمشبكةعن  ةصور ( a: )التي تم الحصول عمييا من دائرة نقل الطاقة( نماذج من البيانات الكيربائية الورقية 2لشكل )ا

 في الشبكة. 66kV( جدول ورقي لخطوط التوتر cيل في الشبكة، )جدول ورقي لمحطات التحو 
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 في محافظة اللاذقية: 66kVلشبكة نقل الطاقة الكيربائية بالتوتر قاعدة البيانات الرقمية. بناء 3
 . تصميم قواعد البيانات الجغرافية لمشبكة:1.3

وقدُتضمنتُُةُلمشبكةميالرقالجغرافيةُءُقاعدةُالبياناتُالبدءُببنالشبكة،ُتمُالمتعمقةُبابعدُأنُتمُجمعُالبياناتُالجغرافيةُ
ُىذهُالمرحمةُمايمي:

)إحداثياتُالطولُوالعرضُوالارتفاع(ُبشكلُدوريُفيُجداولُورقيةُلممحطاتGPSُُتفريغُمحتوياتُجيازُالـُ -1
 .GISُمعُشرائحُالـُُلاحقاًُُليتمُربطياُعمىُجيازُالحاسوبُوكذلكُبشكلُرقميُوالأبراج

 المستخدمةُبشكلُدوريُفيُممفاتُرقميةُ)عمىُالحاسوب(ُحسبُالمحطاتُوالأبراج.ةُتُالكاميرُتفريغُمحتويا -2
إلىُبياناتُرقميةُُ)لممحطاتُوالأبراج(ُتحويلُجميعُالبياناتُالجغرافيةُالتيُتمُجمعياُفيُالاستماراتُالورقية -3

 (.Excelُ)جداولُ
 ُعمميةُالربطُمعُقواعدُالبياناتُالأخرى.ُتسييلجدولُبجميعُالرموزُالمستخدمةُفيُىذهُالمرحمةُمنُأجلُتصميمُ -3

 :تصميم قواعد البيانات الكيربائية لمشبكة. 2.3
كانُلابدُبدايةًُمنُإعادةُترتيبُالبياناتُالرقميةُالمقدمةُمنُدائرةُُ،قبلُالبدءُبتصميمُقواعدُالبياناتُالكيربائيةُلمشبكة

تصميمُمجموعةُمنُُتمexcel. وتحويمياُإليُجداولwordُُعمىُشكلُممفاتُوىيُنقلُالطاقةُفيُمحافظةُاللاذقيةُ
66kVُكسلُلأقسامُالـُإتحويلُالشبكةُومحتوياتياُالمختمفةُمثلُجداولُُإكسلُلمحطاتُجداولالإكسلُشممتُُجداول
ُ ُوالمساعدات20kVُوالـ ُوالقيادة ُالتحكم ُالشبكة.ُوأقسام ُُوخطوط ُإلى ُالإبالإضافة ُجداول ُلمكوناتُتصميم كسل

ُال ُذاتياتياالمحطات ُعمى ُالحصول ُتم ُُ،تي ُالمستخدمة ُبالرموز ُالخاصة ُالجداول ُمن ُمجموعة ُتصميم لمبياناتُتم
 .GISُقواعدُالبياناتُىذهُمعُشرائحُنظامُالـُربطُالكيربائيةُمنُأجلُتحقيقُعمميةُ

ُلممعطياتُالثمُتمُبعدُذلكُ عمىُشكلُجداولُفرةُمتوابناءُقواعدُالبياناتُالكيربائيةُلممحطاتُوالخطوطُوالأبراجُوفقاً
ُُ.العلائقيةارةُقواعدُالبياناتُإدُمنيجيةباستخدامُُإكسل

 في محافظة اللاذقية: 66kVالخارطة الرقمية لشبكة نقل الطاقة بالتوتر . 4
ُإنشاءُالخارطةُالرقميةُلشبكةُنقلُالطاقةُبالتوتر ُ)بالاعتمادُعمىُتقنياتُُفيُمحافظةُاللاذقية66kVُتم والـRSُُ)الـ

((GISُُالـُو(GPS)ُفرعُالمنطقةُالساحميةُوالجولاتُالحقميةُعمىُمحطاتُُ-والمعموماتُالمقدمةُمنُدائرةُنقلُالطاقة
ياُبماُيمي:وأبراجُوخطوطُالشبكة.ُوقدُ ُتضمنتُىذهُالمرحمةُمجموعةُمنُالخطواتُن مخص 

 ا.ربعةُالرئيسيةُفيي(ُت ظيرُمركزُالمدينةُمعُالمناطقُالأGISرسمُخريطةُلمحافظةُاللاذقيةُعمىُشكلُشريحةُ) -
 :الشرائحُالتاليةُإنشاء -
 ُُشريحةGISُ.لمحدودُالإداريةُفيُالمحافظة 
 ُشريحةGISُ.لمطرقاتُالرئيسيةُوالفرعيةُفيُالمحافظة 
 ُشريحةGISُياتُالتسويةُفيُالمحافظة.نلمنح 
 ُشريحةGISُ.لممسيلاتُالمائيةُفيُالمحافظة 
 ُشريحةGISُ.لمتجمعاتُالعمرانيةُفيُالمحافظة 
 ُشريحةGISُ.لاستعمالاتُالأراضيُفيُالمحافظة 
 ُشريحةGISُُلجميعُمحطاتُالشبكةُاعتماداًُعمىُالإحداثياتُالجغرافيةُالمأخوذةُمسبقاًُبجيازُالـGPS. 
 ُشريحةGISُُلجميعُأبراجُالشبكةُاعتماداًُعمىُالإحداثياتُالجغرافيةُالمأخوذةُمسبقاًُبجيازُالـGPS. 
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 ُشريحةGISُةُاليوائيةُالتيُتربطُبينُمحطاتُالشبكة.ُلجميعُخطوطُالشبك 
 .GISتخزينُالصورةُالفضائيةُلمحافظةُاللاذقيةُعمىُشكلُشريحةُ -
 لممحطاتُوالأبراجُوالخطوطُبقواعدُالبياناتُالرقميةُ)الجغرافيةُوالكيربائية(ُالمصممةُمسبقاً.GISُُربطُشرائحُالـُ -
الـُُشرائحُ(ُبعض3)لُالشكُظيريُحافظةُاللاذقية.فضائيةُلمالصورةُالُمعُشريحةالخارطةُالرقميةُُمطابقة -

GISُ.ُلمكوناتُالخارطةُالرقميةُلمشبكةُالمدروسة
 

(a) 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  

(b) 
شريحة )خريطة( الأنيار ( b) لاذقيةشريحة )خريطة( التجمعات العمرانية في محافظة الGISُ:(a )الـ  ( نماذج من شرائج3الشكل )

 والبحيرات في محافظة اللاذقية
 

ُوبياناتُ ُالجغرافية ُلممواقع ُودقيقة ُحقيقية ُإحداثيات ُتحوي ُتفاعمية ُخارطة ُعمييا ُحصمنا ُالتي ُالرقمية ُالخارطة تعد
ُكيربائيةُدقيقةُلمختمفُمكوناتُالشبكة.ُ

ري.ُوفيُحالُكانتُمحطاتُالشبكةُتحويُعمىُنظامُجمعُيمكنُتحديثُقاعدةُالبياناتُليذهُالشبكةُبشكلُيدويُدوُ
(،ُفيمكنُربطُىذاُالنظامُمعSupervisory Control and Data Acquisition-SCADAُبياناتُوتحكمُإشرافيُ)

ُقاعدةُالبياناتُالمصممةُلتحديثُىذهُالقاعدةُبشكلُآلي.
  

 النتائج والمناقشة:
GISُاللاذقيةُعمىُشكلُشرائحُفيُمحافظة66kVُُيةُبالتوتربائلطاقةُالكيرُبعدُأنُتمُرسمُالخارطةُالرقيمةُلشبكةُنقلُا

ُتصميميا ُتم ُالتي ُوالكيربائية ُالجغرافية ُالبيانات ُقواعد ُمع ُُمسبقاًُُوربطيا ُبرنامج ُأصبحArcGIS 10.3ُضمن ،
خصُعممياتُالاستعلامُعددُكبيرُمنُالميامُالمتعمقةُبإدارةُالشبكةُوبالاُالخارطةُالرقميةُلإنجازىذهُبالإمكانُاستخدامُ
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ُ ُمما ُالقرارُعنُمكوناتُالشبكة ُاتخاذ ُبشكلُكبير.ُاتيسيلُعممية ُالشبكة ُبتشغيلُوصيانة حيثُتوف رُىذهُُالمتعمقة
ُالناحيةُ ُمن ُأو ُالمكانية ُالناحية ُمن ُسواء ُعنُأيُمكونُمنُمكوناتُالشبكة ُوواضحة الاستعلاماتُمعموماتُدقيقة

ُالكيربائيةُالوصفية.
ُإجراؤىاُعمىُالشبكةُباستخدامُالخارطةُالرقيمة:يميُعددُمنُالأمثمةُعنُعممياتُالاستعلامُالتيُيمكنُوسنستعرضُفيماُ

 القبو:ُ–جةُالموجودةُفيُخطُاللاذقيةُدوُلاستعلامُعنُأماكنُالأبراجُالمزُا -1
الحقيقية(ُفيُخطُُالاستعلامُعنُالأبراجُالمزدوجةُوأماكنُتوضعياُ)وفقاًُللإحداثياتُالجغرافيةُ(ُنتائج4الشكلُ)ظيرُيُ 

ُ)اللاذقية ُالكيربائية ُالذيُيعملُبالتوترُُ–ُنقلُالطاقة .ُحيثُيظيرُعمىُالشكلُأماكنُتوضعُالأبراج66kVُالقبو(
ُ.ُالفيروزيبالمونُ

ُ
 القبو(  –الأبراج المزدوجة الموجودة في خط )اللاذقية توضّع ظير الاستعلام عن أماكن تُ  GISمن شريحة  جزء يمثل (4الشكل )

 
ُأماكن -2 ُعن ُجيمعُالاستعلام ع ُُتوض  ُالموجودة ُالمزودجة ُبالتوترالأبراج ُالطاقة ُنقل ُشبكة في66kVُُفي

 :محافظةُاللاذقية
ُيُ  ُ)ظير ُنتائج5الشكل ُعنُ( ُجيمعُالاستعلام ع ُتوض  ُالحقيقية(ُُأماكن ُللإحداثياتُالجغرافية ُ)وفقاً ُالمزدوجة الأبراج

ُ ُفيُشبكة ُبالالموجودة ُالكيربائية ُنقلُالطاقة ُاللاذقية66kVُتوتر ُفيُمحافظة عمىُالشكلُُالأبراجُالمزدوجةُظيرت.
 بالمونُالفيروزي.
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 لأبراج المزدوجة الموجودة في شبكة نقل الطاقة الكيربائيةجميع ا توضّع ظير الاستعلام عن أماكنتُ  GISشريحة يمثل ( 5الشكل )

 
ُ:محافظةُاللاذقيةفي66kVُُطاقةُبالتوترُمحطاتُالتحويلُفيُشبكةُنقلُالُوجودُجميعُالاستعلامُعنُأماكن -3
ُللإحداثياتُالجغرافيةُالحقيقية(ُفيُأماكنُوجودُجميعُمحطاتُالتحويلُنتائجُالاستعلامُعنُُ(6الشكلُ)ظيرُيُ  )وفقاً

وجودُىذهُالمحطاتُوفقاًُللالوانُُأماكنُتظيرحيثُُفيُمحافظةُاللاذقية.66kVُنقلُالطاقةُالكيربائيةُبالتوترُُشبكة
 ُةُعمىُالشكل.الموضح

 
  نقل الطاقة الكيربائية شبكة التحويل في ع محطاتتوضّ  عمييا أماكنظير يلمحافظة اللاذقية  صورة فضائية يمثل (6الشكل )

 
ُعنُ -4 ُبالتوترالاستعلام ُالكيربائية ُالطاقة ُنقل ُاللاذقية:66kVُخطوطُشبكة ُ)ي ُ فيُمحافظة ُالشكل ُ(7ظير

فيُمحافظةُاللاذقية.ُحيثُتظيرُعمىُالصورة66kVُُلطاقةُالكيربائيةُبالتوترعنُخطوطُشبكةُنقلُانتائجُالاستعلامُ
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ُىيُعمىُأرضُالواقع.ُتظيرُالخطوطُبألوانُ الفضائيةُلمحافظةُاللاذقيةُخطوطُنقلُالطاقةُالكيربائيةُالمختمفةُكما
ُمختمفةُوفقاًُلمشكل.

 
 .66kVبالتوتر  نقل االطاقة الكيربائيةبكة خطوط ش عمييا صورة فضائية لمحافظة اللاذقية تظير يمثل (7الشكل )

 
نتائجُُ(8ي ظيرُالشكلُ)ُعنُأقصرُطريقُمنُمحطةُتحويلُالدعتورُإلىُمحطةُتحويلُسقوبين:الاستعلامُ -5

2ُعمىُالشكل(ُومحطةُتحويلُسقوبينُ)النقطة1ُُالاستعلامُعنُأقصرُطريقُيربطُبينُمحطةُتحويلُالدعتورُ)النقطةُ
ُبالمونُالفوسفوري.ُُاُالطريقُبالمونُالأحمرُأماُالمحطاتُفتظيرعمىُالشكل(.ُحيثُيظيرُىذ

 
( إلى محطة تحويل سقوبين 1تظير الاستعلام عن أقصر طريق من محطة تحويل الدعتور )النقطة  GISمن شريحة  جزءيمثل  (8الشكل )

 ( في محافظة اللاذقية66kV( ضمن شبكة نقل الطاقة الكيربائية )بالتوتر 2)النقطة 
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ُتأثيرُالحقلُالكيرطيسيُلجزءُمنُخطُشبكةُعنُُستعلامالا -6 المدينةُُ–)سقوبين66kVُُالتوترُمنطقةُحزام
بالمونُالأزرقُُالحزامُ(9)الشكلُُظير.ُحيثُيُ مترُعمىُيمينُويسارُالخط11ُالرياضية(ُفيُمحافظةُاللاذقيةُبعرضُ
 .ُمنطقةُالحزامُداخلُالمونُالبرتقاليبالخطُوُالفاتحُوتظيرُالأبراجُبالمونُالبنفسجيُ

 
المدينة الرياضية  –منطقة حزام تأثير الحقل الكيرطيسي عمى خط  سقوبين تظير الاستعلام عن  GISشريحة  جزء من يمثل (9الشكل )

 ( في محافظة اللاذقية66kVلطاقة الكيربائية )بالتوتر شبكة نقل ا
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
ُالتالية:والتوصياتُُإلىُالاستنتاجاتُحثُيمكنُأنُنخمصمنُخلالُنتائجُىذاُالب

ُالاستنتاجات:
ُالاستشعارُعنُبعدُونظمُتمعبُتقنياتُيمكنُأنُ - ُىاماً ُالمعموماتيةُالجغرافيةُدوراً وتشغيلُشبكةُنقلُالطاقةُفيُإدارة

 .بشكلُأكثرُفعاليةُ(ُفيُمحافظةُاللاذقية66kVالكيربائيةُبالتوترُ)
تشغيمياُُعمميةُفيُيساعدُمماُىذهُالشبكةدارةُإتخاذُالقرارُفيُمىُسرعةُوفعاليةُاإيجاباًُعُالتقنياتاستخدامُىذهُينعكسُ -

 بشكلُأمثل.ُُ
 التوصيات:

 عمىُكاملُمساحةُوالمنخفضُوالمتوسطُالتوترُالعاليُبُنقلُالطاقةُالكيربائيةُتعميمُىذاُالبحثُبحيثُيشملُشبكات
ُيةُأيضاً.محافظةُاللاذقيةُوعمىُكاملُمساحةُالجميوريةُالعربيةُالسورُ

 ُدوائرُوشركاتُنقلُوتوزيعُالطاقةُالكيربائيةُفيُالمحافظةُوتعيينُإنشاءُإداراتُلنظمُالمعموماتُالجغرافيةُفيُجميع
تدريبُُ.ُكماُينبغيُتشجيعفيُىذهُالإداراتُفيُاستخدامُبرمجياتُنظمُالمعموماتُالجغرافيةُيممكونُالكفاءةموظفينُ

ُ.فيُمجالاتُالمعرفةُالحاسوبيةُواستخدامُبرمجياتُنظمُالمعموماتُالجغرافيةُموظفيُقسمُالمعموماتُالجغرافيةُوخاصة
 ُ.الاستفادةُمنُقواعدُالبياناتُالجغرافيةُوالكيربائيةُفيُتحميلُعملُالشبكةُفيُظروفُالتشغيلُالطبيعيُوالطارئ 

ُ
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