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 التحميلات المكانيةالكارثة الزلزالية باستخدام  لإدارةمقترح خطة طوارئ 
دمشق( –دراسة حالة )منطقة كفرسوسة   

 * د. جمال عمران
 د. ىالة حسن**

 ***د. حسين صالح 
 ****كندة ممكي 

 (2202 / 5 /9ل لمنشر في ب  ق   . 0202/  20/  6تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
عادةً ما  .دارتيالإال ، لكن بالإمكان الحد من أخطارىا عن طريق الاستعداد والتخطيط الفع  الزلازل لا يمكن منع حدوث

 . في الدول التي لا تمتمك خطة لإدارة الكارثةتكون نسبة الأضرار والخسائر في الأرواح والممتمكات عالية جدا 
من ضتت طوارئخطة وضع حيث يتم أىمية الاستعداد لمواجية الكارثة  تسميط الضوء عمى إلىىذه الورقة البحثية  تيدف

المتضررين  للؤشخاصوالاحتياجات الاولية  خطط الاخلبء وتحديد الطرقات الامنة واماكن الايواء والمشافي الميدانية
  .إدارة الكارثة الزلزاليةل مراحل ومات الجغرافية كنظام فعال خلبماستخدام نظم المعمن الكارثة ب

الأولى لتصميم خارطة الضرر المتوقعة لمنطقة الدراسة والثانية  ؛مرحمتين عمىنظم المعمومات الجغرافية  استخدام تم  
يعالج ىذا لتفريغ أطر العمل والحمول المفترضة في خارطة الضرر السابقة لمتوصل لمحمول الاسعافية عقب الكارثة. 

 الثانية بشكل خاص.المقال المرحمة 
 

 خارطة زلزالية. ، نظم المعمومات الجغرافية،الكوارث الزلزاليةادارة الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    
 

     While it is impossible to prevent earthquakes, it is possible to reduce their risks through 

effective preparation and planning to manage them. The percentage of damage and loss of 

lives and of properties is usually very high in countries that do not have a disaster 

management plan. 

        The current research paper aims to highlight the importance of disaster awareness, 

whereby the emergency activities is mapped included evacuation paths, identification of 

safe roads, places of shelters, field hospitals and initial needs of affected people. All that is 

achieved by using geographic information systems as an effective system during the stages 

of seismic disaster management. 

         Geographic information systems were used in two stages; the first to map the 

expected damage map for the study area, while the second, to empty the frameworks and 

solutions assumed basing on the previous damage map, hence reaching emergency 

solutions after the disaster. This article approaches the second stage in particular. 
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مكانياتو المتاحة لمحد من اثارىا، أو إرافقت الازمات والكوارث الانسان منذ أن وجد عمى ىذه الارض وتعامل معيا وفق 
من  يوجد دولة محصنة تماماً  وكما ىو معموم لا، المحدودة تفرج ان تجاوزت الكارثة قدراتو وامكانياتومارس دور الم  
 (.AL-Dakhel Allah,2008نوعاً وحجماً وشكلًب ) الكوارث التي تتعرض ليا المجتمعات نلبحظ ازدادتالكوارث، كما 

 (Sbeinati,2005)شير ي(، و 1الشكل رقم ) منطقة زلزالية في سورية وقوعتشير خارطة الخطر الزلزالي العالمية الى 
توالت الزلازل في القرن العشرين في ىذه المنطقة  .٩٧٨١ عام منذحدثاً زلزاليًا أصاب منطقة بلبد الشام  787 أن الى

 تشير إلى احتمال وقوع زلزال مدمر كل مائتي عام تقريبًا. لم تكن فييا مدمرة ولكن التوجيات العامة متفاوتة بدرجات
  البحث ما يستحقو من الاىتمام.ب اعطاء جلذلك من الوا

 

 
 (Oluwafemi et al. 2018)المصدر -في حوض المتوسط ( خارطة الخطر الزلزالي 2الشكل رقم )

 

 :وأىدافو أىمية البحث
من المتوقع أن تكون الأضرار لممنشآت والبنى التحتية.  ودماراً كبيرة من البشر  الكوارث الطبيعية خسارة أعدادٍ  ترافق

بروتوكول موحد  وغياب الضعيفة نتيجة مباشرة لارتفاع نسبة المباني والبنى التحتيةكبيرة والخسائر الزلزالية في سورية 
الاستعداد لمواجية لمكارثة لمتخفيف من الاضرار الناجمة قدر لموقاية. مما يفرض اللبزمة  الإجراءات الأمنية يضبط

من تنبع  في حال حدوث الكارثة. الطوارئووضع خطط  الزلزالية واخطارىا الكامنة طقاخلبل دراسة المنالمستطاع من 
غاثية وفق أسس مكانية لإفالورقة الحالية تناقش توزيع الفعاليات االدراسة وخاصة في مرحمة الاستعداد،  ىذه أىميةىنا 

مداد الفئات الأكثر ضعفاً بين المتضررين.   لتحقيق  GISوباستخدام أنظمة المعمومات الجغرافية  السبل الأكفأ لحفظ الأرواح وا 
 مشكمة البحث:

دنى من الحد الأ الكارثة لضمانساليب العمل عمى أرض الواقع قبل وأثناء وبعد حدوث أتزداد الحاجة الى تطوير 
جاىزيتو  المحمي لخطط استراتيجية تمثليفتقر المجتمع  .الأخرىالسمبية  ثاروالآرواح والممتمكات الخسائر في الأ

انيات المادية والكوادر البشرية والمعدات اللبزمة لمتعامل مع كتوفر الام بسبب عدمواستعداده المسبق لمواجية الكارثة 
في وىي الضعف  بمور مشكمة البحثتكل كارثة واختلبف الامكانيات والمعمومات ت وانطلبقا من اختلبف، الكارثة

قوى الدفاع المدني وترفده  ىما ىو موجود لد سفي اقتراح خطط إغاثة أولية تكر  استغلبل خرائط الخطر الزلزالي 
  بفع اليات جديدة.
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 ىدف البحث:
كانية لمنطقة كفر سوسة في مالكارثة الزلزالية باستخدام التحميلبت ال لإدارةالبحث الى وضع مقترح لخطة طوارئ  ييدف

كالمشافي ومراكز الإطفاء والساحات التي يمكن نقل  ؛خرائط توزع أىم النقاط الموجستية منيا استنتاج خلبل دمشق من
باستخدام تقنيات مثمى بما يخص الإغاثة  مكانيةحمول  وضع، و من خلبل قراءة خرائط الضرر  المنكوبين الييا فورياً 

الامكانيات المتاحة من كوادر بشرية الشبكات ومناطق الخدمة من أجل تسخير إدارة ك نظمة المعمومات الجغرافيةأ
يواء لإدارة المحظات الأولى من  وجياز الدفاع المدني  الفئة الأضعف من الميجرين.ومعالجة الكارثة وا 
 الدراسات المرجعية:

الذي  (Dabbeek,2009) منيانذكر  .مختمفة وفق رؤى دراسة الخطر والمخاطر العديد من الدراسات السابقة تناولت
وخمص إلى وتوصل الى تصنيف المناطق بحسب قابمية الاصابة بدراسة المخاطر في مدينة نابمس في فمسطين قام 

بدراسة قابمية الإصابة ( Nural Alam MD,2011) قاموفي دراسة اخرى  .اقتراح بعض أماكن المشافي المثمى
 MCDM التحميل متعدد المعاييرحسب  لتقييميا أدوات صنع قرار بمعايير متعددةالزلزالية في اسطنبول، واستخدم 

[Multiple Criteria Decision Methods]   دون اشراك  وتوصل الى تحديد قابمية الاصابة لعدد من المباني
 (,7116Xiaolu et al من جية أخرى، تنحو الدراسات الزلزالية ) .خرائط ومخططات لممعايير المذكورة

(Anbazhagan et al, 2010 إلى تقييم الضرر وفق عوامل جيولوجية وجيومورفولوجية كسرعة موجة القص )
 والتسارعات الأرضية القصوى دون النظر إلى انعكاسات ىذه العوامل عمى السكان وحركة نزوحيم وطريقة الاستجابة لإغاثتيم.

عوامل الخطر بقابمية و  مكامنعدم ربط ضافة الى بالإ ،المكانياغمب الدراسات المرجعية من النقص في التحميل تعاني 
الوقائع والتجارب أن الدول التي عممت عمى وضع استراتيجيات وخطط الاستعداد لمواجية الكارثة، وقد اثبتت  الاصابة.

مع وبالتالي كان نصيبيا من الخسائر والفوضى أقل بكثير مقارنة قد تصرفت في أوقات الكوارث بيدوء وثقة عالية، 
 .(1ق كما ىو موضح بالجدول رقم )والاستعداد المسبالتي لم تعمل بمنيجية التييئة  ىايتي

 
 (UNDP,2012) مقارنة الخسائر حسب المنيجية المتبعة لإدارة الكوارث (2الجدول رقم )

 ىاييتي تشيمي مكان الزلزال
 7111كانون الثاني  7111شباط  التاريخ
 magnitude 7-magnitude-8.8 الشدة

   220.000  521 الخسائر البشرية
 

 :ومواده البحث طرائق
 وتوص يفيا م ن البح ث ت م جم ع البيان ات حقمي اً  ىالاول  في المرحمةف، تتنوع منيجية البحث المتبعة بين الوصفية والتحميمية

 .مطموبةالخرائط ال يف البيانات وتحميميا لموصول الىأما في المرحمة الثانية كانت المنيجية تحميمية فقد تم تصن
نمج أ لأنظم ة المعموم ات الجغرافي ة  لمتخفي ف م ن وط أة الك وارث الزلزالي ة ف ي مراحمي ا الأول ى، الأط ر المتب ع ةبعد مناقش ة 

GIS  .متع دد  المك اني ض رر منج زة مس بقا اعتم ادا عم ى خوارزمي ات التحمي لالاس تعانة بخريط ة  تم  ي  لترجمة ىذه الأطر
تتم دراسة الفعاليات المج اورة م ن مش اف وأقس ام  ،منطقية استفساراتوفق  ت حدد المناطق الأقل تعرضاً لمضرر. المعايير

وتغطيت   و لممنطق   ة المدروس   ة. ي   تم اس   تنتاج من   اطق ال   نقص ف   ي التخ   ديم وت قت   رح  ش   رطة وغيرى   ا وي ح   دد م   داىا التخ   ديمي
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وفق رؤية شمولية. يناقش الربط الطرقي لممنطقة المنكوبة مع المناطق الأقل  منيا ةالآمن المناطق الفعاليات الاغاثية في
 بخارطة توزع الفعاليات الاغاثية. خارطة ندعوىا لإنتاجتتضافر التحميلبت المكانية  ضرراً وترسم المسارات الأقصر والأكثر أمناً.

 :الزلزالية ادارة الكوارث -1
 مفيوم ادارة الكارثة: 1-1

وضيق الوقت المتوفر  للؤحداثتتسم الكوارث الطبيعية بعدة سمات أىميا حدوثيا فجأة الى جانب التطور السريع 
إدارة الكوارث مع وضع غير طبيعي أو غير عادي وذلك بيدف تقميل الأضرار والخسائر تتعامل وبالتالي القرار، لاتخاذ 

عمى العديد من عمميات التخطيط والنشاطات، وأخذ  إدارة الكارثةنطوي ت .ممكناللأقصى لمحد افي الأرواح والممتمكات 
 ،المتاخرة وصولًا إلى الإجراءات العلبجيةة بين الإجراءات الوقائي يو ةتغطي ال يجب إنو القرارات، والتجربة والممارسة 

 .تعاون المجتمع المدني والجيات الحكومية ذات الصمة ذلك ى خطة ناجحة لإدارة الكوارث يتطمبالولموصول 
 متطمبات ادارة الكارثة: 1-2
 من المطالب اليامة وىي: اً ادارة الكارثة عدد فرضت
حماية وانقاذ حياة الانسان وصحتو وتشمل سرعة نقل المصابين المناطق المنكوبة الى المشافي وتقديم    -1

الرعاية اللبزمة وسرعة اخلبء المناطق المنكوبة من السكان والميددة بالانييار ومواجية المشاكل النفسية التي تنجم عن 
 حدوث الكارثة وسرعة دفن جثث الموتى.

ىو  كل ما ذالكارثة، وانقامتمكات المادية وتشمل اصلبح الابنية التي تضررت وقت حدوث حماية وانقاد الم  -7
  ذو قيمة مادية او أثرية.

 .توفير خدمات الاستقبال والايواء، وتطيير المناطق المنكوبة وازالة مسببات الكارثة  -3
 .(Hawas, 1998) طيطخاعادة التوازن لممنطقة المنكوبة من خلبل اعادة الت -4
 المعتمدة لمحد من مخاطر الكوارث: والاطرالاستراتيجيات  1-3
 :2005-2015اطار عمل ىيوغو 1-3-1

في اطار المؤتمر  [10]بناء قدرة الامم والمجتمعات عمى مجابية الكوارث  7115-7115اعتمد اطار عمل ىيوغو 
المتحدة كخطة عالمية لعشر سنوات لمحد من  للؤمموصادقت عميو الجمعية العامة  7115العالمي لمحد من الكوارث 

ولويات اطار عمل ىيوغو فيما يتعمق أ( استنادا الى 7171مخاطر الكوارث )الاستراتيجية العربية لمحد من الكوارث 
العربية لمحد من مخاطر الكوارث فقد تم تحديد التوجو  ةستراتيجيالابالحد من مخاطر الكوارث وبالرجوع لمغرض من 

الاستراتيجي لتنفيذ اجراءات الحد من مخاطر الكوارث في المنطقة العربية استنادا الى الاولويات الخمسة لاطار عمل 
 ىيوغو وىي: 

 فيذضمان اعتبار الحد من مخاطر الكوارث أولوية وطنية ومحمية قائمة عمى قاعدة مؤسسية صمبة لمتن -1
 تحديد وتقييم ورصد مخاطر الكوارث وتعزيز نظام الانذار المبكر -7
 استخدام المعرفة والابتكار والتعميم لبناء ثقافة الامان والقدرة عمى مجابية الكوارث عمى جميع المستويات -3
 الحد من العوامل الرئيسية لممخاطر -4
  جميع المستويات تعزيز الاستعداد لمكوارث بغية التصدي الفعال والتعافي منيا عمى -5
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 فعمي انخفاض قيقتح تٌم و( بأنASDRR) الكوارث مخاطر من لمحد يةالعربتيجية ستراالا من المتوقعة النتيجة وتتمثل
 وبمدان مجتمعاتفي  والبيئي والاقتصاديي الاجتماع المستوى عمى وممتمكات أرواح من الكوارث خسائر في ممموس
  ية.العرب المنطقة

 :2015-2030 اطار سنداي 1-3-2
خلبل مؤتمر الامم المتحدة العالمي الثالث الذي  7131-7115اعتمد اطار سنداي لمحد من مخاطر الكوارث لمفترة 

  .[11]انعقد في سنداي في اليابان
بناء قدرة الامم والمجتمعات عمى مواجية  :7115-7115 لمفترة ىيوغو عمل لإطار البديل الإطار سِنداي إطار يمثل

 جميع عمى الأخطار متعدد منظور من التنمية مجال الكوارث في مخاطر إدارة في الإطارذا بي الاسترشاد يتم .الكوارث
 بينيا وفيما القطاعات جميع داخل وكذلك المستويات،

 سنداي كالتالي: إطاروكانت اولويات 
 .الكوارث مخاطر فيم -1
 .ليا التصدي تحسين أجل من الكوارث مخاطر إدارة سبل تعزيز -7
 .التحمل عمى القدرة تعزيز أجل من الكوارث مخاطر من الحد في الاستثمار -3
مجال  في "أفضل نحو عمى البناء إعادة" و بفعالية، لمكوارث التصدي أجل من الاستعداد مستوى تحسين -4

 التعافي واعادة التأىيل والاعمار.
 المعيشة، وسبل الأرواح، في والخسائر الكوارث مخاطر من كبير بشكل النتيجة المتوقعة منو ىي الحد فإن وبالتالي
 والبمدان. والمجتمعات التجارية، والأعمال والبيئية للؤشخاص، والثقافية، والاجتماعية، والمادية، الاقتصادية، والأصول والصحة،

 ميزات خطة ادارة الكارثة: 1-4
تنطمق أساسًا من واقع المجتمع فخطة إدارة الكوارث ارتباطًا مباشرًا بطبيعية المجتمع المحيط، ومستوى معيشتو، ترتبط 

أن تكون بسيطة التعبير و  الإتباع والتنفيذسيولة ومرافقو، لذا فإنو من الضروري لخطة إدارة الكوارث أن تمتاز ب
 .مرنة في المراجعة والتحديثوالأىم أن تكون  سرعة التوزيع والتطبيق، ولا بد من والاستذكار

 الكارثة: لإدارةاعداد خارطة  1-5
 :ىناك ثلبث خطوات رئيسية ىي خارطة لممخاطر لدى أي مجتمع محمي لإعداد

 ، وترتيبيا حسب الأولوية.تقييم المناطق المعرضة للئصابة بالكارثة الزلزالية -1

 المجتمع.ل مصدر خطر عمى المناطق والمواقع التي تشك   تحديد -7

فئات  المناطق المعرضة لمخطر )السكن العشوائي ،المنحدرات( لمخاطر المحتممة،تظير ا خرائط مفصمةإعداد  -3
 .المجتمع الضعيفة، والموارد المتاحة في حالة الطوارئ

 الاستعداد لمكارثة:مرحمة في  GIS استخدام نظم المعمومات الجغرافية 1-6
وتحميل البيانات  تطمب تكاملالذي ي مباشرة لمتخطيط والتحميل الشامل الناجح نتيجةً من شدة الكارثة  التخفيفيكون    

 دارة الكوارث المعتمدة عمى المخاطر الشاممة.إمن المعمومات والمعطيات بصيغ مختمفة ومتفاوتة لتطوير برامج  العديد
 خطورتيا.ومن ىنا تأتي  يمكن لأي من الدراسات الحديثة توقع الزلزال بعناصره الثلبثة: الشدة والمكان والتوقيت؛ لا

الأحداث عادة الى ارتفاع قيمة الخسائر الناجمة عن ىذه الحادثة  عنصر المفاجأة مع سرعة تطور حيث يؤدي
(Ahmed, 2002). 
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ثيرىا ومدى قوتيا أزلازل السابقة وتكرارىا ومناطق تووصفية عن مراكز بؤر ال ىذه المرحمة يجب توافر بيانات مكانيةفي 
البيانات  ،التربة ،وغيرىا من البيانات التي تستخدم في استقراء نماذج الخطر المستقبمية وتقدير قوة الزلازل المحتممة

دارة كوارث الزلازل من تحديد إالمعمومات الجغرافية يمكن العاممين ب أنظمة ن استخدامإالجيولوجية والأضرار المحتممة. 
اللبحقة. يتم إظيار قيم الخطر الحدية بشكل مباشر  ئمصادر الخطر المحتممة وبالتالي تقييم الخطر وعمميات الطوار 

واعد البيانات المكانية لمزلازل الربط المباشر بين ق يتمو من خلبل نظم المعمومات الجغرافية  لونياً وارتفاعياً  عمى الخرائط
 الجغرافية وىذا ما ستوضحو الدراسة العممية.مع البيانات المكانية التي توفرىا نظم المعمومات 

 :الطوارئخطة  -0
  :الزلازل نتيجةالاخطار المتوقعة  0-2

لترتيبات والاجراءات التي يحب ا من أجلوذلك فيم طبيعة الخطر الزلزالي لإعداد خطة الطوارئ لمنطقة ما يتوجب 
 نذكر من ىذه الاخطار: وتحديدىا،القيام بيا 

الأبنية السكنية غير المقاومة لمزلازل في المنطقة المدروسة في أحياء المخالفات  كبيرة فيمات حدوث تيد   .1
 العشوائي.ومناطق السكن 

   والممتمكات.خسائر كبيرة في الأرواح  .7
 والكيرباء.احتمال تعطل في شبكات الاتصالات والمؤسسات الخدمية كالمياه  .3
 متعددة.احتمال نشوب حرائق في أماكن  .4
الأعطال التي تطرأ عمى المعامل المستخدمة لممواد الكيميائية كمعامل  لممياه نتيجةاحتمال حدوث تموث  .5

 المنطقة.ضمن  المنظفات الدىانات والبلبستيك والدباغة في حال وجوده اي منيا
 المالحة.عن تعطل شبكات المياه  تموثات ناجمةاحتمال حدوث  .6
 والأوبئة.احتمال حدوث بعض الأمراض  .7
 التموين. والمطاحن والمخابز ومستودعاتكالكونسروة تأثر نظام الإمداد الغذائي نتيجة تعطل بعض معامل الأغذية  .8
 الضرورة.حدوث حالة من الفوضى والذعر بين السكان مما يؤثر بشدة عمى عمميات الإيواء في حال  .9
 :للإيواءالاماكن المقترحة  0-0

 الأماكن الأكثر أمنا ووصولًا لإيواء المتضررين والنازحين ومنيا:يتم اقتراح             
 الساحات والحدائق العامة الموجودة في المنطقة المنكوبة. -1
 والتي تمت دراستيا واعلبم المختصين عنيا. خطرة زلزالياً الالمناطق غير  -7
 .بشكل عام يمكن الاستعانة بمناطق مجاورة خالية عمى سبيل المثال طريق المطار او الملبعب الرياضية المتوفرة -3
يتم تأمين الاحتياجات المادية والفنية من خيام وأسرة وبطانيات ومستمزمات الإيواء من الدفاع المدني والقيادة  -4

 .)متوفرة في مديرية محافظة دمشق عمى سبيل المثال( جداول خاصة لتأمين المنكوبينوفق قيادة المنطقة  عن طريق العامة 
  مستمزمات الخطة: 0-3

، عدد السكانعمى سبيل المثال  ؛دروسةمولية عن المنطقة الأمعمومات  تأمينيتضمن المسح المسبق لوقوع الكارثة 
، المشافي المتوفرة بالمنطقة، الخدمات الطبية الموجودة وعدد الاطباء بمختمف المنشآت اليامة ستعمالات الأراضي،ا

 ،معمومات عن المنطقة تتضمنو  عمميات الإدارة المدنية في المحافظة في مقر  ىذه المعمومات حفظ ت   ، والاختصاصات
معدات  ،إنقاذ ،إسعاف ،إطفاءيحب أيضاً أن توفر معمومات عن الآليات المخصصة لمتدخل ميدانياً لمواجية الكارثة )
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شرائح خاصة في  جميع ىذه المعموماتتنظيم تم   ، حيث. . . الخ( وتوزيعيا وأماكن تواجدىا ،مضخات مياه ،ىندسية
   بنظم المعمومات الجغرافية في مرحمة إعداد البيانات الخاصة بيذا البحث.

بالإضافة الى تمك المعمومات يجب معرفة أماكن توضع الآبار من أجل الامداد بمياه الشرب، المخابز من أجل تأمين 
  لدفاع المدني.الخبز باعتباره مادة أساسية وىامة لا يمكن الاستغناء عنو، نقاط توزع ا

 :المتوجبةالاجراءات  0-4
تستنفر كافة عناصر الشرطة والدفاع المدني وفوج الإطفاء وعناصر مجمع الخدمات عند وقوع الكارثة يجب أن 

ضمن المخيمات  الميدانية وشركات الإنشاءات العامة المساىمة في الأعمال عن طريق مندوبييا في غرف العمميات
بعمميات الإنقاذ والإطفاء ( 3-8)الفقرة  في المذكورة جميع الفئات المشتركةتساىم  .الواقعة في المناطق المنة المقترحة

 والإسعاف وفتح الطرقات ورفع الأنقاض...الخ.
 من المباني إخلبء كيفية وتتضمن الشاممة الأزماتو  الطوارئ مواجية خطط من جداً  ىاماً  عنصرا الإخلبء خطة تعتبر

 .ليم والأمن والاستقرار الطمأنينة وكفالة سلبمتيم لتأمين اللبزمة الإجراءات كافة واتخاذ الطارئة الحالات في شاغمييا
 يشمل فيو المختمفة، المجتمع ومؤسسات لأفراد والاستقرار السلبمة لتحقيق رئيسية وسيمة الشامل للؤمن التخطيط يعتبر
بعادىا والممتمكات الأرواح عمى الحفاظ من قبل فرق الإنقاذ   للئخلبء التخطيط يعد لذا ،الخطر مواطن عن وا 

 لنجاح أساسية ركيزة (محمي، الصميب الاحمر، الدفاع الوطني ولجان المجتمع المدني والرالمتخصصة )اليلبل الأحم
 . الإغاثة والإخلبء عمميات
عن خطة الاخلبء وتحديد الطرق  بالإعلبنالاولية حيث تقوم فرق الاخلبء المدربة مسبقا  التنفيذالى مرحمة لاحقاً ننتقل 

 بالإجراءاتبعد القيام  آمنة.الازم اتباعيا من قبل المواطنين الذين يتم نقميم الى اماكن  والإرشاداتالواجب استخداميا 
حيث تتم دراسة الوضع الراىن  )ليست من موضوع ىذه الورقة( الكارثة دما بعالارواح ننتقل الى مرحمة  لإنقاذالاولية 

 عميو. نما كاوتحديد الخسائر في الارواح والممتمكات ووضع دراسات لمحاولة اعادة الوضع الى 
  :وضع خرائط المنطقة المدروسة والحمول المكانية -3
  :توصيف منطقة الدراسة : 3-1
في ىذا البحث كونيا تجمع بين التنظيم العمراني الحديث والعشوائيات  دراسيةكحالة دمشق -اختيار منطقة كفرسوسة تم

الصادرة عن المكتب المركزي للئحصاء بمغ عدد  2011حسب إحصائية عام  .وىي الحالة الشائعة في المدن السورية
  .ىكتار 613  بمساحة نسمة تقريباً  237.300سكان منطقة كفرسوسة 

تحت كامن بناء خارطة خطر زلزالي  من، انطلبقاً لنظرية السابقة كخطة تنفيذية عمى أرض الواقعا تم تطبيق المفاىيمو 
لمحاكاة  تفاعمت أمواجيا الزلزالية مع سمات تمك الخارطة  ريختر شمال غرب دمشق 7بشدة  ةىزة زلزاليتاثير سيناريو 

( ، وتستخدم Sbeinati et al., 2005)فييا منطقة الدراسة  التي تتاثر لمزلازلىزة متوقعة  وفق زمن العودة والتكرارية 
دارة الموارد الاسعافية بالشكل المكاني الأمثل.  غاثةفعاليات الإ في توزيعكأساس ىذه الخارطة   وا 

  :خارطة الضرر الزلزالي 3-2
الجيوىندسية والجيولوجية وعمى عوامل بالاعتماد عمى عوامل طبيعية كالفوالق والترب عداد خارطة العوامل الكامنة إتم 

وتقارب دور اىتزازه مع دور دراسة الجممة الانشائية لمبناء ديموغرافية كالكثافة السكانية وعمى عوامل انشائية نذكر منيا 
ىا بحسب نفترض مركز تتفاعل ىذه العوامل الكامنة مع ىزة مفترضة  يسمى بحادثة الطنين. االتربة المتوضع عمييا فيم

  تأثيرىا.تضخم أو تخفف ف لممنطقة،الماضي الزلزالي 
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يمكن الوقوف عمى مزيد  الزلزالي.وفق تحويل من سمم ريختر لمشدة الزازالية إلى سمم ميركالي لمضرر  يتم ذلك عممياً 
 ضرريفترض البحث الحالي وجود خارطة  .(Omran et al 2019) (،Omran et al, 2020)من التفصيلبت في 

تؤمن  وبسيط.نستطيع معرفة درجة الضرر في كل من خلبياىا بشكل مباشر  بصيغة مصفوفية )خلبيا(محتمل زلزالي 
 .الأقل ضرراً  وللؤماكنللؤماكن الأشد تضرر ممكن خارطة الخطر الزلزالي معرفة مؤتمتة 
 ريختر 7بشدة  تفترض ىزة زلزالية ،(Omran et al, 2020المعززة ) الجغرافيةفي محاكاة بواسطة أنظمة المعمومات 

، تغشى ىذه اليزة منطقة )اكبر شدة متوقعة( km 50مركزىا شمال غرب دمشق وتبعد عن مركز منطقة الدراسة 
 سمم بحسب V، VIلتعطي تأثيراً يتغير من علبه أمجموعة العوامل المشار إلييا  خارطة الدراسة ويختمف تأثيرىا بحسب

 الناتجة عن المحاكاة.)الإصابة الزلزالية( خارطة الضرر الزلزالي  (7)يبين الشكل  .تأثير ميراكمي
 
 

 
يمثل التدرج الموني  .ريختر شمال غرب دمشق 7خارطة الضرر الزلزالي الناتج في منطقة كفرسوسة نتيجة ىزة زلزالي بشدة (: 2)الشكل 

 MMI( 3.67-6.45المبين في مفتاح الخارطة شدة اليزة  التي تتراوح بين قيمة )
 

ونعتبرىا  4انتخاب الخلبيا ذات القيم الاقل من نستطيع  عمى خارطة التأثير الزلزاليقة مكانية مطب  استفسارات بحسب 
في ىذه المرحمة من العمل  احتمال التأثر باليزات الارتدادية.غاثة بعيدة إمناطق آمنة نسبياً نستطيع اعتبارىا كنقط 

يعتبر ىذا التصنيف اساساً في تحميلبت إدارة  الخطورة.نفة شديدة فة آمنة والمص  المصن   الأماكننستطيع اقرار بعض 
يتبع تحديد الخلبيا الآمنة استثناء الخلبيا المنفردة منيا لضيق  أزمة ما بعد الكارثة كما ستوضحو المقاطع الآتية.

 (3الشكل ) .وصعوبة ربطيا بأي طريق ترابي مساحتيا عمى أن تقام فييا اي فعالي ة إغاثية
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 بحسب سمم ميراكمي( IVالمناطق المعتبرة آمنة وأقل ضرراً )درجة ضرر اقل أو تساوي (: 3)الشكل 

 
 المنطقة:في توزيع الفعاليات المكانية  3-3

تحديد نقاط التجمع: 3-3-1   
ومن ثم  المصابينكي يتم إحصاء جميع  لمطوارئ،دائمة  مع لجانمسبقا  بالاتفاقيجب تحديد أماكن ونقاط التجمع 

عن مكامن الخطر، ولا يعوق عمل رجال الدفاع  اً أن يكون مكان التجمع بعيد المزوم، ويجبالبحث عن المفقودين عند 
وبالقرب من شبكة المواصلبت من  وبمساحة متصمة كبيرة نسبياً  نسبياً  ضعيفبخطر زلزالي تمتاز نقاط التجمع  المدني.

وت ضاء  وتنظم مسارات الاخلبء الييا جنوب ووسط المنطقة وحيدة نختار نقطة تجمع سبق،أجل الأجلبء. بحسب ما 
 للئخلبء.وت طبع المخططات الارشادية  ليلبً 
تحديد أماكن المشافي: 3-3-2  
 تصب في التشغيل السريع المشافي الموجودة لا تزال قائمة وأن المساعدات الفوريةبعض فترض في ىذه الدراسة أن ي

 طقة الدراسةنمن دراسة المشافي الموجودة والمجاورة لم اً لا بد  إذ. الموجودة في المقام الأول لما قد تضرر من المشافي
ودراسة انصاف اقطارىا التخديمية بحسب عدد الأسرة والطاقم الطبي في  ومطابقة مواقعيا مع مخطط المناطق الآمنة

الاسد الجامعي( وقد تم توقيع مناطق  –الرازييافا  –تم اعتماد المشافي الاقرب لمنطقة الدراسة )الاندلس  كل منيا.
دون افتراض شق  عيد الزلزالاعتمادا عمى امكانية الوصول الييا عمى الشبكة الطرقية العاممة ب   الخدمة بالنسبة لكل منيا

بعبارة  ،الآمنةغير مشفى الاندلس لمنصف كونيا واقعة ضمن المناطق سر ة عدد ا تخفيض حاقتر يتم ا .اي طريق جديد
عمى مدى نعكس مباشرة وىذا ما ي سرة المشفى بالعمل في حال تساقط اجزاء منياأاستمرار نصف  يتم افتراضأخرى 
يمكن الوقوف عمى مزيد من التفاصيل عن العلبقة بين عدد الأسر ة في المشفى ونصف قطرىا التخديمي في  .تخديميا

(Higgs,2004 .)يوضح  .(4الشكل )والرازي لمشفى الأسد الجامعي  نلبحظ تداخل كل من النطاقين التخديميين
 .الشكل الفقر والعجز الواضح بالتخديم بالمشافي مما يحفز اقتراح مشفى ميداني ضمن منطقة الدراسة
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  لكل من مشافي المنطقة (service area) التخديمي (: النطاق4)الشكل  

 

 بار:الآ 3-3-3
غير مستثمرة حالياً لعدم جدوى  في منطقة الدراسةبار آالدفاع المدني وجود ثلبثة إدارة ن المخططات المتواجدة لدى تبي  

)الأقرب من  القائمة . نقترح ضمن خطة الاغاثة إعادة الضخ من أحد ىذه الآبارومردود الضخ منيا لشبكة المدينة
في المنطقة الآمنة بغرض تزويد . تقام محطة ضخ ومحطة معالجة لتغطية الاحتياجات الدنيا لممنكوبين المنطقة الآمنة(
  نقترح مرآب ونقطة تزود بالوقود للآليات بجوار محطة الضخ.. مخيم اللبجئين

 مخيم اللاجئيين: 3-3-4
 ونقاط يضم فعالياتٍ إغاثية أخرى كالمخابز والنقاط الطبية والاداريةمخيم وحيد للبجئين نتجو في مقاربتنا ىذه لإنشاء 

الاغاثية وتقديم مختمف أوجو العناية الطبية والنفسية لمعائلبت  تركيز الفعالياتجدوى ذلك ببرر ي   .الشرطة )مخافر(
 ضافة لما سبق ذكره.عمى غرف إدارية وغرف عمميات بالإ يحتوي المخيم والأطفال عمى وجو الخصوص.

السميمة من الطرق الموجودة.  نقترح شق طريق بين نقطة التجمع وبين المخيم بالاستفادة بما ىو موجود من الاجزاء 
      فر فنية ومراحيض وحمامات بلبستيكية متنقمة. مياه من البئر المقترح وتنشئ لو عدة ح   كما يٌربط المخيم بأنبوب جر  

يمكن التوصل ليذا الرقم  نسمة. 74111رثة بحوالي الكا يقدر عدد الميجرين من بيوتيم في المحظات الأولى من
؛ مستخدمين لذلك وظيفة بحسب سمم ميراكمي 5ة الكثافة السكانية الموافقة لخطر زلزالي اعمى من بتحصيل خلبيا طبق
 أدناه.  (5)توضح ىذه الخلبيا بالشكل  ،GIS في أنظمة المعمومات الجغرافية  Zonal statisticsالاحصاء القط اعي 

ي ستبعد خطر اليزات  أسبوع عمى الأقل ليذه الاعداد ريثماالغذاء والمياه النظيفة والمنامة لمدة تأمين  عمى المخيم إذاً 
 لممساكن المتضررة بشكل طفيف. رجوع الاىالي بشكل تدريجي لمساكنيا وبدء الاصلبحبدء يتم الارتدادية و 
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 الكثافات السكانية في الاماكن الميددة بالتيجير نتيجة اليزة الزلزالية المفترضة (:5)الشكل 

 ىكتار(/: نسمة خارطة الكثافة )واحدات
 الخارطة المقترحة: 3-3-5

من أىم الامور ض( يت6سبق تم التوصل الى مقترح لخطة الطوارئ عند وقوع الكارثة حسب الشكل ) بناء عمى كل ما
بحيث تكون الاجراءات  مصادر المياه واماكن تأمين الغذاءى ضافة الوىي مكان الايواء وتوضع المشافي الميدانية بالإ

 فرضحيث تم  ،بدون تخبط عند وجود انذار بحدوث زلزال خلبل زمن قصير وعمميات الإغاثة قابمة لمتنفيذ بسرعة
مكان الفعاليات في الاماكن الغير خطرة زلزالياً والتي تقع خارج القطاعات التي المخد مة بالفعاليات الموجودة اساسا في 

 نسبة لاماكن الايواء لكي نضمن سلبمة الاشخاص المنكوبين.المنطقة، كذلك الامر بال
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 )الشكل من اعداد الباحثين( بالتنسيق والتناغم مع قطاعات الدفاع المدني الموجودة لدى محافظة دمشق(: مقترح خطة طوارئ 6الشكل )
 
 :علاقات الاتصالية بالجوار 3-4

غرب وشمال دمشق  (في دمشق وريفيا الزلزالي المرصودبشكل عام، فإن افتراض اليزة )وبحسب الواقع والنشاط 
(Sbeinati et al., 2005.) عرضة لمخطر الزلزالي. مما يعني أن  شد  أالدراسة،  ةيجعل المناطق الغربية، كمنطق

 المنكوبة. المرافق العامة والخدمات والفعاليات ستكون أقل تأثراً شرق المدينة ويمكن الاستفادة منيا في دعم واغاثة المناطق 
نقوم بتعريف علبقات اتصالية وربط طرقي لشبكة الطرق العاممة في المدينة. ينطوي ذلك عمى تعريف علبقات 

واتجاىات المسير والسرع  ونقاط الالتفاف المسموح طبولوجية سميمة من تقاطع وتماس وتعريف التقاطعات والساحات
الممكن السير بيا عمى كل طريق وعوامل ممانعتو. تدعى ىذه العممية ببناء الشبكة وقد تم  انجازىا باستخدام الامتداد 

دراج جميع مراكز الشرطة والمشافي ومراكز أفواج إوقد تم   ArcGISلبرنامج  Network analystمحمل الشبكات 
لفعاليات ( عمى الشبكة. نستطيع كمرحمة أولى ربط نقطة تجمع المنكوبين بجميع اhonoredالاطفاء كنقاط مميزة )
إن جميع التحميلبت في ىذه المرحمة  .closest facilitiesعدد من الفعاليات الاقرب  إيجاد سابقة الذكر وفق تعميمة

 وسرعة لعاممة وعدد حاراتيا واتجاهتبنى الطبولوجيا بتعريف الطرقات ا، حيث ىي تطبيقات تعتمد الطبولوجيا المكانية
واتجاىات الالتفاف المسموحة والممنوعة. تتفاعل المسير فييا ودرجتيا ، كما نقوم بتعريف قواعد التقاطع بين الطرقات 

 لضمان حساب وتشغيل شبكة المواصلبت GISجميع ىذه القيود مع علبقات الاتصال والجوار المكانية ومع حساب المسافات في 
الفع اليات المفروضة، نقوم بفرض سيناريو آخر يحد  قابمية عمل كل الفع اليات  من انشاء المسارات الأقرب لكلبعد  

نا بناء طبولوجيا الشبكة في نظام المعمومات الجغرافية من تعريف طرق الواقعة غرب المدينة وفي المناطق الجبمية. يمكن  
م أو حصول أي انييار لاحق عميو. نوضح بعض من ىذه بديمة في حال انقطاع أي مسار بنتيجة وجود ركا

 .(8-7) الشكمينالسيناريوىات في 
 
 

القطاع الثالث

مخازن¤*

بئر

cPرحبة آليات

"Mمحطة ضخ

مخيم

نقطة تجمع

"I$نقطة طبية

"F&مشفى ميداني

مراكز الشرطة¦̈§

®vالمشافي الحالية

أفواج الاطفاء»¬

طريق مقترح

الطرقات الحالية

حدود_المنطقة

مناطق آمنة

±



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0202( 3العدد )( 34العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 وحساب الطرق الأقصر العاممة إلييا (: النقاط الموجستية اليامة في المنطقة المدروسة )مشافي، مراكز اطفاء، مراكز شرطة(7الشكل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الواقعة في المناطق الجبمية الخطرة الفعاليات بعد استثناءبالفعاليّات الاغاثية المجاورة مخطط الاتصالية  (:8)الشكل 
 )سفوح جبل قاسيون في كل من مناطق قدسيا والمزة والربوة(

 والتوصيات: الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

مفترضة وذلك باعتماد نظم د ىزة أرضية عي  تم  في ىذه الورقة البحثية تعريف الاحتياجات والاجراءات اللبزمة ب  
وتم  غاثية اللبزمةكأداة فع الة لاتخاذ قرار حول توزيع الفعاليات الإ لبناء ووضع خرائط مكانية  المعمومات الجغرافية

 التوصل الى النتائج التالية:
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اقل أو عتبرة آمنة وأقل ضرراً )درجة ضرر المناطق المتحدد لممنطقة المدروسة تم وضع خارطة مكانية  -
  ي(البحسب سمم ميراك IVتساوي 

 ح ددِّتو  ،كثافات السكانية في الاماكن الميددة بالتيجير نتيجة اليزة الزلزالية المفترضةلمتم وضع خارطة  -
 لتزويدىم بالماء النظيف وبالخبز ومستمزمات الايواء لعدة أيام. أعداد الميجرين بدقة تمييداً 

دارة التفاعل بينيا. جرىالاغاثات الأولية و  جميع مراكزمثمى لاقتراح مواقع تم  -  وضع خطة لإدارتيا وا 

وضع مخطط النقاط الموجستية اليامة في المنطقة المدروسة )مشافي، مراكز اطفاء، مراكز شرطة( تم     -
ن اطفاء عيد الكارثة مساسية العاممة ب  لأبين مركز المنطقة المدروسة والفعاليات اوحساب الطرق الأقصر العاممة إلييا 

 ومشاف ومراكز شرطة. 

  :التوصيات
لجميع اعداد خرائط الأضرار والاصابة المحتممة والارتكاز عمييا لصياغة استراتيجيات العمل لمواجية الكارثة  -

واقتراح الفع اليات الفورية المناسبة من نقاط اخلبء ومراكز طبية وفع اليات المناطق كلًب وفق مصادر الخطر المتوقعة 
والاسبوع الثاني كإصلبح الأبنية المتضررة اصلبحات  ،الاسبوع الأول من حصول الكارثة كالمخيمات ومراكز الإيواء

 أولية وما شابو. لا بد  من وضع عدة سيناريوىات أمام متخذي القرار من أجل دراستيا وتنفيذ الأفضل من ناحية الكمفة والكفاءة.

ظة ككل وربطيا بالمحافظات الأخرى غير المتأثرة بالزلازل وربطيا إجراء دراسات أوسع عمى مستوى المحاف -
 بالمطارات والموانئ وتعريف الاحتياجات عمى المستوى الوطني والإقميمي.

وانشاء خرائط مشابية لكامل سوريا لتأمين  ىذه الدراسةالخرائط الطرقية والسكانية الناتجة في  اعتماد  -
 .ثناجع وفعال واقتصادي لدى حدوث الكوار  منكوبين كحل  لم ةالاحتياجات الغذائية والاغاثي
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