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  الثالث القطاع في الزراعية لمترب الفيزيومائية الخصائص تقييم
 سورية ػػػػػػػ الأدنى الفرات حوض من

  حايك بدر شريف. د
  راعي جمال نكنا. د

 (2202/  8/ 26قُبِل لمنشر في  . 0202/  3/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
، يحدّه مف 2كـ 133نير الفرات جنوب شرؽ مدينة دير الزور، وتبمغ مساحتو  يقع القطاع الثالث عمى الضفة اليمنى مف

  الشماؿ الشرقي نيرُ الفرات، ومف الجنوب الغربي جرؼٌ مف صخور الباليوجيف. 
 ومف الأدنى، الفرات حوض مف الخصائص الفيزيومائية لمترب الزراعية في القطاع الثالث أىـتقييـ  إلى البحث ييدؼ
 ؛المائية الحقمية السعة ؛لمتربة البنائي التركيب ؛المسامية ؛لمتربة الحقيقية الكثافة ؛الظاىرية الكثافة ؛اـالقو : أىميا

 . الذبوؿ حد رطوبةو  ؛لمتربة العظمى الييغروسكوبية الرطوبة ؛الطبيعية الرطوبة
ظاىرية مرتفعة في الآفاؽ السطحية  ورممية غضارية، كثافتيا ال ،رممية ،بأنيا غضارية رمميةالمدروس تمتاز تربة القطاع 

 ومنخفضة في الآفاؽ تحت السطحية، بينما تزداد كثافتيا الحقيقية مع زيادة العمؽ، وتتراوح السعة الحقمية المائية ليا 
 ، ويوجد علاقة بيف الرطوبة الييغروسكوبية لمتربة والتركيب البنائي ليا.مف حجـ التربة( 23 –13)%بيف 

ودمج تكنولوجيا استشعار التربة والمقاييس المورفولوجية الرقمية في  نظاـ إدارة متكامؿ لمتربة،يوصي البحث بوضع 
 الدراسات والأبحاث القادمة.

 
 .الفرات حوض الطبيعية، الرطوبة الحقمية، السعة النفوذية، ،فيزيومائية خصائص :المفتاحية الكممات
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  ABSTRACT    
     The third sector is located on the right bank of the Euphrates River southeast of town 

Deir-Alzour, and its square 317 km
2
, it is bounded on the northeast by the Euphrates River, 

and on the southwest by a cliff of Paleogene rocks.  

This research aims to evaluate the important Physical-aqueous properties of agricultural 

soils in the 3
rd

 Sector of the Lower Euphrates Basin: soil texture; bulk density; real density; 

porosity; constructional composition; retention capacity; moisture of soil; maximum 

hygroscopic moisture of the soil and wilting point. 

The soils of the sector are clayey sand, sandy, and sandy clay, and it has high bulk density 

in surface horizons and is low in the upper part of subsurface soil, while the real density is 

increasing with increased depth, its retention capacity ranges between (20-30)% of the 

volume of soil. There is a relationship between hygroscopic moisture of soils and its 

structural composition. 

The research recommends establish an integrated management system for soil, and 

integrating soil sensing technology and digital morphological scales into future studies and 

researches. 

 

Keywords: Physical-aqueous properties, permeability, field capacity, natural humidity, 

Euphrates Basin. 
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 :مقدمة
درجة تماسؾ  ؛حجـ الحبيبات ؛لوف التربة :، ومف أىـ تمؾ الخصائصياالتربة وذلؾ تبعاً لنوعخصائص تختمؼ      
 ة التربة لمزراعة.مومدى ملاء ؛الخصوبة ؛التيوية ؛النفوذية ؛المسامية ؛التربة
تتعامؿ البيدولوجيا في المقاـ الأوؿ مع نتاج التجوية السطحية، بينما إذ  علاقة وثيقة بيف الجيولوجيا والبيدولوجيا. يوجد

لذلؾ تعد البيدولوجيا دراسة عممية لأصؿ وخصائص  عيا وأصميا.وجيا بطابع المادة الأساسية وتوز تيتـ الجيول
 ع ميـ مف عموـ التربة.وىي فر  ،استخدامات التربة

عداد و  تصنيؼ الأراضي بيدؼالعديد مف المؤسسات والشركات دراسات ميمة عمى ضفتي نير الفرات،  أجرتلقد  ا 
اعتماداً عمى تنفيذ الكثير مف ىكتار.  23333الدّراسات اللازمة لمشروع ري وصرؼ متكامؿ لمساحة إجمالية تبمغ 

أراضي  ػػػػػػػ ت الأراضي )مروج مرويّةف  ن  صُ التجارب الفيزيومائية لمعديد مف النقاط، و التحاليؿ الكيميائية لعينات التربة، و 
 [.2 ، 1] صرؼ لممساحات المتممّحةشبكات تنفيذ  ح  ر  واقتُ  اً عمى الظروؼ المناخيّة لممنطقة،بنيّة رماديّة( اعتماد

 تمؾ شممت وقد فييا، الميمة الجوانب وبعض ةالترب خصائص بدراسة تتعمؽ متنوعة أبحاثاً  الباحثيف مف العديد ذنف  
 عمى لموقوؼ لمتربة والمائية الكيميائية؛ الفيزيائية؛ الميتولوجية؛ المورفولوجية؛ الخصائص مف كلاً  دراسة: الأبحاث
 تحضير عمى الأبحاث تمؾ اعتمدت. الزراعية المحاصيؿ عمى تأثيرىا ومدى التربة تصنيؼ إلى إضافةً  تدىورىا أسباب

 الفيزيائية لمخصائص تحاليؿ لإجراء إضافةً  ،عالمياً  المتبعة الطرائؽ عمى اعتماداً  منيا العينات وأخذ المقاطع مف ديدالع
 عمى( المناخية المورفولوجية، الميتولوجية، الطبوغرافية،) المؤثرة العوامؿ بعض وجود النتائج نتبي  . لمتربة والكيميائية
 الكاتيوني التبادؿ وسعة المرتفعة الظاىرية الكثافة منيا أسباب لعدّة يعود اضيالأر  تدىور وأف   التربة، خصائص
 لإدخاؿ إضافةً  ة،لمزراع مثمى مواقع اختيار ت ـ  ذلؾ أساس وعمى. منطقة كؿ حسب التربة صنيؼت ت ـ  كما ،المنخفضة
 السميمة الإدارة المحاصيؿ، اعةزر  في المداورة مثؿ خصوبتيا وتجديد التربة بناء تحسيف أجؿ مف مناسبة تكنولوجيا
 والري الحمضية غير الأسمدة سيما ولا الأسمدة واستخداـ البقوليات زراعة إدخاؿ البور، فترات المحاصيؿ، لمخمفات
 [.8 ،7 ،6 ،5 ،4 ،3] الترطيب وعمؽ المياه بكمية لمتحكـ بالرذاذ

 
 وأىدافو:أىمية البحث 

 مختمفة، وضغط حرارة درجات ظروؼ تحت التربة سموؾ فيـ يعني لمتربة يةوالكيميائ الفيزيائية الخواص معرفة إف  
 .والبناء الزراعة لأغراض الضرورية الإجراءات اتخاذ يتـ لذلؾ، واستناداً 

 يسيؿ الذي الأمر ،الثالث القطاع في الزراعية لمترب الفيزيومائية الخصائص أىـ تحديد ضرورة مف البحث أىمية تنبع
 ىذه تممح لحدوث تجنباً  ،المناسب الصرؼ نظاـ اختيار وبالتالي ،المثمى الري وطريقة المناسبة حاصيؿالم اختيار عممية
 .  الزراعي الاستثمار مف وخروجيا الترب
 ومف الأدنى، الفرات حوض مف الثالثلمترب الزراعية في القطاع  الفيزيومائيةالخصائص  أىـتقييـ  إلى البحث ييدؼ
 ؛المائية الحقمية السعة ؛لمتربة البنائي التركيب ؛المسامية ؛لمتربة الحقيقية الكثافة ؛الظاىرية الكثافة ؛قواـال: أىميا

 .الذبوؿ حد رطوبةو  ؛لمتربة العظمى الييغروسكوبية الرطوبة ؛الطبيعية الرطوبة
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 :هومواد البحث طرائق
سطوانة الأسط المشبع بالماء تحت تأثير ضاغط مائي ثابت، بطريقة أُجري ت تجارب تحديد معدّؿ الرشح في ظروؼ الو 

سطوانة سـ مع خزاف مدرج لتزويد الأ 30 قطرىاسـ وخارجية  03 قطرىاسطوانة داخمية أحيث استخدمت  ،المضاعفة
 دنسـ ع 33سطوانتيف في تجربة الرشح السطحية وا الأتسـ لكم 0ومراعاة المحافظة عمى ضاغط مائي  ،الداخمية بالماء

 .سـ مع استمرار التجربة حتى استقرار القراءة ولفترة حوالي ست ساعات 03عمؽ ال
أو بطريقة دوتش )اليولندية( حسب عمؽ  Kvpاعتمد تحديد نفاذية التربة عمى إجراء تجارب حقمية بطريقة بورشيت و 

ربة التي يقع فييا منسوب المياه توضع منسوب المياه الجوفية في قطاع التربة. فاستُخدمت طريقة بورشيت في الأت
/ سـ، واستُخدمت طريقة دوتش في الأتربة التي يقع فييا منسوب المياه الجوفية 233الجوفية عمى عمؽ يزيد عمى /

 / سـ عمى سطح الأرض. واعتُمدت القيـ الوسطية لنفاذية التربة.303عمى عمؽ أقؿ مف /
( بمعدؿ 3سـ 203سطوانة معدنية حسب طريقة العالـ كاتشينسكي )بحجـ أ باستخداـ تقدير الكثافة الظاىرية حقميّاً  وت ـ 

 سطوانتيف.ة حسب الأعماؽ التكوينية لمتربة في تجارب الرشح بالألاثة آفاؽ لكؿ مف المقاطع الرئيسولث ،ثلاث مكررات لكؿ أفؽ
 بالأسطوانة المضاعفةارب الرشح مف تج / ـ3/ولعمؽ  / سـ33/تحديد السعة المائية حقمياً بأخذ عينات تربة كؿ  ت ـ و 

تجفيؼ عيناتيا  ْـ حتى الوصوؿ إلى الوزف الجاؼ لمتربة. أما الأتربة الجبسية فقد ت ـ  330ثـ وزنيا وتجفيفيا إلى درجة 
للؤتربة غير الجبسية ْـ  330حساب الرطوبة الطبيعية بعد تجفيؼ عينات التربة عمى حرارة  ت ـ و  . ْـ 60إلى  أقؿ مف 

ة بيدؼ لطبيعية مف المقاطع الرئيست عينات الرطوبة اخذ  ثـ أُ  ،للؤتربة الجبسية ووزنياْـ  60ارة أقؿ مف وعمى حر 
 .[9] الكثافة الظاىرية لمتربة الجافة حساب

 موقع منطقة البحث .2

نة دير يشكّؿ القطاع الثالث جزءاً مف وادي الفرات الأدنى، ويقع عمى الضفة اليمنى مف نير الفرات جنوب شرؽ مدي
. (3) الشكؿ الزور، ضمف حدوده مجموعة مف البمدات والقرى، أىميا: جفرة؛ العبد؛ موحسف؛ الطابية؛ الزباري؛ المياديف

     ، يحدّه مف الشماؿ الشرقي نيرُ الفرات، ومف الجنوب الغربي جرؼٌ مف 2كـ 133وتبمغ مساحة القطاع الثالث 
 صخور الباليوجيف.

 Climatic and natural properties  لطبيعيةالخصائص المناخية وا .0
الجوية في دير الزور والمياديف  الأرصاد تيمعطيات محطلمنطقة عمى المناخية في ا الخصائصاعتمدت دراسة 

 في محطة المياديف. (3503–2333)( في محطة دير الزور، و3503–2333) ، خلاؿ فترة رصد(3ؿ )الجدو 
ويتضح حار وجاؼ صيفاً، بارد وقميؿ الرطوبة شتاءً )مناخ المناطؽ شبو الجافة(.  تتّصؼ منطقة القطاع الثالث بمناخ

درجة الحرارة ترتفع في أشير الصيؼ )أيار، حزيراف، تموز، آب( بينما تنخفض في أشير الشتاء  ( أف  3مف الجدوؿ )
 C [2.]° 48ى ويبمغ مجاؿ التغيّر الحراري في المنطقة حوال)كانوف الأوؿ، كانوف الثاني، شباط(، 

يبمغ المعدؿ . ، وتتناقص باتجاه الشرؽ(83 - 29%وتتراوح قيمتيا بيف )، 33-03% تزداد الرطوبة النسبيّة شتاءً 
منطقة ابتداءً مف الشير الاليطؿ المطري في  ، حيث يبدأmm 160-110 الدراسة منطقةفي  المطري السنوي لميطؿ

 [.2] جافة تقريباً  الرابع، بينما تكوف الفترة )حزيراف ػػػػػػػ آب(متو بشكؿ تدريجي في الشير العاشر، وتنخفض قي
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 [.01] مخطط موقع القطاع الثالث وحدوده وتوزع شبكة الرصد فيو (.1)الشكل 

 

 [.0.  القيم الشـيرية والسـنوية لمعناصر المناخية في محطة دير الزور ](2)الجدول 
 

 2333 - 3503فترة الرصد            أمتار. 204الارتفاع فوؽ سطح البحر:   20 35خط العرض:    09 34خط الطوؿ: 

 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII المنػػػػػاخي العنصر
 C 7 9.1 13.1 18.8 24.5 29.7 32.6 31.4 27.7 21 13.2 8 19.7° متوسط درجة حرارة اليواء 

 C 12.4 15.1 19.3 25.5 31.5 36.8 39.8 39 34 29.2 20.4 13.8 26.4° متوسط درجة الحرارة العظمى 

 C 0.9 3.5 6.7 11.5 16.8 21.7 24.8 24.3 20 13.7 7.1 3.1 13° متوسط درجة الحرارة الدنيا 

 C 17.1 21.2 27.3 32.7 41 41 43.8 41.2 40.6 35.5 27 19.3 43.8° درجة الحرارة المطمقة العظمى 

 C -2.8 -1.8 0.59 6.1 11.2 17.1 21.1 20.7 15.2 7.8 0.48 -2.5 -2.8° درجة الحرارة المطمقة الدنيا 

 158.7 23.7 13.9 6.2 0.2 0 0.5 0.3 9.1 20.3 27.3 27.1 30.1 المتوسط السنوي لميطؿ المطري )مـ(

)  59.2 41.3 25.4 28.7 3.8 0 22.2 3.4 19.4 38.3 59.2 28 36.8 اليطؿ اليومي الأعظمي )مـ/يوـ

 53 83 66 48 36 31 29 30 47 53 64 69 76 متوسط الرطوبة النسبية %

 8.6 5.2 6.9 8.4 10.3 11.6 12.1 11.7 9.9 8.1 7.2 6.4 5.1 متوسط السطوع الشمسي )ساعة/يوـ(

 6.9 1.4 2.7 5.3 9.2 13.5 16 13.6 8.5 5.6 3.5 2.2 1.3 متوسط التبخّر الممكف )مـ/يوـ(
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ار السنة، بينما تسود الرياح الغربية في معظـ شيور العاـ، تسيطر الرياح الشمالية الغربية في منطقة دير الزور عمى مد
شباط؛ إذْ تيبّ الرياح الشرقية في الجزء الشرقي مف القطاع الثالث، ويبمغ  ػػػػػػػعدا بعض الأياـ خلاؿ الفترة تشريف الثاني 

،  m/sec 2.1 ىوينخفض شتاءً إل، في دير الزور m/sec 5.4 – 5متوسط سرعة الرياح في شيري حزيراف وتموز 
 تيبّ رياح ذات سرعات كبيرة تثير الغبار في أحياف كثيرة، . و  m/sec1.1 ويبمغ المتوسط السنوي لسرعة الرياح 

    خاصةً رياح الخماسيف في بداية الربيع، التي تسبّب عواصؼ غباريّة شديدة جداً، تصيب المحاصيؿ الزراعيّة 
 [.2كبيرة ] بأضرار

     يتناقص التبخر خلاؿ فصؿ الشتاءحيث  ،mm 3100-2500متبخر مف سطح الماء الحر المعدؿ السنوي ل يبمغ
فّ ارتفاع درجات الحرارة صيفاً يترافؽ بارتفاع حاد لقابمية التبخّر، . إ(مـ 30ػػػػػػػ  31) صيفاً د ويزدا (مـ 3.0أقؿ مف )

في رطوبة التربة، الأمر الذي يجعؿ الري ونقص كبير لرطوبة اليواء، ورياح شديدة، تؤدّي جميعيا إلى نقص شديد 
بمعدلات عالية ضرورياً في فصوؿ الربيع والصيؼ والخريؼ لتأميف الرطوبة اللازمة لنمو النباتات، ممّا يسبّب زيادة 

 تممح التربة.
 Geomorphology   الجيومورفولوجيا  .3
طبتو العموية، وتنغمر أراضي المصطبة الأولى سرير  النير ومصمنو في الجزء العموي  الفرات شكّؿ حركة مياه نيرت

       .فوؽ سطح البحر( ـ 231-353)بيف  ات سطح الأرضارتفاع تتراوحنير. و البالمياه في أثناء فترة فيضانات 
أمتار، ويتراوح ميؿ  0-1يبمغ ارتفاع المصطبة الأولى فوؽ سرير النير إذ  ،شبو مستويةوتعد أرضي القطاع الثالث 

ؾ تتشكؿ بعض المستنقعات  كما .(0.005 – 0.01(، ونادراً ما يصؿ إلى )0.0002 – 0.0004يف )الأراضي ب وبُر 
مصرؼ طبيعي عندما يكوف منسوب المياه فييا أخفض مف  التي تمعب دور في منخفضات متفرقة،مالحة المياه ال

 .منسوب المياه الجوفية

   Geological and Hydrogeological propertiesالخصائص الجيولوجية والييدروجيولوجية  .4
 بينما. ضفتيو عمى المصاطب فتشكّؿ الفرات، نير مجرى جوار في الرباعية التوضعات البحث منطقة في تتكشّؼ
 [.11 ، 9]( 2) الشكؿ الغربية الجنوبية الجية مف الثالث، القطاع حدود عمى البميوسيف رسوبيات تتكشّؼ

 Quaternary الرباعي توضعات
 بياتو ورس والبروليوفياؿ الأليوفياؿ مف وتتألؼ ،(2) الشكؿ المنطقة مف واسعة مساحة عمى توضعاتال ىذه تنتشر

 المتراكـ التعرية وغطاء الرماؿُ  تغطي[. 11 ،9] جصّية وقشرات Accumulative تجمّعية وكربونات وريحية كيميائية
 عمارأ ذات) ستراتيغرافية وحدات مجموعة تمييز يمكفو . أمتار عدة تتعدّى لا بسماكة الثالث، القطاع مساحة معظ ـ 
 (.2) الجدوؿ الرباعي توضعات في( مختمفة
    الرباعي توضعات وتشكّؿ .واديو وطرفي الفرات نير باتجاه سماكاتيا وتتناقص بكثرة، الأليوفياؿ رسوبيات تنتشر
 ويتصؼ ـ( 8 - 4) مف تتراوح بسماكة متنوّعة ورممية غضارية ترب الأوؿ: مستوييف مف ألؼتت لممياه، حاممة طبقة

 مواقع في ـ( 15) إلى سماكتو تصؿ وحصى خشنة رممية رسوبيات والثاني ،(يوـ/متر 1-2.2) منخفضة بنفوذية
،/ـ 20 مف أقؿ إلى المواقع بعض في تنخفض ،(يوـ/متر 522 - 222) كبيرة بنفوذية ويتميز متفرقة  المياه وتفقد يوـ
 [.9] الكتيـ الغطاء يتلاشى عندما الحصويات طبقة في ضغطيا الجوفية
 واسع إقميمي انتشار ذات وىي الكتيمة، الجصية ػػػػ المارلية الغضارية الأساس طبقة N2 البميوسين توضّعات تشكّؿ
 (.3) الشكؿ الأرض سطح مف ابتداءً  ،تقريباً  متراً  15 عمؽ عمى وتتوضّع لممياه، الحاممة الحصوية الرماؿ طبقة تحت
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  أقؿ عمؽ إلى الجوفية المياه سطح فيرتفع وثيقة، بعلاقة الجيومورفولوجية والظروؼ الييدروجيولوجية الظروؼ ترتبط
    عمؽ عمى فيتوضّع الجوفية المياه سطح يرتفع وقد الناعمة، التوضعات ذات المغمقة المنخفضات في متريف مف

 الأماكف ىذه فتعاني والمستنقعات، البُر ؾ فتتشكّؿ أحياناً، الأرض سطح إلى ويصؿ الأرض، سطح مف سـ 22 حوالي
  .التممّح وزيادة الصرؼ، عجز مشكمة مف

 
 .[13 ،12]. الخارطة الجيولوجية لمنطقة القطاع الثالث (0)الشكل 

 .لمرباعي الجيولوجية التقسيمات. (0) الجدول
 نوع التوضعات ومنطقة انتشارىا التقسيمات الجيولوجية

Q1- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الرابعة. الرباعي الأسفؿ 
Q2- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الثالثة. الرباعي الأوسط 
Q3- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الثانية. رباعي الأعمىال 

Q4- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الأولى ومصطبة الفيضاف. الحديث 
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 [.10] الثالث القطاع في  I-I ىيدروجيولوجي مقطع. (3) الشكل

 
 :والمناقشة النتائج

 الثالثلمترب الزراعية في القطاع  الفيزيومائيةتقييم الخصائص . 5-1
ت الموافقة لكؿ لوحة تحديد الخصائص الفيزيومائية لمترب الزراعية في القطاع الثالث في الموحات وأرقاـ العينا ت ـ 

 (:3) الشكؿوالموضحة في 
 ائية لمترب الزراعية في القطاع الثالث. الصفات الفيزي5-2-2
   Soil textureالقوام   -
تحديد قواـ التربة حسب طريقة كاتشينسكي، باستخداـ الييدرومتر التي تعتمد عمى قياس كثافة معمؽ التربة في  ت ـ 

الاعتماد  حيث ت ـ أوقات مختمفة باستخداـ المكثاؼ، وىي الطريقة الأكثر شيوعاً والمستخدمة في رسـ خرائط التربة، 
 3.33ممـ )طيف فيزيائي(، ونسبة الحبيبات التي يزيد قطرىا عف  3.33نسبة حبيبات التربة التي يقؿ قطرىا عف   عمى 

 (.1) / درجات لقواـ التربة، الجدوؿ6تحديد / ممـ )رمؿ فيزيائي(. فقد ت ـ 
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 3332 3333 3533 3032 3033 3033 3533 3512 3323 1423 1444 رقم الموحة

 30-32 32-07 06-29 28-27 26 25-22 22-6 5 4 3-0 2 أرقام العينات

 3513 3513 3511 3022 3531 3031 3033 3033 3012 3031 3013 رقم الموحة

 69-67 66-64 63-60 62-58 57-53 50 52-52 49-46 45-40 42-36 35-33 أرقام العينات

 3033 3032 3033 3011 3332 3013 2321 2333 2312 2333 2333 رقم الموحة

 97-94 93-90 92 92-89 88-87 86-83 80-82 82 79-77 76-74 73-72 أرقام العينات

  2312 3033 3032 3011 3322 3333 3033 2312 2332 3513 رقم الموحة

  225 224 223 220 222-222 229-228 227 226-225 224-99 98 أرقام العينات

 

 حوض الفرات الأدنى.في القطاع الثالث ــــ  الموقع العام لمدراسة الفيزيومائية لمترب الزراعية(. 4) الشكل
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 [.2] ( تصنيف قوام التربة )التركيب الميكانيكي( وفق العالم كاتشينسكي3) جدولال

رمز 
 القوام

التركيب الميكانيكي 
 لمتربة

 الطين الفيزيائي
 ممم % 2.22نسبة الحبيبات التي يقل قطرىا عن 

تسمية قوام التربة حسب مثمث 
 القوام الأمريكي

 > 60 غضاري 2
 قواـ ناعـ

SIC-SC-C 
 SICقواـ متوسط ناعـ وناعـ  60 - 45 غضار رممي ثقيؿ 0

 45 - 30 غضار رممي متوسط 3
 اـ متوسط إلى ناعـقو 

SCL-CL-SICL 
 L-SIL-SIقواـ متوسط     30 - 20 غضار رممي خفيؼ 4

 20 - 10 رممي غضاري 5
 قواـ متوسط إلى خشف

  LS-SL 

 Sقواـ خشف  10 - 5 رممي 6

 S 5 > رمؿ متماسؾ -
 

فيؼ والغضار الرممي المتوسط معظـ أراضي القطاع الثالث ليا قواـ متوسط، يتراوح بيف الغضار الرممي الخ يلاحظ أف  
، وبنسبة أقؿ يأتي القواـ الخفيؼ )رممي ورممي غضاري( (23–30–33–30–3–33–32–16)كما في المقاطع رقـ 

 (.0) الشكؿ (331–0–5–31–10)كما في المقاطع 

وب غرب القطاع تنتشر الأتربة الخفيفة القواـ عمى حواؼ نير الفرات وفي المساحة المضافة لمقطاع الثالث الواقعة جن
كما ترتفع نسبة الجبس بشكؿ  ،63%الثالث ذات التكويف السيمي، حيث ترتفع في ىذه الأتربة نسبة الحصى لتصؿ إلى 

 واضح في ىذه الأراضي.

أما الأتربة الثقيمة القواـ التي يتراوح قواميا بيف الغضار الرممي الثقيؿ والغضار فمساحتيا أقؿ مف مساحة الأراضي 
     القواـ، وتتواجد ىذه الأراضي بشكؿ مساحات متفرقة في الرسوبيات الحديثة وشبو الحديثة كما في المتوسطة 

 (.53– 53-62-02–03–23–33) المقاطع

 سـ، إلا في حالات قميمة لا تتعدى 333-03 وسـ  03-3لـ يُلاحظ فروقات كبيرة في قواـ التربة ما بيف الأعماؽ 
ب خلاؿ آلاؼ يمة، وترجع ىذه الاختلافات إلى الظروؼ التي تمّت فييا عمميات الترسمف إجمالي المقاطع المحم   %5

 الأعواـ وىي حالات شاذة. 

قواـ التربة الغضاري يزداد كمما اتجينا بالعمؽ حيث تبمغ  عند مقارنة التركيب الميكانيكي لآفاؽ التربة المختمفة وجدنا أف  
        سـ، تزداد ىذه النسبة لتصؿ 03-3مة في الأفؽ مالي المقاطع المحم  مف إج 3%نسبة المقاطع الغضاريّة القواـ 

سـ. بينما نلاحظ انخفاض نسبة القواـ الخفيؼ )غضاري رممي خفيؼ ورممي غضاري(  333-03في الأفؽ  33%إلى 
        ممة فيمف إجمالي المقاطع المح 13%كمما اتجينا في العمؽ، حيث تبمغ نسبة الآفاؽ الخفيفة القواـ حوالي 

 .(0) الشكؿ سـ 333-03في العمؽ  26% سـ، وتنخفض ىذه النسبة إلى 03-3العمؽ 
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 حوض الفرات الأدنى.في القطاع الثالث ــــ  قوام التربة الزراعية(. 5الشكل )

 Bulk density الكثافة الظاىريّة -
تتأثر و  .لمتربة الميمةالجافة بوضعيا الطبيعي وىي إحدى الصفات الفيزيومائيّة  لمتربةوىي كتمة وحدة الحجوـ     

الظاىرية بعوامؿ عديدة منيا قواـ التربة، عمميات الخدمة فالأرض المفككة والمحروثة تحوي فراغات كثيرة حيث الكثافة 
فاؽ المندمجة تزداد كثافتيا الظاىرية. تميؿ الأراضي وعمى العكس فالأراضي والآ ،تكوف كثافتيا الظاىرية صغيرة

 لأراضي ذات القواـ الناعـ. الرممية إلى زيادة كثافتيا الظاىرية إذا ما قورنت مع ا
بمعدؿ  1سـ 203تقدير الكثافة الظاىرية حقميّاً باستخداـ اسطوانة معدنية حسب طريقة العالـ كاتشينسكي بحجـ  ت ـ 

لتربة، إضافة إلى تقدير الكثافة الظاىرية اأعماؽ  ة حسبالرئيسثلاث مكررات لكؿ أفؽ ولثلاثة آفاؽ لكؿ مف المقاطع 
 (.3) ، الجدوؿبالأسطوانة المضاعفةسـ( في تجارب الرشح  20لأربع أعماؽ )كؿ  في الحالة الرطبة
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 ( تقييم الترب حسب الكثافة الظاىرية )وفق طريقة كاتشينسكي(4) الجدول
تقييـ الترب حسب الكثافة 

 الظاىرية
 الكثافة الظاىرية

 1غ/سـ
 مواصفات

 التربة السطحية
مواصفات التربة تحت أفؽ 

 الحراثة
 ػػػػػ أراضي مفموحة )مخمخمة( 3 - 3.3 مخمخمة

 ػػػػػ قميمة التماسؾ 3.3 – 3.2 قميمة التماسؾ 
 ضعيفة التراص أراضي مندمجة)متماسكة( 3.2 – 3.1 متماسكة

 متصمبة )متراصّة( متصمبة ػػػػػػػ متماسكة جداً  3.1 – 3.3 متماسكة جداً 
 متراصة ػػػػػ 3.3 – 3.6 متصمبة 
 مندمجة )شديدة التراص( ػػػػػ 3.6 – 3.0 دمجة(شديدة التراص )من

ويرجع إلى تأثير عمميات  ،الكثافة الظاىرية في الطبقات السطحية أخفض مما ىي في الطبقات العميقة يلاحظ أف  
ىناؾ حالات شاذة و  .يا عمى المواد العضوية عكس الطبقات الأعمؽ الأكثر اندماجاً ئوخدمة الأرض واحتوا ةثاالحر 

 (333المقطع ) 1غ/سـ 3.31لتتراوح بيف  63و 333 يفطعالمقفاؽ السطحية كما في ييا الكثافة الظاىرية في الآترتفع ف
حيث تتراص حبيبات التربة  حراثتياويعود السبب في ذلؾ إلى ترؾ الأرض بور وعدـ  (، 63المقطع ) 1غ/سـ 3.16و

    فاؽ تحت السطحية كما فيالآفة الظاىرية في الكثا فييا وترتفع كثافتيا. كما توجد حالات شاذة أخرى تنخفض
يعود ذلؾ إلى أسباب عديدة منيا عمميات تشكؿ الأتربة الرسوبية ووجود و  (،03–63–51–26–03–10)المقاطع 

  التربة.طبقات متفاوتة في القواـ ضمف مقطع 
     في  1سـ/غ 3.3الظاىرية بمغت خفض قيمة لمكثافة أ ف مف نتائج تقدير الكثافة الظاىرية لأفؽ الحراثة أف  تبي  
 . وقواميا مخمخؿ إسفنجي محروثةالتربة كانت  حيث يدؿ ىذا الرقـ عمى أف   ،( وقواـ التربة خفيؼ03 مقطعال)

         في  1سـ/غ 3.33للاستخداـ الزراعي للؤرض حيث بمغت أعمى قيمة ليا  تزداد قيمة الكثافة الظاىريّة تبعاً 
( وقواـ التربة غضاري، حيث تدؿ ىذه القيمة عمى شدّة تراص التربة بسبب عدـ 332مقطع )ال( سـ 32 – 35) العمؽ

 رعييا.خدمتيا وانخفاض المادة العضوية وانضغاطيا لسير الآليات الزراعية إضافة إلى المواشي أثناء 
، حيث تتجاور حبيبات ىذه الأتربة مف الأتربة الناعمة مف الملاحظ أفّ الأتربة الخفيفة القواـ تكوف كثافتيا أعمى قميلاً 

لانتظاـ سطوحيا مما يؤدي إلى زيادة في كثافتيا الظاىرية إذا ما قورنت مع الأراضي ذات الحبيبات الناعمة  بشدة نظراً 
( وقواـ التربة 36مقطع الحراثة )الفي أفؽ  1غ/سـ 3.23التي لا تتجاور حبيباتيا بنفس الانتظاـ حيث بمغت ىذه القيمة 

 غضاري.رممي 
( 60–10 –33–0–33–332كما في المقاطع ) 1سـ/غ 3.33-3.1تزداد قيـ الكثافة الظاىرية مع العمؽ وتتراوح بيف 

العميقة  وانعداـ الحراثةبسبب تراص واندماج الآفاؽ تحت السطحية وثقؿ الأتربة السطحية واستخداـ الآلات الثقيمة 
 القواـ.الأفاؽ تحت السطحية ثقيمة إضافة إلى غياب المادة العضوية خاصة إذا كانت 

الكثافة الظاىرية بالحالة الرطبة متقاربة مع الكثافة الظاىرية  رت الكثافة الظاىرية بالحالة الرطبة حيث لوحظ أف  د  قُ 
 .بالحالة الجافة لكوف العينات المأخوذة لمكثافة الجافة كانت رطبة لأنيا في مناطؽ مروية

لمتربة أىمية كبيرة حيث تعبّر عف خواصيا الطبيعية كما يمكف الاستعانة بيا لحساب مسامية  إفّ لقيـ الكثافة الظاىرية
 (.6) الشكؿري الأرض وحساب كمية مياه ال
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 حوض الفرات الأدنى.في القطاع الثالث ــــ  (. الكثافة الظاىرية تبعاً لمتوسط سماكة التربة6) الشكل

 

   Real density ة لمتربةيالكثافة الحقيق -
ر عنيا بكتمة المادة الصمبة حيث تتأثر ىذه الكتمة بنوعية المعادف التي تكونت منيا الأرض واحتواء التربة عمى عب  ويُ 

مادة معدنية لذلؾ نلاحظ  ةـ المماثؿ ليا مف أيّ كتمة المادة العضوية بكثير عف كتمة الحج المادة العضوية حيث تقؿّ 
 ة في الطبقات السطحية عف الطبقات الأعمؽ للؤراضي.ينقص الكثافة الحقيق

ة باختلاؼ المعادف التي تكونت منيا التربة، إذ أنيا متوسط كثافات المواد المكونة لحبيبات يتختمؼ الكثافة الحقيق
 ة.ية وخشونة المواد المعدنية ليس ليا تأثير عمى الكثافة الحقيقنعوم التربة، وعمى ىذا يمكف القوؿ أف  
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ـ في حساب مسامية التربة وعند حساب التركيب خد  ست  تُ  إذالكثافة الحقيقية مف الصفات الفيزيومائيّة الميمة  عدّ تُ 
 ة.التربة الرئيسمقاطع  ؽ آفا الكثافة )البيكنومتر( ولجميع مقياست الكثافة الحقيقية باستخداـ ر  د  الميكانيكي لمتربة. وقُ 

كما  1غ/سـ 2.31 - 2.65، إلا أفّ معظـ ىذه القيـ تقع ضمف 1سـغ/ 2.33 - 2.05تتغير قيـ الكثافة الحقيقية ما بيف 
       ، فتبمغ في الطبقة (71تتغير ىذه القيمة ضمف المقطع الواحد حيث تزداد بزيادة العمؽ، كما في )المقطع 

ىذه القيمة لا تتأثر  / سـ ومف البدييي أف  333بعمؽ / 1غ/سـ 2.31وترتفع ىذه القيمة لتبمغ  1غ/سـ 2.33السطحية 
 بقواـ التربة وليس لمعمميات الزراعية أي تأثير عمييا.

 Porosityالمساميّة  -
ربة تأثير وتشير إلى مدى تحبحب واندماج الأراضي كما أفّ لقواـ الت التربةىي الجزء الذي يشغمو الماء واليواء مف 

واضح عمى المسامية، فتزداد ىذه القيمة في الأراضي الثقيمة عف الأراضي الخفيفة كما تتأثر بالعمؽ حيث تقؿ المسامية 
 لحساب المسامية الكميّة: الآتيةاستخدمت المعادلة و  المندمجة. السفميةفي الطبقات 

 100.]( / الكثافة الحقيقيةالكثافة الظاىرية - )الكثافة الحقيقية[=  المسامية الكمية%

1001 











P 

 ولحساب المسامية اليوائية استخدمت المعادلة الآتية:
 السعة الحقمية المائية حجماً. - = المسامية الكمية حجماً  المسامية اليوائيّة%

   بالمسامية اليوائية حجـ المساـ المشغولة باليواء مف حجـ التربة عند رطوبة السعة الحقمية المائية. حيث يقصد و 
مف حجـ التربة حتى لا تسبب أضراراً فادحة لممحاصيؿ ويجب خمخمة  33يجب أف لا تقؿ المسامية اليوائية عف %

ضافة الأسمدة العضوية وزراعة محاصيؿ مخت بالحراثةالتربة    مفة في أعماؽ جذورىا عند انخفاض مسامية التيوية وا 
 (.0) الجدوؿ 33عف %

(. 33.3 – 10.0( مساميتيا اليوائية جيدة وتتراوح بيف )%3إف  جميع المقاطع وجميع الآفاؽ في القطاع الثالث الشكؿ )
معادف الطيف  الثقيمة، كما أف   إذ أف  تمدد التربة وانتفاخيا بعد عممية الري صفة فيزيائية معروفة خاصة في الأتربة

)خاصةً المونتموريممونيت والكاولينيت(، المكونة مف صفائح السميكات والألمنيوـ التي تسمح بدخوؿ جزيئات الماء بيف 
ىذه الصفائح، مما يؤدي إلى زيادة المسافات بينيا )بيف الصفائح( حيث يتضاعؼ حجـ جزيء الطيف 

كما يلاحظ ازدياد حجـ التربة الكمي في طور الابتلاؿ، وحسب نتائج أجريت في  ة أضعاؼ،)المونتموريممونيت( عدّ 
( بعد الابتلاؿ، وقد 23 - 20سيوؿ حمب الجنوبية لوحظ ازدياد في حجـ التربة )خاصةً الأتربة الثقيمة( بمعدؿ مف )%

 .[5]يرجع ذلؾ أيضاً إلى وجود بعض اليواء الذي يبقى محصوراً في المساـ بعد الترطيب 
 ( تقييم الترب حسب المسامية الكمية )وفق كاتشينسكي(5) جدولال

 المسامية الكمية لمتربة تقييـ المساـ
 50 < جيدة جداً مسامية 

 50 – 45 مسامية جيدة

 45 – 40 مسامية مقبولة

 40 – 30 مسامية غير مقبولة

 < 30 مسامية سيئة جداً 
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الجفاؼ مما يؤكد انتفاخيا بعد الري ونظراً لعلاقة المسامية بقواـ واندماج وبشكؿ عاـ يلاحظ تشقؽ الأتربة الثقيمة بعد 
 ،قيمة المسامية اليوائية في الأتربة الناعمة القواـ انخفاضالنتائج المتحصؿ عمييا تشير إلى  ف  إوتحبحب الأراضي ف

تنخفض قيمة المسامية الكمية و  . 20.5%ىذه القيمة إلى  تزدادبينما في الأراضي الخفيفة .  33.6% إلى قيمتياوتصؿ 
 .جيدة جداً حيث تعتبر مقبولة إلى ( 33 - 00.3)% تتراوح بيفو في الآفاؽ تحت السطحية بسبب تراص آفاقيا 

وينتج عف ذلؾ ازدياد في سعة المسافات البينية بينما جفاؼ التربة يؤدي إلى  ،تؤدّي عممية الري إلى تمدد في التربة
 يا. نقص المسافات البينية ل

 
 حوض الفرات الأدنى.في القطاع الثالث ــــ  المسامية الكمية واليوائية لمترب الزراعية(. 7) الشكل

   constructional compositionالتركيب البنائي لمتربة  -
التربة مف حيث حركة الماء، حرارة لحبيبات الفردية والمركبة، الذي يؤثر عمى خواص بناء التربة ىو نظاـ ترتيب ا

 ترتبط الحبيبات الفردية في وحدات بنائية مركبة تسمى )مجمعات التربة(. الكثافة الظاىرية والمسامية.الأرض وتيويتيا، 
لكوف حبيبات الرمؿ  Structurelessيمة البناء فالأتربة الرممية عد يتأثر بناء التربة بعدّة عوامؿ أىميا قواـ التربة،

 ( جمع وربط ىذه الحبيبات.)عضوية أو غروية معدنية الرابطة كبيرة الحجـ ولا يمكف لممواد
فعند نخؿ ىذه التربة  ،التي تربط حبيبات التربة وعمى حجـ ىذه الحبيبات الرابطةيتوقؼ ثبات  البناء عمى نوع  المادة 

 . Stable aggregatesمف ىذه المجمعات لا تتحطـ بؿ تبقى كما ىي وتسمى مجمعات ثابتة قسـ  ف  إتحت الماء ف
تحديد قيمة التركيب البنائي لمتربة  جمعاتيا لمماء عند وضعيا تحت الري ت ـ تبيدؼ تقييـ بناء التربة ومدى مقاومة 

ي الحالة الجافة وفي الحالة الرطبة )بطريقة باستخداـ مناخؿ متعددة ف ى مف كؿ مقطع رئيسمخبرياً للآفاؽ الثلاثة الأول
ؿ بالماء عدة مرات ثـ وتنخ   مـ (0.25–0.5– 1–2–5ر عينة التربة عبر مناخؿ أقطار فتحاتيا )سافينوؼ(، حيث تمر  

 تجفيفيا عمى حرارة أقؿ  ، أما العينات الجبسية فت ـ ْـ وتوزف 330غ محتويات كؿ منخؿ في جفنة لتجفؼ عمى حرارة تفر  
  3%مف مجمؿ العينات تتميز ببناء ممتاز و 56%تبيف نتائج التحميؿ البنائي عند النخؿ الجاؼ أفّ حوالي. oـ 60مف 

 .الحراثةاعتبرت ضمف البناء السيئ لأفؽ 
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        جمعات المقاومة لمماء والتي تزيد أقطارىاتتغير الوضع بشكؿ حاد عند النخؿ الرطب حيث لـ تتجاوز نسبة ال
مف مجمؿ المقاطع والتي يمكف اعتبارىا ذات بناء جيد مقاوـ لمماء ووصمت ىذه  23.0%ممـ لتصؿ إلى  3.20 عف

 .قبوؿ والسيءة ضمف البناء غير الموالمعتبر  33.0%النسبة إلى 
 ذات بناء سيئ كما في  3.6% ( وأف  91–36فقط ذات بناء ممتاز كما في المقاطع ) 1.0%نسبة  وقد لوحظ أف  

 :الآتيةحساب عامؿ البنائية لمنخؿ الجاؼ حسب المعادلة  ت ـ  (.42–79–75–106–62المقاطع )
أصغر ممـ(/مجموع المجمعات الدقيقة والكبيرة ) 10إلى  0.25مجموع المجمعات المتوسطة )مف  عامؿ البنائية =

 ممـ(. 10 أكبر مف + 0.25 مف
    ي ليا في القطاع الثالث بمغ عامؿ البنائية فييا أقؿ مف مجمؿ المقاطع التي جرى تحميؿ بنائ 25% ف أف  حيث تبي  

تراوح  21.6%، وىناؾ 33 – 0مف مجمؿ المقاطع تراوح معدؿ عامؿ البنائية فييا بيف  اً أيض 25% وأف   0%مف 
مف  33% أي أف   23طع زاد معدؿ البنائية فييا عف مف المقا 30.3% ، وأف  23 – 33معدؿ عامؿ البنائية فييا بيف 

 .(0) الشكؿ 5 معامؿ البنائية لمنخؿ الجاؼ عفمجمؿ المقاطع يزيد فييا 

 
 .حوض الفرات الأدنىالبنائي لمتربة في القطاع الثالث ــــ (. التركيب 8الشكل )

 Water properties of soilالصفات المائية لمترب . 5-2-0

  :أجريت التجارب الحقمية الآتية لتحديد الصفات والخصائص المائية لمترب
  Retention capacityالسعة الحقمية المائية  -

كمخزوف مفيد  دويع ،الذي تحتفظ بو التربةاء الموجود في المسامات البينية سعة احتفاظ التربة بالماء ىي حجـ الم
 ومتاح لمنباتات ويساعد المصمـ في تحديد معدؿ الري العممي.

ثـ  بالأسطوانة المضاعفةجارب الرشح مف ت / ـ3/ولعمؽ  / سـ33/بأخذ عينات تربة كؿ  تحديد السعة المائية حقمياً  ت ـ 
   ْـ حتى الوصوؿ إلى الوزف الجاؼ لمتربة، كما جففت العينات الجبسية بدرجة حرارة  330وزنيا وتجفيفيا إلى درجة 

 .oـ 60أقؿ مف 
انخفاض  نلاحظ زيادة مخزوف التربة مف المياه عند رطوبة السعة الحقمية بزيادة محتواىا مف الغضار الفيزيائي وبالتالي

الترب الثقيمة القواـ تحتفظ بكميات أكبر مف الماء المتاح والتي تستطيع أف تمد بو  معدؿ الري. ويعود ذلؾ إلى أف  
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مف مجموع  33.3%حوالي  13%المحاصيؿ حيث بمغت نسبة المقاطع التي تزيد فييا السعة الحقمية الحجمية عف 
، بينما انحصرت (41-35-60-32-22-104-82)ا في المقاطع مقطعاً كم /330ة البالغ عددىا /المقاطع الرئيس

    مف حجـ التربة( ضمف الأراضي الخفيفة القواـ حيث بمغت  23%السعة الحقمية الحجمية المنخفضة )أقؿ مف 
(، وىي الأراضي 333-13-25-23-333-333ة كما في المقاطع )مف مجموع المقاطع الرئيس 30.6%نسبتيا 

 ب القطاع الثالث خاصة ضمف المساحة المضافة والمصنفة ضمف الدرجة الرابعة.الواقعة في جنوب غر 
التربة فقد بمغت  مف حجـ (23 - 13)%معظـ أراضي القطاع الثالث ذات سعة حقمية مائية حجمية تتراوح بيف 

 .ةيسمف مجمؿ المقاطع الرئ 31.5%ة التي تقع السعة الحقمية ضمف المجاؿ المذكور حوالي المقاطع الرئيس
انخفاض السعة الحقمية المائية الحجمية في أتربة القطاع الثالث يعود إلى انخفاض محتوى التربة مف الطيف  إف  

إلى ذلؾ  إضافةً  03%وفي حالات نادرة تصؿ نسبتو إلى  33%الفيزيائي الذي لا تزيد نسبتو في معظـ الأحواؿ عف 
 – 15)%مـ )غرويات( منخفضة في معظـ الأحواؿ وتتراوح بيف ( م3.333حبيبات التي يقؿ قطرىا عف )نسبة ال ف  فإ

          ا في الأراضي المتوسطة والخفيفة القواـ فتنخفض نسبة الطيف التي يقؿ حجـ حبيباتيا مف مجموع الحبيبات، أم   (3.6
 مف مجموع الحبيبات. (3 - 3)%ممـ لتتراوح بيف  (3.333)عف 

الحقمية المائية بشكؿ لا يتماشى مع قواـ التربة ولعدد محدود مف المقاطع كما في  ىناؾ حالات شاذة حيث ترتفع السعة
و أفقيف ولـ تستخدـ ىذه النتائج في تقييـ الدراسة، وأحياناً ترتفع ىذه القيمة لأفؽ أ (330–13–03-30–32)المقاطع 

 (.5) الشكؿ يات في التربةوقد يعزى ذلؾ إلى ارتفاع في نسبة الغرو ، (36–32) في المقطع كما في المقطعيف

 
 حوض الفرات الأدنى.المائية لمتربة في القطاع الثالث ــــ (. السعة الحقمية 9) الشكل

  Moisture of soil الرطوبة الطبيعية  -
   حساب ىذه الرطوبة بعد تجفيؼ عينات التربة عمى  ت ـ  خذ العينة.لرطوبة الموجودة في التربة وقت أاوىي مقدار 

 .ووزنيا في مخبر الشركة بدير الزور ،للؤتربة الجبسيةْـ  60للؤتربة غير الجبسية وعمى حرارة أقؿ مف ْـ  330حرارة 
 .(33الشكؿ ) اب الكثافة الظاىرية لمتربة الجافةة بيدؼ حسطع الرئيسأخذت عينات الرطوبة الطبيعية مف المقا
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 Maximum hygroscopic moisture of  the soilروسكوبية العظمى لمتربة غالرطوبة اليي -
        قدرت ىذه الرطوبة مخبرياً بوضع عينات مف التربة داخؿ وعاء محكـ الإغلاؽ )اكسيكاتر( ومشبع بالرطوبة 

ىذه العينات في الفرف عمى ومف ثـ تجفؼ  ،حتى يثبت الوزف حديد وزف ىذه العينات دورياً ت وت ـ  يوماً  (30-32)لمدة 
 الرطوبة التي احتفظت بيا التربة.للؤتربة الجبسية وتحسب كمية ْـ  60للؤتربة غير الجبسية وعمى حرارة أقؿ مف   ْـ 101حرارة 

يا عمى كمية مف أملاح كمور الكالسيوـ والمغنزيوـ ب احتوائبلوحظ ارتفاع الرطوبة لبعض العينات بشكؿ غير طبيعي بس
ع الشرىة جداً  واستخدمت قيـ ىذه الرطوبة  ،روسكوبيةغادة تقدير الرطوبة الييلمماء مما استدعى غسيؿ ىذه العينات وا 

 لحساب نقطة الذبوؿ.
( 31.2%رطوبة إلى )، وىناؾ حالات قميمة ارتفعت فييا ال(3.0 – 5.3)%روسكوبية بيف غتراوحت قيـ الرطوبة اليي

 ممـ )غرويات(. 3.333صغر مف الأبسبب ارتفاع نسبة الطيف الفيزيائي وخاصة الحبيبات 
 روسكوبية لبعض المقاطع مع القواـ لوجود أملاح منحمة في التربة.غيعزى عدـ تطابؽ نتائج الرطوبة اليي :ملاحظة

 Wilting pointرطوبة حد الذبول  -
  X 3.13روسكوبية العظمى لمتربة غرطوبة حد الذبوؿ = الرطوبة اليي كما يمي: ؿ حسابياً تحديد رطوبة حد الذبو  ت ـ 

في طبقة  60مقطع ال) 33.0%( وأعمى رقـ كاف 020مقطع ال) 1.62%بمغ لرطوبة حد الذبوؿ قيمة  خفضأ يلاحظ أف  
الميكانيكي لمتربة  فعندما يكوف التركيب العلاقة وثيقة بيف رطوبة حد الذبوؿ والتركيب الميكانيكي لمتربة إف   (.الحراثة
-105كما في المقاطع ) (5 - 33)%رطوبة حد الذبوؿ تتراوح بيف  غضار رممي ثقيؿ( يلاحظ أف  )غضاري ػػػػػػػ  ثقيلاً 
الأراضي خفيفة القواـ )رممي  ( وعمى عكس ذلؾ نلاحظ انخفاض ىذه القيمة بشكؿ واضح في102-63-62-52-21
 (.115-107-108-89-9كما في المقاطع )( 3.30 – 6.3)%ي( حيث تتراوح ىذه القيمة بيف رممي غضار ػػػػػػػ 
ىذه العلاقة تزداد بازدياد نسبة الغضار  ف  أبيف نقطة الذبوؿ والسعة الحقمية المائية الحجمية و  خطيةوجود علاقة  فتبي  

بعدىا تنخفض ىذه العلاقة ، غضار رممي متوسطالفيزيائي في التربة لتصؿ إلى مرحمة توازف في الأتربة التي قواميا 
 . في الأتربة الغضارية، وىذا يعني ازدياد كمية الماء المفيد لمنباتات الذي تحتفظ بو التربة 15.6%لتصؿ إلى 

   

 
 حوض الفرات الأدنىالذبول لمتربة في القطاع الثالث ــــ  (. الرطوبة الييغروسكوبية العظمى وحد22) الشكل
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 والتوصيات: الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

)رممي  القواـ الخفيؼإف  قواـ التربة بيف الغضار الرممي الخفيؼ والغضار الرممي المتوسط، وبنسبة أقؿ يأتي  .2
 ورممي غضاري(.

حيث تتراص حبيبات  حراثتيافاؽ السطحية، بسبب ترؾ الأرض بور وعدـ ترتفع الكثافة الظاىرية لمتربة في الآ .0
فاؽ تحت السطحية، ويعود ذلؾ إلى عمميات تشكؿ الأتربة التربة وترتفع كثافتيا. بينما تنخفض الكثافة الظاىرية في الآ

 ود طبقات متفاوتة في القواـ ضمف مقطع التربة.الرسوبية ووج
 ، وتزداد بزيادة العمؽ.1غ/سـ 2.33 - 2.05تتغير قيـ الكثافة الحقيقية ما بيف  .3
 قيمتيا في الأراضي الخفيفة. تزدادقيمة المسامية اليوائية في الأتربة الناعمة القواـ، بينما  تنخفض .4
 .الحراثةاعتبُ ر ت ضمف البناء السيئ لأفؽ  3%وبنائي ممتاز،  بتركيب 56%تتميز مجمؿ عينات التربة  .5
 مف حجـ التربة. 23 - 13%تتمتع معظـ أراضي القطاع الثالث بسعة حقمية مائية حجمية تتراوح بيف  .6
 ثقيلاً  يوجد علاقة وثيقة بيف رطوبة حد الذبوؿ والتركيب الميكانيكي لمتربة، فعندما يكوف التركيب الميكانيكي لمتربة .7

 6.3%إلى  ، بينما تنخفض القيمة 5 – 33%غضار رممي ثقيؿ( يلاحظ أف  رطوبة حد الذبوؿ تتراوح بيف ػػ ػػػػػ )غضاري
 رممي غضاري(.ػػػػػػػ  بشكؿ واضح في الأراضي خفيفة القواـ )رممي 3.30 –
ىذه العلاقة بازدياد نسبة الغضار  تزدادبيف نقطة الذبوؿ والسعة الحقمية المائية الحجمية، و  خطيةعلاقة  يوجد .8

 الفيزيائي في التربة، وتنخفض في الأتربة الغضارية، وىذا يعني ازدياد كمية الماء المفيد لمنباتات الذي تحتفظ بو التربة.
 :التوصيات

 .وتحسيف نفاذيتيا ،وخمخمة التربة ،سـ لكسر الطبقات الكتيمة 53عميقة لمتربة تصؿ إلى  حراثةإجراء  .2

 استخداـ الري بالرذاذ حيث يمكف التحكـ بكمية المياه وعمؽ الترطيب. .0

    اتباع الطرائؽ السميمة في الزراعة، لممحافظة عمى التربة وزيادة إنتاجيا مف خلاؿ وضع نظاـ إدارة  .3
 متكامؿ لمتربة. 

انات والمعمومات، إضافةً دمج تكنولوجيا استشعار التربة في الدراسات والأبحاث لمحصوؿ عمى وفرة في البي .4
 لاستخداـ المقاييس المورفولوجية الرقمية في تحميؿ ورسـ خرائط ملامح التربة وتوصيفيا في الموقع.
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