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 دراسة تجريبية لزيوت متعددة مستخدمة في محركات الاحتراق الداخمي
 والمتوافرة في الأسواق المحمية السورية

 *تمام حسن
 

 (1202 / 8 /27ل لمنشر في ب  ق   . 2021/  7/  2تاريخ الإيداع )
 

   صممخ  
يعدّ محرك الاحتراق الداخمي آلة حرارية تقوم بتحويل الطاقة الحرارية الى طاقة حركية وتتعرض ىذه الآلة إلى ضغوط 

مختمف اجزاء المحرك. ونتيجة لظروف عمل المحرك الصعبة والاحتكاك الكبير بين أجزاءه كبيرة واجيادات كبيرة بين 
, درجة تحميمو, ركتكون شروط عمل زيوت التزييت المستخدمة متعمقة بشكل اساسي بالخصائص التصحيحية لممح

مواصفات لدراسة تقدم ىذه الورقة  شروط استخدامو واستثماره, بارامترات دارة التزييت ونوع الوقود المستخدم فيو وجودتو.
وخصائص الزيوت المستخدمة لتزييت قطع وأجزاء محركات الاحتراق الداخمي بنوعييا الديزل والمحركات ذات الاشتعال 
بالشرارة والمطروحة في الأسواق السورية وذلك بغية التوصل لاختيار الزيت الأفضل والأكثر ملاءمة لمسيارات والظروف 

 .ميورية العربية السوريةالجوية في الج
 

 درجة الضباب والانصباب –الوميض  درجة -الزيوت -الوقود -الداخميمحركات الاحتراق  :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
The internal combustion engines can be considered as a thermal machine used for 

changing the thermal power to a mechanical power but this machine suffer of many high 

pressures and high straining through its different parts. as a result of the hard engine work 

situation , and high friction between the engine parts , the condition of the oils working 

lubrication have good relation and dependence with the engine specification correction 

with its load degree using condition and investment oiling circuit parameters also the oil 

kind used in the engine and its good ness. This paper presents a study of the specifications 

and characteristics of the oils used to lubricate the parts and parts of internal combustion 

engines with both diesel and spark ignition engines on the Syrian market, with a view to 

arriving at the selection of the best and most suitable oil for cars and weather conditions in 

the Syrian Arab Republic. 
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 مقدمة: 
لة وتتعرض ىذه الآ (.1شكل ) لة حرارية تقوم بتحويل الطاقة الحرارية الى طاقة حركيةيعدّ محرك الاحتراق الداخمي آ

ونتيجة لظروف عمل المحرك الصعبة والاحتكاك الكبير  .لى ضغوط كبيرة واجيادات كبيرة بين مختمف اجزاء المحركإ
, درجة ركحساسي بالخصائص التصحيحية لممأت المستخدمة متعمقة بشكل جزاءه تكون شروط عمل زيوت التزييأبين 

 .ونوع الوقود المستخدم فيو وجودتورات دارة التزييت مت, باراتحميمو, شروط استخدامو واستثماره
ي أ ,ركحيوجد الزيت في الجزء السفمي لمم حيثوالديزلية دارة تزييت  تستخدم في المحركات رباعية الاشواط البنزينية

الزيت الى جميع  بإيصالفي حوض الزيت ومن حوض الزيت يتم ضخو بضغط مناسب بواسطة مضخة الزيت لتقوم 
 .زاء المحرك التي تحتاج الى تزييتجأ

 
 . دارة التزييت في محرك الاحتراق الداخمي1شكل 

نما يتم ا  و المنخفضة ) كالدراجات النارية ( فلا يوجد دارة تزييت  لاستطاعةا ت ثنائية الاشواط ذاتا في المحركامّ أ
و زيوت أتستخدم المحركات زيوت ذات منشأ نفطي  .( % الى الوقود لتزييت اجزاء المحرك3-1اضافة الزيت بنسبة ) 

صفات طبيعية بأنيا ذات مواويتم الحصول عمييا من مخمفات التقطير ويجب ان تتصف مواد التزييت ال ,صناعية
طبقة  , لزوجة جيدة ومقاومة وثبات كبير ضد ظواىر الاكسدة والاىتراء ولكن من مساوئ ىذه الزيوت عدم ثباتحرارية

 .الزيت عمى السطوح المتحاكة
الميكانيكية تتطمب زيوتاً ن يكون لزجاً )ذو لزوجة مناسبة( فكل الاجيزة أزيت محرك ىي  لأين الوظيفة الاساسية إ

لى توليد حرارة واحداث درجة من إمتحركين يحتكان ببعضيما سيؤدي ىذا الاحتكاك  معدنييني سطحين أن لزجة لأ
  .ذو نوعية جيدة يجعل المحرك لزجاً, بارداً ونظيفاً كل بين الاجزاء المتحركة يجب استخدام زيت محركات آالتأكل ولمنع حدوث ت

طوح المتحاكة التي تتواجد ضمن شروط عمل مختمفة وقدرتيا يمكن تقييم الزيوت في امكانيتيا عمى تزييت مختمف الس
عمى تأمين وتحقيق عمميا بشكل موثوق وأمن وطويل الامد واىم المواصفات الاساسية الواجب توفرىا في الزيوت 

 :صيا ىياستناداً الى جودتيا وخصائ
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 .العاليةالزيت عند درجات الحرارة متعمقة بالحرارة و المزوجة ومدى استقرار مواصفات  -
 .صفات متعمقة بالاحتكاك والاىتراءموا -
 .نواع الرواسبألزيت لتشكيل مختمف مواصفات متعمقة بمدى ميل ا -
تبريد مواصفات متعمقة بالحماية من الاىتراءات والعمل مع مختمف عناصر الاحكام وامكانية القدرة عمى ال -

 .واحكام الفراغات والخموصات
 .البيئية والمؤشرات الاقتصادية مةمتعمقة بمؤشرات السلامواصفات  -
افة بعض ن ىذه المواصفات الواجب توفرىا تسري عمى زيوت محركات الاحتراق الداخمي والزيوت الصناعية مع اضإ

. كما ان خصائص كل نوع من انواع الزيوت يمكن ان يتم تحديدىا من خلال المؤشرات المواصفات الاخرى الخاصة
, درجة السيلان, الرقم الحامضي. امكانية , الكثافة ودرجة حرارة الاشتعالمثل المزوجة الفيزيائية والكيميائية لمزيت

 , مثل:و عدة مؤشراتأ, ودرجة التجمد وتبعاً لمجال استخدام الزيت يتم الاىتمام والتركيز عمى مؤشر واحد التزييت
الخصائص , درجة الاشتعال الذاتي, الاشتعالدرجة و درجة الوميض  ,درجة الحرارة وعلاقتيا بتغيراتالمزوجة , الكثافة

تعتبر من الخصائص اليامة الواجب توافرىا  الزيت ضد التأكسد عند درجات الحرارة العالية ةاستقراريإنّ  .التزييتية لمزيت
, ءمحتوى الزيت من الماو  التبخر, امكانية الزيت التخمص من اليواء المنحل فيوفي الزيوت المستخدمة في المحركات, 

  ودرجتي الضباب والانصباب.البقايا الفحمية لزيوت التزييت 
 ساسية لمزيوت.لأمن الخصائص ا الكثافةمزوجة و ال وتعتبر
 . m3وتقاس ب الى حجميا وتقاس بالكغ ىي نسبة كتمة المادة  :الكثافةحيث 

كتمة حجم وىي عبارة عن النسبة بين كتمة حجم معين من المادة وبين  Sىناك مفيوم الكثافة النسبية ويرمز ليا ب و 
وفي حال السوائل تكون الكثافة النوعية ىي النسبة بين كتمة حجم معين من سائل وبين كتمة . مساو لو من مادة قياسية

 ( ويةئدرجة م 4و   درجة مئوية 15.5حجم مساو لو من الماء المقطر عند درجة حرارة قياسية ) 
وفي مجال الزيوت ىي عبارة عن مقياس للاحتكاك الداخمي  ,نيا مقاومة المائع لمجريانأتعرف بشكل عام بفمزوجة لا اأمّ 

 بين جزيئات الزيوت او ىي ممانعة انفصال جزيئات الزيت تحت تأثير القوى الخارجية .
 .ولزوجة حركيةتتعمق باجيادات القص وبتغيير السرعة في مختمف نقاط المسافة  وىيلزوجة تحريكية  .ىناك نوعان لمزوجةو 

لذلك وبيدف الابقاء عمى المزوجة مستقمة عن الكثافة  ,ن تتأثر بكثافة السائلأن المزوجة الظاىرية يمكن أوقد لوحظ 
 .أوجد مفيوم المزوجة الحركية وىي بالتعريف نسبة المزوجة التحريكية الى الكثافة

ولذلك يتم الربط دوماً بين  ,ليات تتغير بشكل واضح مع تغيرات درجة الحرارةند استخدام الزيوت في المحركات والآع
 .ود واسعة مع تغيرات درجة الحرارةالزيوت وخاصة زيوت المحركات بحد ةوت ودرجة الحرارة حيث تتغير لزوجلزوجة الزي

( فإن لزوجة الزيت ترتفع عدة درجة مئوية 50إلى  100من عمى سبيل المثال اذا انخفضت درجة حرارة الزيت من ) 
عند  .مئات لدرجة تصل معيا الى قيمة المزوجة لا تستطيع الزيت الحركة والوصول الى المناطق التي تحتاج لتزييت

ما عند أ, مجموعة المكابس والاسطوانات وعمود الكاماتجزاء المزوجة المنخفضة لمزيوت سوف يحدث اىتراء كبير لأ
ير يمكن التعب .القطع المتحاكةزييت وتوصيل الزيت الى العناصر والاجزاء و المزوجة المرتفعة فسوف تنخفض امكانية ت

 (.2) من خلال المخطط الموضح في الشكل درجة الحرارة عن العلاقة بين لزوجة الزيت و 
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 الحرارة ودرجة الزيت لزوجة بين العلاقة: 2شكل 
 

و أويعرف الزيت  .لا ان معظم الزيوت تحترق بشروط محددةإ ,عمى اشتعال النيران ةت مساعدو كون الزيت ألا يجب 
ي لا يساعد عمى استمراره عند أالمائع عموماً المقاوم لمنيران بأنو المانع الذي يمكن ان يشتعل ولكنو لا يدعم الاشتعال 

 :الزيوت ىي ختبرة لتحديد اشتعالىم الخائص العامة المأومن  .الاشتعالازالة مصدر 
ىي درجة الحرارة التي يبدأ عندىا الزيت بالغميان وتتشكل ابخرة كافية وقادرة عمى الاتحاد مع اليواء  :درجة الوميض

مبث ان ينطفئ ي وتشكيل خميط ساخن قابل للانفجار وذلك عند شروط معينة والوميض عبارة عن انفجار ضعيف ما
 :ودرجة الوميض نوعان

وىي درجة الحرارة التي تومض عندىا ابخرة المنتج ) الزيت ( عند تقريب مصدر  :درجة الوميض المغمقة -
 .ناء مقفل ذي ابعاد وتصميم محددينحراري خارجي منيا وذلك عندما تكون موضوعة في ا

عندىا ابخرة المنتج عند تقريب مصدر حراري ىي درجة الحرارة التي تومض  :الوميض المفتوحة ةدرج -
 خارجي منيا وذلك عندما تكون موضوعة في اناء ذي غطاء مكشوف .

منو ويستمر في الاشتعال ودرجة  ندىا الزيت عند تقريب مصدر حراريىي درجة الحرارة التي يشتعل ع :درجة الاشتعال
 .رجات مئويةعمى من درجة الوميض ببضعة دأالاشتعال 

ي نوع من انواع الزيوت يجب درجة الوميض في الزيوت عمى خطورة اشتعال زيوت المحركات ودرجة الوميض لأتدل 
 .درجة مئوية 210ن لا تقل عن أ

ىي الدرجة المتعمقة بالظاىرة التي يجري عندىا اشتعال المنتج البترولي المسخن عند التلامس  :درجة الاشتعال الذاتي
ميب عميو وبالتالي فدرجة الاشتعال الذاتي ىي درجة الحرارة التي يشتعل عندىا المنتج مع اليواء من دون تقريب ال
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البترولي ذاتياً عند ملامسة اليواء وتعتمد درجة الاشتعال الذاتي عمى ثبات المنتج لتأثير الاوكسجين واكثر المنتجات 
 .السناج ( –تعرضاً للاشتعال الذاتي ىي متبقيات تكرير البترول الثقيمة ) الغاز 
عمى من درجة الاشتعال الذاتي لممنتجات المرتفعة أان درجة الاشتعال الذاتي لممنتجات البترولية المنخفضة الغميان 

ولمغازولين   400( ولمكيروسين اعمى من  350 – 300الغميان وتبمغ درجة الاشتعال الذاتي لممتبقيات البترولية ) 
 .( 500اعمى من ) 

الزيت تابعة بدرجة عالية لفعالية الجزيئات التي يتكون منيا الزيت وعند عدم توفر فاعمية جيدة لمزيت ن سماكة طبقة إ
حركات وبالتالي يزداد الاىتراء ساور مكابس المأمن الناحية التزييتية يصبح الاحتكاك كبيراً وخاصة في الاسطوانات و 

 .فع مؤشراتو التزييتيةيت من اجل ر التأكل فييا لذلك يتم اضافة مواد محسنة لمز و 
 .استقرارية ضد التأكسد عند درجات عاليةكما يجب أن يتمتع الزيت ب

تصف ىذه الخاصية مقاومة الزيت لعمميات التأكسد التي تتعرض ليا المركبات الييدروكربونية الداخمة في تركيبو والتي 
ن درجة الحرارة في المحركات تصل الى مئات , اذ انو من المعموم ادانو فعاليتوتؤدي الى ما يعرف بقدم الزيت وفق

ان سرعة التأكسد تختمف من زيت الى  .( 2000الدرجات المئوية وفي بعض الاوقات ) فترات الاشتعال( تصل الى ) 
و عدم وجود اضافات موانع التأكسد والى الشروط التي تتم فييا أاخر وىي تابعة لمتركيب الكيميائي لمزيت ووجود 

 كسدة .درجة حرارتو ووجود مواد مسرعة للأدة وىذه الشروط تتعمق بطول سطح طبقة الزيت و عمميات الاكس
ثناء الاستخدام مما يؤدي الى زيادة لزوجة الزيت وتموث الوسط الخارجي وتزداد أيتضمن الزيت مواد طيارة تتبخر في 

في الكارتر ) حوض الزيت ( لممحركات الى نسبة المواد المتبخرة مع ارتفاع درجة الحرارة حيث تصل درجة حرارة الزيت 
 .خر من الزيوت ذات المنشأ الصناعيوتعد الزيوت ذات المنشأ الطبيعي اكثر ميلًا لمتب ,( 120) 
لا يخفى التأثير السمبي لوجود الماء و الشوائب الغريبة المختمطة مع الزيت عمى تقدير صلاحيتو حيث يسيم وجود و 

 لاىتراء ويسرع في قدم الزيت ويقمل من الخصائص التزييتيو لو .الماء برفع نسبة التأكل و ا
داء عمميا بشكل طبيعي وقد أتراكم الترسبات الفحمية عمى حمقات المكبس يعمل عمى اعاقة عمميا حتى تتوقف عن نّ إ

استيلاك يعود ذلك الى التصاقيا وتماسكيا في مجارييا واعاقة تحديد حرية حركة حمقات المكبس يؤدي الى زيادة 
 .لحمقات وتوقفيا نيائياً عن العمل. كما ان نفوذ الغازات الساخنة بشكل مستمر حول الحمقات يؤدي أخيراً الى اعطاب ىذه االزيت

و من جدران الاسطوانة ن تشكل الترسبات الفحمية في شقوق الحمقات الجارفة لمزيت يعيق جريان الزيت وتصريفإ
من وصولو الى حوض الزيت كما ان تراكم ىباب الفحم حول صمام الافلات يؤدي الى الحمقات وبالتالي تحد والمكبس و 
 .و ضمن الدليل وتعطيمو بشكل نيائياعاقة حركت

اما الاضافات الفوسفورية فيي ميمة جداً  ,ير مسموح بو عمى الاطلاقوالجزيئات المعدنية في الزيت غ ن وجود الموادإ
 .لاتلآكلات التي تحدث في اآالتي تسيم في مقاومة الاىتراء ومقاومة التوتحسب جزءاً لا يتجزأ من الاضافات 

دنى درجة حرارة يلاحظ عندىا توقف الزيت عن الجريان لدى تبريده في شروط معينة وذلك عند أ درجة الانصبابوتعدّ 
 .ي الوضعية الافقية لمدة خمس ثوانبقاء الانبوب الحاوي عمى الزيت ف

درجة الحرارة التي تبدأ عندىا البمورات الشمعية بالظيور مشكمة سحابة في كتمة الزيت وفي يي ف درجة الضبابأمّا 
 .الذي يتم تبريده ضمن شروط معينة سفل الانبوبأ

 ونظراً لأىمية تأثير درجة الحرارة فقد قام العديد من الباحثين بدراسة تأثير درجة الحرارة عمى لزوجة الزيوت 
 لأنواع مختمفة من الزيوت. وىو الموضوع الأساسي ليذه الورقة.[ ومقارنتيا 1,2,3,4] 
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 أىمية البحث وأىدافو:
مواصفات وخصائص الزيوت المستخدمة لتزييت قطع وأجزاء محركات الاحتراق الداخمي ييدف ىذا البحث إلى دراسة 

ة وذلك بغية التوصل لاختيار الزيت بنوعييا الديزل والمحركات ذات الاشتعال بالشرارة والمطروحة في الأسواق السوري
  الأفضل والأكثر ملاءمة لمسيارات والظروف الجوية في الجميورية العربية السورية.

 

 طرائق البحث ومواده: 
المواصفات والخصائص الفيزيائية والكيميائية لبعض عدد من ة في اختبار وتحديد يالتجريبطرق اليعتمد البحث عمى 
 من عدة درجات لزوجة, لاختيار المناسب منيا لاستخدامو في السيارات السياحية وذلك لتأمينأنواع الزيوت وذلك 
 . قطع وأجزاء المحركلمقطع والأنظمة الميكانيكية, لمختمف  وثوقية عمل مرتفعة

 

 النتائج والمناقشة:
 زيت سادكوب -1
  cm5 المدروس)الزيت (المدروس ىيسائل خذنا المسافة التي تقطعيا الكرة ضمن الأفي كافة المراحل   

  g115.15 المدروسةالساقطة الكرة وزن 
mmDقطرىا 246.15 

3/146.8الكتمة النوعية ليا  cmg 
3/880الكتمة النوعية لمزيت mkg  

 mg134026مع العينة المختبرة وزن المكيال  بأخذثم قمنا  ml100 وحجمو mg46061 غر ابكنومتر فوزن مكيال 
 ml100 وحجمو

  mg87965 كتمة الزيت المدروس

  :ؤخذ حسب العلاقةتلزوجة الزيت المدروس  

0

2

.9

.2

V

r
t





  

r - نصف قطر الكرة المدروسة 
- الكتمة النوعية لمكرة المدروسة 
-  الكتمة النوعية لمزيت المدروس 
g - تسارع الجازبية الارضية 

Vo-  متوسط سرعة الكرة ضمن السائل المدروس 
 ( 29c0  ,     40c0      ,     75c0) خذنا لزوجة الزيت المدروس عند ثلاث قيم لدرجة الحرارة أ

 سادكوبمواصفات زيت  1جدول 
)درجة  درجة الحرارة
 مئوية(

)درجة  لوميضادرجة  m2lsالمزوجة الحركية 
 مئوية(

)درجة درجة الاشتعال 
 مئوية(

Ph 

29 6554 252 255  
40 35264 252 255 751 
75 0584 252 255  
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 سيا سوريآزيت  -2
 مواصفات زيت آسيا 2جدول 

)درجة  درجة الحرارة
 مئوية(

)درجة  لوميضادرجة  m2 /sالمزوجة الحركية 
 مئوية(

)درجة درجة الاشتعال 
 مئوية(

Ph 

29 3593 234 237  
40 1588 234 237 754 
75 0545 234 237  

 
 اماراتي  TODALزيت  -3

)درجة  درجة الحرارة
 مئوية(

 m2المزوجة الحركية 

/s 
)درجة  لوميضادرجة 

 مئوية(
درجة الاشتعال 
 )درجة مئوية(

Ph 

29 3593 220 225  
40 2523 220 225 756 
75 0.6 220 225  

 
 نتائج:والمناقشة ال
 :ين الزيوت بالنسبة لدرجة الحرارةمقارنة المزوجة ب (1
/ثانية 2مم 6.54أظيرت النتائج أن زيت سادكوب حافظ عمى لزوجة مقدارىا  :درجة مئوية 29عند الدرجة  -

 /ثانية.2مم 3.93بينما انخفضت لزوجة الزيت الإماراتي والزيت الأسيوي الى مايقارب 

 

6.54 

3.93 3.93 

0
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7
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 مئوية 29اللزوجة الحركية عند الدرجة : 3شكل 
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أظيرت النتائج كما يظير الشكل  أن زيت سادكوب حافظ عمى لزوجة مقدارىا  :درجة مئوية 40عند الدرجة  -
 /ثانية.2مم 2/ثانية بينما انخفضت لزوجة الزيت الإماراتي والزيت الأسيوي الى مايقارب 2مم 3.26

 
 ةمئوي 40 الدرجة عند الحركية المزوجة:  4شكل 

 
أظيرت النتائج كما يظير الشكل  أن زيت سادكوب انخفضت لزوجتو الىى  درجة مئوية: 75عند الدرجة  -

 /ثانية.2مم 0.5/ثانية بينما انخفضت لزوجة الزيت الإماراتي والزيت الأسيوي الى مايقارب 2مم 0.84لزوجة مقدارىا 
 

 
 مئوية 75 الدرجة عند الحركية المزوجة: 5شكل 

 
 252النتائج أن زيت سادكوب أعطى نقطة وميض مقدارىا تظير  :مقارنة الزيوت حسب نقطة الوميض (2

 .225متفوقاً عمى الزيت الإماراتي والأسيوي المذان اعطيا نقطتي وميض قريبتين من 

3.264 

2.23 

1.88 
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 الوميضنتائج نقطة : 6كل ش

 
 يمي: من خلال المخططات والاختبارات التي أجريت نستنتج ما

 أفضل من غيره. الاشتعالوميض عالية, ولذلك فمو عامل أمان من ناحية يمتمك سادكوب المستخدم في الأسواق نقطة  .1
 يمكن تخزين زيت سادكوب لفترات طويمة لأن نقطة وميضو مرتفعة. .2
 .دامو في الآليات ذات العمل الشاقلزوجة زيت سادكوب مرتفعة مقارنة بالزيوت الأخرى المختبرة ولذلك ينصح باستخ .3
درجة المزوجة عند تفاوت في درجات الحرارة المنخفضة والعالية التي يمتمك زيت سادكوب تدرج جيد في  .4

 تصاحب تشغيل المحرك يما يضمن معدلات تزييت لمكونات المحرك.
 يحافظ زيت سادكوب عمى درجات حرارة منخفضة أثناء تشغيل المحرك .5
 عن درجات الحرارة العالية.لزيت سادكوب مقاومة كبيرة للاحتراق نسبياً بالمقارنة مع الزيوت الأخرى المدروسة  .6
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