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 ممخّص  
لكثير من مصادر السوري، وتتعرض ىذه البحيرة إلى افي الساحل  من أىم المصادر المائية عد بحيرة سد الباسلت

الصرف الصحي والصناعي  ياهممصبات مثل  شمل المصادر النقطيةة التي تالبشري اتالتموث الناتجة عن النشاط
استخدمت الكثير من النماذج لدراسة التموث  .الجريان السطحي من الأراضي الزراعيةمثل  والمصادر غير النقطية

ضمن برنامج  PLOADمن مصادر مختمفة في الأحواض الساكبة، وفي ىذه الدراسة استخدم نموذج الناتج 
BASINS  .تم تقسيم من أجل تقدير حمولة التموث الناتجة عن مصادر غير نقطية عمى أساس متوسط سنوي

عطائيا الرموز  DEMعي بناءً عمى خريطة نموذج الارتفاع الرقمي فر  ( حوض20بحيرة إلى )مالحوض الساكب ل وا 
دخال  ،ضمن الحوض الساكب لمنطقة الدراسة Land useتم تعريف خريطة استخدام الأراضي و  ،(T إلى  A)من وا 

ادمة أن حمولة التموث السنوي الكمية القأظيرت النتائج و  .ليامعدل الجريان السطحي السنوي و  المطري قيمة اليطول
تعتبر . (549.93kg/y) والفوسفور الكمي (2406.1kg/y) بمغت الكمي من النتروجينلكل  الفرعيةمن الأحواض 

الكمي وتقدر لمنتروجين موث السنوية الواصمة إلى البحيرة ىي المساىم الأكبر في حمولة الت (A,G,Q)الأحواض الفرعية 
عمى  kg/y (50.06, 54.75, 103.7)بـ فوسفور الكميلمو  عمى التوالي kg/y (219.19, 239.74, 456.37)بـ

نسبة  تبمغ. حيث المذكورة ر الأكبر ضمن الأحواض الفرعيةن فئة الأراضي الزراعية ىي المسيطوتبين أ التوالي،
مما  مميون متر مربع. (20)وتقدر بـ من مساحة الحوض  (%68)بـ  (A)الأراضي الزراعية ضمن الحوض الفرعي 

 حواض الساكبة.سية لحمولة التموث القادمة من الأالأراضي الزراعية أحد المصادر الرئيأن  يتبينسبق 
 

النقطية، حمولة التموث، الأحواض الفرعية، بحيرة،  التموث مصادرالتموث غير النقطية،  مصادرالكممات المفتاحية: 
 .الحوض الساكب
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  ABSTRACT    

 
Lake Al-Basel Dam is one of the most important water source on the Syrian coast, and this 

lake is exposed to many sources of pollution resulting from human activities, which 

includes point sources such as municipal and industrial discharge, and non-point sources 

such as runoff from agricultural lands. Many models were used to estimate pollution from 

different sources in watersheds. In this study, the PLOAD model within the BASINS 

program was used to estimate the pollution load resulting from non-point sources on an 

average annual basis. The lake watershed was divided into (20) sub-basins based on the 

digital elevation model DEM and given them written signs from "A" to "T", and the land 

use map was defined within the watershed of the study area, and the annual rainfall value 

along with the runoff rate for it were entered. The results showed that the total annual 

pollution load coming from the sub-basins of both the total nitrogen reached (2406.1kg/y) 

and the total phosphorus (549.93kg/y). Sub-basins (A, G, Q) are the major contributors to 

the annual pollution load reaching the lake and they are estimated for total nitrogen 

(456.37, 239.74, 219.19) kg/y respectively and for total phosphorus as (103.7, 54.75, 

50.06) kg/y respectively, and it was found that the agricultural land category is the 

dominant one within the sub-basins mentioned above. Where the percentage of agricultural 

land within the sub-basin (A) is (68%) off the basin area and estimated at (20) million 

square meters. From the foregoing, is showed that agricultural lands are one of the main 

sources of pollution load coming from watersheds. 
Keywords: Non-point sources, point sources, PLOAD, BASINS, lake, watershed. 

 
 
 
 

                                                           
* Associate Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 

**Associate Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 

***Postgraduate Student (M.A.), Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil 

Engineering, Tishreen University, Lattakia, Syria. 



 سممان، جعفر، مرىج                                (               BASINSتقدير حمولات التموث في بحيرة سد الباسل باستخدام برنامج )

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

598 

 مقدمو:
مختمفة )الري، الشرب، توليد الطاقة(. ىام من أجل تخزين المياه لأغراض  ية نظام مائيتعتبر بحيرات السدود التخزين

وتشمل المصادر  ،الناتجة عن العمميات الطبيعية والنشاطات البشرية لمكثير من مصادر التموث ىذه البحيراتتتعرض و 
ريان السطحي من الأراضي لصناعية وغيرىا( والمصادر غير النقطية )الجالمنشآت ا _ الصرف الصحي مياهالنقطية )

 أكثر التموث من مصادر غير نقطيةيعد و  ،(وغيرىا التسرب من المياه الجوفيةالزراعية _ ترسبات الغلاف الجوي _ 
 الأراضي من يالسطح الجريان يعتبر .[1] فيو مقارنةً بالمصادر النقطية والتحكم وعزلو تحديده ويصعب انتشارًا

من الأحواض  ةالتموث القادمحمولة ىو المساىم الأكبر في و  لمتموث الرئيسية غير النقطية المصادر أحد الزراعية
الأراضي التي تعتبر  اتماستخدا بأنواع مباشرًا ارتباطًا السطحية المياه تموث وشدة نوع يرتبط ما ، وغالبًا[2] الساكبة

تعتبر و  ،[3]وغيرىا المتطايرة  العضوية والمركبات والأملاح والبكتيريا والنتروجين ورمركبات الفوسفمصدراً لمتموث ب
  .[4]بالمغذيات  السبب الرئيسي في إغناء البحيراتمركبات الفوسفور والنتروجين 

 برنامج امنيو  ،التموث في الأحواض الساكبة وتقييم جودة المياه السطحية لتحديد حمولةوقد استخدم الكثير من النماذج 
Better Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources  (BASINS) ( أفضل تقييم

ىو نظام تحميل بيئي متعدد الأغراض تم تطويره من قبل مكتب المياه و  (غير النقطيةالنقطية و لممصادر عممي متكامل 
وىي  أىدافمعالجة ثلاثة ( لEPA) Environmental Protection Agency التابع لوكالة حماية البيئة الأمريكية

متحكم في مصادر التموث النقطية تقديم سيناريوىات بديمة لو  البيئية، النظم تحميل دعمو  البيئية، المعمومات فحص تسييل
 مةالسا الكيميائية المواد سموك بمحاكاة لممستخدم سمح مما BASINS في النماذج من العديد دمج تمو  ،غير النقطيةو 

في المياه السطحية والجوفية ومنيا  والمغذيات التقميدية والمموثات
(HSPF,SWAT,AQUATOX,WASP,SWMM,GWLF-E,PLOAD)[5].  

 ،سنوي متوسط أساس عمى نقطيةالحمولة التموث لممصادر غير  تقدير يوفر بسيطًا نموذجًا PLOAD نموذج يعد
 ،المختمفة المستقبمية بالسيناريوىات ةالمرتبط المموثات تحميل يف لمتغيير النسبي الحجم بتقييم النموذج سمححيث ي

وتقديم أفضل السيناريوىات البديمة لممناطق الحرجة بمصادر التموث لمتحكم  النتائج استخدام يمكن ذلك إلى بالإضافة
 .[6] الأكبرذات التموث 

 Agricultural Pollution تخدام نموذجيحمولة التموث باس وتقدير الحرجة نقطيةالغير  المصادر منطقة تحديد تم

Potential Index (APPI) وPLOAD حوض فيFujiang أحواض خمسة ىناك أن النتائجأظيرت  .الصين في 
 وفقًا               و              تعتبر المساىم الأكبر في حمولة التموث بمعدل  فرعية

 ممارسات أفضل تطبيق تمكما  .[2] الزراعية الأراضي من عالية بةبنس الأحواض ىذه تميزتو الأراضي.  اتستخداملا
 باستخدام نقطية غير مصادر من الزراعي التموث في لمتحكم Best management practices (BMP) الإدارة

PLOAD لبحيرة الحوض الساكب في Wuliangsuhai نسبة حوض فرعي ذو( 33) اختيار تمفقد  ،في الصين 
 %49.13 إلى تصل TPو TN لـ الناتجة التخفيض كفاءة كانتو  ،٪(50فوق) الزراعية يالأراض من عالية

التموث الناتج عن مصادر غير نقطية في حوض بحيرة نانسي في  دراسة تموكذلك   .[7] التوالي عمى %55.12و
 إلى البحث ذاى أدى. لمدراسة كأىداف TP الكمي والفوسفور TN تروجين الكميالصين مع الأخذ في الاعتبار الن

 بناءً  المختمفة الأراضي اتاستخدام لأنواع( (Export coefficient model ECM تصديرال معامل نموذج تحسين
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المساىم الأكبر في حمولة التموث لكل  ىي الجافة الأرضي كانتو ، المياه جودة ومؤشرات الييدرولوجية البيانات عمى
 .[8] التوالي عمى %81.8و  %81.3تبمغ مساىمة بنسبة TPو TNمن 

( في DALوية القادمة من الأحواض الساكبة الحضرية لبحيرة )نلتقدير حمولات التموث الس PLOADتم استخدام 
تشير الدراسة أن الأحواض الساكبة و  الية لجميع المموثات تقريباً،أحمالًا سنوية عشيدت ىذه الأحواض و  اليند،

 .[9] المطريفاع معدل الجريان السطحي أثناء اليطول الحضرية معرضة لمتموث بشكل كبير نتيجة ارت
 والأورثوفوسفات (TP)الكمي والفوسفور( TN) الكمي منتروجينحمولة التموث لتقدير من أجل  PLOADم وكذلك استخد  

   
    والنتريت   

    والنترات   
 في ألاباما نير حوض من كبيراً  جزءاً  يشكلان المذين فرعيينالحوضين ال في  

 نموذج ىو PLOAD أن الدراسة تشيرو  ،المخبرية النتائج مع متوافقة نموذجال نتائج كانتو  ،الأميركية المتحدة الولايات
 .[10] الأحواض الساكبة حمولة التموث القادمة من لتحديد صالح

تقدير حمولات ل PLOADمع نموذج  Chemical Mass Balance (CMB)تم استخدام توازن الكتمة الكيميائي 
المناطق الحضرية  وأشارت الدراسة أن ،التموث من المصادر غير النقطية في الحوض الساكب لنير أكاكي في أثيوبيا

 من المصادر غير النقطية القادمة حمولات التموثىي المصدر الرئيسي ل وتمييا الأراضي الزراعية والأراضي القاحمة
في تقدير حمولات التموث من المصادر غير  BASINS/PLOADدام تم استخوكذلك  .[11] في الحوض الساكب

لكل من الفوسفات  إلى ازدياد حمولة التموث شارت الدراسةض الساكب لنير قرنق في إندونيسيا، وأالنقطية في الحو 
ب بزيادة مساحة الأراضي السكنية ضمن الحوض الساكوارتبط ىذا الازدياد  2017إلى عام  2006من عام  والنتريت

 [.12] لمنطقة الدراسة
 

 :فواىدأو  البحث أىمّيّة
 الصرف مخمفات فييا تصب حيث النشاط البشري عن من المموثات الناتجة الكثير إلى الباسل سد بحيرة تتعرض
مكبات القمامة تمثمة بمعاصر الزيتون والمداجن و والمنشآت الصناعية الم ،السكنية التجمعات من لمعديد الصحي

 أثناء المتشكمة السيول خلال ياه الصرف الزراعي المحممة بالأسمدة المختمفة التي تصل إلى البحيرة منمو  العشوائية،
 Nationalتم في إحدى الدراسات تحديد نوعية مياه البحيرة وفقاً لمؤشر الجودة العالمي .المطري اليطول حدوث

Sanitation Foundation Water Quality Index NSFWQI)) ير صالحة لمشرب وتحتاج إلى عمى أنيا غ
تقدير حمولات  ىييدف البحث إل TN_TP )[14.][، وصنفت أنيا شديدة الإخصاب حسب المؤشرين )13]تنقية 
 BASINSاستخدام برنامج ب الساكب لبحيرة سد الباسل ة لمحوضالسنوية القادمة من الأحواض الفرعي التموث

 .داف لمدراسةكأىTN، TPمع الأخذ في الاعتبار  (PLOAD)نموذج
 :الدراسة منطقة

 جنوب يصل حتى سريعاً  ينحدر ثم صافيتا في الكفرون جبال منالذي ينبع  الأبرش نير عمىتقع بحيرة سد الباسل 
 سيل في والريحانية والصفصافة والعريمة زبرقان أراضي عبر روافد عدة ، ويتفرع إلىصافيتا قرى كبرى( اليازدية) قرية
          حوالي مصبو إلى منبعو من الأبرش لنير الساكب الحوض مساحة بمغت. بحرال في ويصب ليصل عكار
km(207)حوالي  يقع حيث

km(26) حوالي و طرطوس محافظة في 2
km(2) وحوالي حمص محافظة في 2

2
 في 

 .(1الشكل) حماة محافظة
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ضمن أراضي سيل  لاف ىكتارأكثر من عشرة آروي ي الذي الحوض ىذا في الأىم المائي المصدر الباسل سد يعد
 (.2)الشكل مميون متر مكعب (103) التخزينية طاقتو تبمغو  ،عكار

 

 
 ( منطقة الدراسة بالنسبة لمحافظة طرطوس1)الشكل 
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 الحوض الساكب لنير الأبرش (2)الشكل 

 مواده:طرائق البحث و 
مكاني مبسط لحساب أحمال جغرافي ىو نموذج و ،GIS بيئة في (PLOAD)نموذج  BASINS برنامجتم استخدام 

يمكن لممستخدم و  ،وي لأي مموث يحدده المستخدمعمى أساس متوسط سن القادمة من الأحواض الساكبة المموثات
أو نيج الطريقة  export coefficientباستخدام إما معامل التصديرغير نقطية من مصادر حمولة التموث  حساب

 :متطمبات الإدخال التاليةتشمل  اعتماد نيج الطريقة البسيطة التي دراسة تموفي ىذه ال .Simple Methodالبسيطة 
 . Land useالأراضي استخداماتخريطة  .1
 .Watershed map الدراسة منطقةل الأحواض الساكبة خريطة .2
 .Event Mean Concentration تركيز متوسط الحدث .3
 .Annual Precipitationاليطول المطري السنوي  .4
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التحكم بحمولة  عمى تعمل التي أفضل ممارسات الإدارة Best management practicesاستخدام  أيضًا يمكنو 
 يمكن التي بدائلال من العديد يوفرف. القادمة من الأحواض الساكبة نقطيةالغير النقطية و المصادر التموث من 
 .جدولية وقوائم كخرائط نتائجال لإظيار استخداميا

 قاعدة البيانات:
 ، ومن ثم يتمتعريف خريطة استخدامات الأراضي العمل ضمن النموذج، حيث يتم بدايةً ( منيجية 3)ل الشكيوضح 

تم تحديد البارامترات المستخدمة كأىداف ي طة نموذج الارتفاع الرقمي وبعد ذلكاشتقاق الأحواض الفرعية بناءً عمى خري
 بناءً عمى بيانات محطات الأرصاد الجوية. يتم إدخال قيم اليطول المطري لمنطقة الدراسة لمدراسة وأخيراً 

 

 
 ( يوضح منيجية العمل ضمن النموذج3الشكل)

 إدخال البيانات:
 :land useخريطة استخدام الأراضي  -1

حيث  ،خريطة استخدام الأراضي من متطمبات الإدخال الأساسية من أجل عممية التحكم بالنمذجة الييدرولوجيةتعتبر 
شير ىذه الخريطة إلى أنواع استخدام الأراضي ضمن منطقة الحوض المدروس التي تم الحصول عمييا من مديرية ت

من الحوض ( فئات استخدامات الأراضي ض1جدول )(. ويبين ال4)الشكل البيئية بطرطوس )فريق المرصد البيئي( 
 .كل نوع ومساحةالساكب لمنطقة الدراسة 
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 .2016لعام  م الأراضي لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل( خريطة استخدا4الشكل )
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 :الأحواض الفرعية لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسلخريطة نموذج الارتفاع الرقمي و  -2

من مديرية البيئة بطرطوس )فريق المرصد التي تم الحصول عمييا (DEM) خريطة نموذج الارتفاع الرقميتم استخدام 
ضمن الحوض  حديد حركة المياه عمى السطحتساعد في ت التيحدود الحوض الساكب لمحصول عمى  البيئي(

 (.5)بالشكل كما ىو موضح  تقسيم الحوض إلى أحواض فرعية عالية الدقةو  المدروس،

 2016لعام  يوضح نسبة استخدام كل نوع من استخدام الأراضي (1) الجدول

Type Area , m
2
 Per % 

Agricultural Land 65086211.31 43 

Bare ground 3781.471959 0 

Barren Land 315903.9506 0 

Commercial and service 2841060.406 2 

Forest Land 47258072.3 31 

Herbaceous rangeland 2262922.282 2 

Lakes 6331846.76 4 

Orchards, groves, vine 17168099.3 11 

Residential 7942455.104 5 

Streams and canals 2338146.114 2 

Strip mines, quarries 391518.5139 0 

 100 المجموع
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 لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل الفرعية( خريطة الأحواض 5الشكل )
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 :Event Mean Concentration Table جدول تركيز متوسط الحدث -3
(، mg/lثات لكل نوع من أنواع استخدام الأراضي مقدراً بال )تركيز متوسط الحدث لحساب أحمال الممو تم استخدام 

من عمييما تم الحصول  وقد ،وع من أنواع استخدام الأراضيقيم معامل عدم النفاذية كنسبة مئوية لمقاومة كل ن وأُخذت
  (.2)بالجدول ( كما ىو موضح PLOAD)نموذج  BASINSبرنامج بالنموذج الخاص 
 ط الحدث لكل نوع من أنواع استخدامات الأراضي ضمن الحوض الساكب لبحيرة سد الباسل( قيم تركيز متوس2الجدول)

ID VALUE LANDUSE IMPERVIOUS TN TP 

1 11 Residential 25 2 0.5 

2 12 
Commercial and 

service 
85 2 0.5 

3 20 Agricultural Land 0 1 0.2 

4 22 Orchards, groves, vine 0 1 0.2 

5 31 Herbaceous rangeland 0 1 0.2 

6 40 Forest Land 0 1 0.2 

7 51 Streams and canals 0 1 0.2 

8 52 Lakes 0 1 0.2 

9 70 Barren Land 0 1 0.2 

10 75 Strip mines, quarries, 0 1 0.2 

11 83 Bare ground 0 0 0 

 
 :Annual Precipitation اليطول المطري السنوي -4

انات اعتماداً عمى بي 2016كمية اليطول المطري ضمن الحوض الساكب لمنطقة الدراسة لعام  (3)الجدول يبين 
. وأُخذت قيمة معامل Inch[15] (33.52) تم إدخال قيمة اليطول السنوي للأمطار التي تبمغ حيث  الأرصاد الجوية،
 .[16]رطوس طاعتماداً عمى بيانات مديرية الموارد المائية في  % (0.18)الجريان السطحي 
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 في الحوض الساكب لبحيرة سد الباسل. ( كمية اليطول المطري3الجدول )

 mmالهطول  السنة/الشهر

01/2016 202.3 

02/2016 77.2 

03/2016 107.4 

04/2016 33.5 

05/2016 33.5 

06/2016 0 

07/2016 0 

08/2016 0 

09/2016 0 

10/2016 18 

11/2016 45 

12/2016 334.7 

 851.6 لمجموعا

 Inch 33.5276 بالـي الهطل السنو

 
 النتائج والمناقشة:

 : لبحيرة سد الباسل لمحوض الساكب الفرعيةالقادمة من الأحواض  TNحساب حمولة التموث السنوي لمنتروجين الكمي  -1
لفرعية باستخدام طريقة ( خريطة توزع حمولات التموث السنوية لمنتروجين الكمي القادمة من الأحواض ا6) يوضح الشكل

Simple method بالـ  مقدرة(kg/y) . ضمن الحوض  يقيم حمولات التموث لكل حوض فرع( 4يبين الجدول )و
حوالي  من المصادر غير النقطية لبحيرةإلى ا الواصمةTN حيث إن حمولة التموث السنوية لـالساكب لمنطقة الدراسة. 

(2406.09kg/y،)  وتعتبر الأحواض الفرعية(A,G,Q)  الواصمة إلى ىي المساىم الأكبر في حمولة التموث السنوية
واحد المربع المتر لم ، وتقدر حمولة النتروجينواليعمى الت kg/y (219.19, 239.74, 456.37)ـوتقدر بالبحيرة 

10*16)بـ  الناتجة عن الأحواض المذكورة
-6) kg/m

2
.y. 
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لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل باستخدام طريقة الفرعية  الكمي القادمة من الأحواض ( حمولة التموث السنوية لمنتروجين6الشكل )

Simple method 
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لمحوض الساكب لبحيرة سد  الفرعية( يبين حمولة التموث السنوية لمنتروجين الكمي القادمة من الأحواض 4الجدول )
 Simple methodالباسل باستخدام طريقة 

FID NAME_SUB TN(kg/m
2
.Y) TN(kg/Y) 

0 A 16*10
-6

 456.37 

1 B 8*10
-6

 36.38 

2 C 9*10
-6

 34.32 

3 D 20*10
-6

 112.19 

4 E 16*10
-6

 72.75 

5 F 20*10
-6

 138.72 

6 G 16*10
-6

 239.74 

7 H 15*10
-6

 126.10 

8 I 16*10
-6

 24.41 

9 J 12*10
-6

 149.60 

10 K 14*10
-6

 94.11 

11 L 14*10
-6

 114.97 

12 M 23*10
-6

 185.88 

13 N 19*10
-6

 78.31 

14 O 16*10
-6

 63.87 

15 P 19*10
-6

 62.47 

16 Q 16*10
-6

 219.19 

17 R 15*10
-6

 78.67 

18 S 24*10
-6

 113.37 

19 T 9*10
-6

 4.58 

 2406.09 المجموع
 

 لبحيرة سد الباسل:لمحوض الساكب  الفرعيةالقادمة من الأحواض  TP حساب حمولة التموث السنوي لمفوسفور الكمي3-
( خريطة توزع حمولات التموث السنوية لمنتروجين الكمي القادمة من الأحواض الفرعية باستخدام طريقة 7) يوضح الشكل

Simple method بالـ  مقدرة(kg/y).  ضمن الحوض  يقيم حمولات التموث لكل حوض فرع( 5يبين الجدول )و
حوالي  من المصادر غير النقطية لبحيرةإلى ا الواصمةTP ث السنوية لـحيث إن حمولة التمو الساكب لمنطقة الدراسة. 

(549.9kg/y،)  وتعتبر الأحواض الفرعية(A,G,Q) موث السنوية الواصمة إلى ىي المساىم الأكبر في حمولة الت
حد الناتجة عن الوامربع المتر لمعمى التوالي، وتقدر حمولة الفوسفور  kg/y (50.06, 54.75, 103.7)وتقدر بـالبحيرة 

10*4)لأحواض المذكورة بـ ا
-6) kg/m

2
.y،  ة وبالتالي فإن تميزت ىذه الأحواض بنسبة عالية من الأراضي الزراعيو

المستخدمة أثناء الزراعة مرتبطة بارتفاع حمولة التموث الواصمة إلى البحيرة من خلال الجريان  الأسمدة الكيميائية
اليطول المطري. وقد تم في الدنمارك دراسة آثار استخدامات الأراضي ضمن السطحي من الأراضي الزراعية أثناء 

الحوض الساكب عمى جوده مياه البحيرة وأشارت الدراسة إلى اتخاذ تدابير مناسبة لتقميل نسبة الأراضي الزراعية ضمن 
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الأكبر في حمولة  الأراضي الزراعية ىي المساىم كما اعتبرت. [17الحوض الساكب لتحسين جودة مياه البحيرة ]
 [.2]الصين في Fujiangحوضالتموث السنوي في 

 
( حمولة التموث السنوية لمفوسفور الكمي القادمة من الأحواض الفرعية لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل 7الشكل )

 Simple methodباستخدام طريقة 
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لمحوض الساكب البحيرة سد  الفرعيةمن الأحواض ( يبين حمولة التموث السنوية لمفوسفور الكمي القادمة 5الجدول)
 Simple methodالباسل باستخدام طريقة 

FID NAME_SUB TP(kg/m
2
.y) TP(kg/y) 

0 A 4*10
-6

 103.70 

1 B 2*10
-6

 7.42 

2 C 2*10
-6

 7.11 

3 D 5*10
-6

 26.14 

4 E 4*10
-6

 16.55 

5 F 5*10
-6

 32.28 

6 G 4*10
-6

 54.75 

7 H 3*10
-6

 28.52 

8 I 4*10
-6

 5.54 

9 J 3*10
-6

 32.76 

10 K 3*10
-6

 21.15 

11 L 3*10
-6

 25.87 

12 M 5*10
-6

 43.86 

13 N 4*10
-6

 18.14 

14 O 4*10
-6

 14.54 

15 P 4*10
-6

 14.51 

16 Q 4*10
-6

 50.06 

17 R 4*10
-6

 18.73 

18 S 6*10
-6

 27.15 

19 T 2*10
-6

 1.03 

 549.93 المجموع

 
( ىو المساىم الأكبر في A) الفرعيأن الحوض  (Simple Methodالسابقة الخاصة بالطريقة البسيطة )النتائج تبين 

، بمساحت (%19)التي تبلغ مساحته بالنسبت للحوض الساكب لمنطقت الدراست حوالي  TP,TN ـحمولة التموث السنوية ل

  مليون متر مربع. (29)تقدر حوالي 
الأراضي في  اتتبين أن معظم استخدام ( التيA) الفرعيمحوض راضي لالأ خريطة استخدام (8) الشكليوضح 

 مميون متر مربع. (20بمساحة مقدرة )و  من مساحة الحوض (%68)بنسبة مئوية حوالي  الحوض ىي أراضي زراعية
ن و   .(A)من مساحة الحوض  % (20)وحمضيات بنسبة  % (65)بأشجار الزيتون بنسبة  مزروعةىذه الأراضي ا 
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 (A) لمحوض الفرعي( يوضح خريطة استخدام الأراضي 8)كلالش
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 :والتوصيات الاستنتاجات
من  %43 بنسبة ىي النسبة الأكبر مقارنةً بباقي فئات استخدامات الأراضي وتقدر راضي زراعيةالأ تعتبر .1
 حوض الساكب لبحيرة سد الباسل.الكمية لم مساحةال
   ة لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل الفرعيالقادمة من الأحواض  تقدر حمولة التموث السنوي لمنتروجين الكمي .2
 .              بـ
لمحوض الساكب لبحيرة سد الباسل    الفرعيةتقدر حمولة التموث السنوي لمفوسفور الكمي القادمة من الأحواض   .3
  .                بـ
ىي المساىم الأكبر في حمولة و الزراعية ذات نسبة عالية من الأراضي  (A,G,Q)تعتبر الأحواض الفرعية  .4

عمى التوالي،  kg/y (219.19, 239.74, 456.37)بـ لمنتروجين الكمي الواصمة إلى البحيرة وتقدر التموث السنوية
  عمى التوالي.   kg/y (50.06, 54.75, 103.7)بـولمفوسفور الكمي 

نو  .(%19)طقة الدراسة حوالي بالنسبة لمحوض الساكب لمن (A)تبمغ نسبة مساحة الحوض الفرعي .5 معظم  ا 
وتبمغ نسبة مساحة  مميون متر مربع. (20ىي أراضي زراعية بمساحة مقدرة )الأراضي في الحوض  اتاستخدام

 % (65)إن ىذه الأراضي مزروعة بأشجار الزيتون بنسبة من مساحة الحوض، كما  (%68)الأراضي الزراعية حوالي 
  .(A)الحوض  من مساحة % (20)وحمضيات بنسبة 

 نوصي بمايمي: وبناءً عمى نتائج البحث يمكننا أن
 .ومقارنتيا مع نتائج البحث BASINSدراسة نماذج أخرى ضمن برنامج  .1
الأراضي  اتلكل نوع من استخدام Export coefficient model (ECM)التصدير تحديد قيم معامل   .2

 ضمن الحوض الساكب لمنطقة الدراسة.
 ،وذلك لتقميل أحمال التموث القادمة من المصادر غير النقطيةالزراعية  الأسمدة داماستخترشيد ل الحاجة .3
لمتحكم بمصادر  سيناريوىات بديمةلنقطية وغير النقطية لتقديم لممصادر ا (PMPs)أفضل ممارسات الإدارة  تطبيقو 

 التموث المختمفة.
 PLOADضمن نموذج  BASINSرنامج استخدام ميزة دمج المصادر النقطية وغير النقطية التي يقدميا ب .4

 ومقارنتيا مع النتائج المخبرية لمنطقة الدراسة. 
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