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  ABSTRACT    
The complexity of business in companies has increased and the amount of data that these 

companies deal with has increased, and normal database systems are no longer able to 

meet the requirements of the decision maker in terms of speed, accuracy and the volume of 

data that they can deal with, so the idea of data warehouses has emerged, which is one of 

the most powerful tools Decision support systems DSS, and the urgent need for them has 

emerged in major companies, as each of these companies manages its own independent 

databases (marketing, financial...) which include a lot of shared data and the company’s 

need requires finding all the data related to a specific topic, such as customers, for 

example. By searching in one database instead of searching in different databases Data 

warehouses are easier for the user in terms of querying and understanding than relational 

databases that are designed to handle many operations. In this paper, we discuss the 

development of an analytical and design methodology for building data warehouses, where 

we define the stages and basic questions to be asked at each stage in order to reach a data 

warehouse that meets the needs of the organization and allows answering the required 

queries The results showed that following the methodology presented in the research led to 

shortening the time needed to build the data warehouse and reducing the time and size of 

modifications required to reach the final result.  
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لقواعد البيانات متعددة الأبعاد الخاصة بمستودعات تطوير منيجية تحميمية وتصميمية 
 البيانات

 *إيياب الديباجة د.2
 

 (2202 / 3 /3ل لمنشر في ب  ق   . 2021/  11/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 
ليم تعيد أنظمية ، و كميية الييانيا  التي  تتعاميل معهيا ليؤس المؤسسيا  اد دز اكميا  ،تعقيد الأعمال في  المؤسسيا  لقد ازداد

الدقيية وسجيم الييانييا  اليؤي تسييتطي  ييا  متذييؤ القيرار ميين سيية السيرعة و عمييت تمييية متطم قواعيد المعطييا  العادييية قيادر ً 
 Decision Supportوالت  تعد من أقوى أدوا  نظم دعيم القيرار ،التعامل معه، لؤلك ظهر  فكر  مستودعا  الييانا 

Systems (DSS)،  سية أن كل قسم من لؤس الشيركا  ييدير قواعيد  ،ف  الشركا  الكيرى إليهايرز  الساجة الممسة و
 ساليياً  ا وتتطمي  ساجية الشيرك، ضمن كثيراً من الييانا  المشتركةوالت  تت ،ييانا  مستقمة ذاصة يه )تسويق، مال ...(

ًً ميين اليسية فيي   ،مين ذي ل اليسيية في  قاعييد  واسيد  ،كالزييانن مييث ً  ،إيجياد كاميل الييانييا  المتعمقية يموضيوع مسييدد ييد
 .القواعد المذتمفة

سية نسدد المراسل والأسنمة  ،ييانا ال ا ة ليناء مستودعينيسة ف  لؤس الورقة تطوير منهجية تسميمية وتصميم
ويسمح يالإجاية عمت  ،مة لموصول إلت مستودع ييانا  يمي  ساجة المؤسسةالأساسية الواج  طرسها ف  كل مرس

 .اًستع ما  المطموية
اتياع المنهجية المطروسة ف  اليسة قد أدى إلت اذتصار الزمن ال زم ليناء مستودع الييانا  وتقميل أن  النتانجيين  

 لوية لموصول إلت النتيجة النهانية.ع زمن وسجم التعدي   المط
 

 ؤكاء الأعمال  –لندسة يرمجيا   –مستودعا  الييانا   :الكممات المفتاحية
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 :مقدمة

الفهييم أكثيير ميين ة لممسييتذدم ميين ناسييية اًسييتع م و مسييتودعا  الييانييا  يبسييمو  ينانهييا وتمثيييل يياناتهييا أسييهل يالنسييي تعييد  
 اً جد ستع ما  الت  سوف تكون معقد ً الت  صمم  لمتعامل م  العديد من العمميا ، كما أن اً ع نقيةقواعد الييانا  

سيييوف تصييييح أسيييهل فييي  التصيييميم  Normalized Databaseفييي  قواعيييد الييانيييا  التييي  ذضيييع  لعمميييية التقيييييس 
-Deاًسيييتذدام فييي  مذيييازن الييانيييا  التييي  ً تذضييي  فيهيييا قاعيييد  الييانيييا  لمعمميييية السيييايقة، ييييل تذضييي  إليييت عمميييية و 

normalize [1]من ذ ل تقميل تعقيد ينية قاعد  الييانا . ،لتسسين الأداء والفعالية وؤلك ،المعاكسة لعممية التقييس 

 On (OLTP)مذازن الييانا ، فالأولت تستعمل المعالجة الآنية تذتمف طريقة معالجة الييانا  يين قواعد الييانا  و 

Line Transaction Processing اًستفاظ يتكامل  م ، يسرعة الييانا عن  سية أنه يمكن تعديل، زياد  أو اليسة
 On Lineالييانا  فتستذدم طريقة تسميل الييانا   مستودعا أما ، Database Integrity  قاعد  الييانا 

Analysis Processing (OLAP) ذراجها يشكل معرفة ،وتسميمها ،من ذ ل معالجة كميا  ضذمة  وا 
Knowledge  ، أسنمة  طرحي كما تسمحتسمح ياستنتاجا  وتسديد اتجالا  جديد  يدون أية إمكانية لتعديل الييانا

 [2]طويً  لإصدار النتانج. غير متوقعة تبذؤ أسياناً وقتاً 

 البحثمشكمة 
ير ويناء أن تساعد يشكل فعال ف  تطو  نً يمكإن منهجيا  لندسة اليرمجيا  التقميدية ليناء وتطوير النظم 

فه  تتطم  فهم المشكمة عمت شكل مسبلة ؤا  أيعاد  ،[3]لمطييعة الذاصة لهؤس النظممستودعا  الييانا  نظراً 
وكل لؤس المعطيا  ً تبذؤلا المنهجيا  التقميدية يعين  ،وفهم الع قة يين لؤس الأيعاد والينية الهرمية للأيعاد ،متعدد 

لسيا  اليرمجيا  ويين المتطميا  الذاصة  التقميديةكان ًيد من طرح منهجية تدمج يين الدور   ،ويالتال  ،اًعتيار
 يمستودعا  الييانا .

 
 أىمية البحث واىدافو:

 أىمية البحث
مستودعا  الييانا  عمت أداء تسميل وتصميم دراسة أثر اتياع المنهجية المطروسة الذاصة يتكمن ألمية اليسة ف  

 مقارنةً  ،ت النتيجة النهانية، والزمن ال زم لموصول إلالتصميمالتسميل و من ناسية تقميل عدد الأذطاء ف   ،لؤس العمميا 
، سية تم لنا مقارنة المنهجية المقترسة م  منهجية الش ل م  اتياع الطرق التقميدية ف  لندسة اليرمجيا 

Waterfall. 
 أىداف البحث

المفاليم الذاصة يالنمؤجة اليعدية لقاعد  الييانا  م  المفاليم التقميدية لتصميم اليرمجيا   دمجت يهدف اليسة إل
 ءويبقل عدد من أذطا ،تسمح يتصميم مستودع ييانا  يبيعاد تغط  المشكمة المدروسةمنهجية متكاممة، إلت لموصول 
 التصميم.التسميل و 
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 :طرائق البحث ومواده 
 يالإضافة ،المقترسةتم استذدام المقارنة الإسصانية لعدد الأذطاء الت  تم تصسيسها ف  المنهجية التقميدية والمنهجية  

ج وتم من ذ ل المقارنة استنتالمدراسة الإسصانية لمزمن ال زم لتنفيؤ المهام وع قته م  زياد  عدد المهام المطموية، 
 ياستذدام المنهجية المقترسة. الوصول إليه التسسين الؤي تم

 مجتمع وعينة البحث
عمل المرفب، وتم مقارنة تصميم والت  تضم أنظمة معموماتية تغط   تطييق اليسة ف  الشركة العامة لمرفب ال ؤقيةتم 

مستودع ييانا  يالطريقة التقميدية لنظام الإيرادا ، ويالطريقة المقترسة لنظام المانيفس  اًلكترون ، ومقارنة عدد 
 ف  كل سيناريو.زمن إنجاز المهام الأذطاء الت  تم تصسيسيها ف  ك  السمين، والمقارنة يين 

 الإطار النظري لمبحث -1

 مستودعات البيانات: -1-1
تقنيا  جديد  ف  تذزين كميا  كيير  من المعموما  المتكاممة وغير  تستذدمعر ف مستودعا  الييانا  يبنها أنظمة ت  
ف  مقايل الأنظمة الإنتاجية الت  منها قواعد  تقريريةً  لؤلك تسمت أنظمةً  ،متشايهة يهدف استعمالها ف  اتذاؤ القرارال

 أساس استذراج المعرفة لممساعد  ف  اتذاؤ القرار.  المستذدمة صمم  عمت Architecture الييانا ، ستت أن الهيكميا 
 [4] ، غير متطاير.متعمق يالزمنيالصفا  التالية: متكامل، موجه لموضوع مسدد،  الييانا يتمت  مستودع 

  متكاملIntegrated عيار  عن تجمي  مركزي لممعطيا  سية يكامل يين معطيا  العمل  الييانا : مستودع
  يصيغة مشتركة م تفق عميها. الييانا القادمة من مصادر مذتمفة، كما يج  أن ت مثَّل المعطيا  ف  مستودع 

  موجه لموضوع معينSubject-Oriented :يدً من تذزين  أي انها توفر المعموما  سول موضوع معين
 الييانا  لمعمميا  الجارية لممؤسسة.

 متعمق يالزمن Time-Variant وعندما يتم تسميل ، تدفق المعطيا  عير الزمن الييانا : يمثل مستودع
  مجموعة جديد  من المعطيا  إلت المستودع، تتم عممية سسا  جديد  لمستويا  التجمي  المرتيطة يالزمن.

  غير متطايرNon-Volatile يمكن سؤفها أيداً، لأنها  الييانا : عندما يتم تسميل المعطيا  إلت مستودع ً
  .وتهينةييانا  تاريذية، ويفترض أنها مر  يعمميا  تنظيف أصيس  

 :[5] البياناتالوظائف داخل مستودع بعض  -1-2
 Rollupعنها ف  قواعد الييانا   سنويا،...( أو يمكن التعيير الييانا  يشكل متزايد )أسيوعيا، : تمذيص

 يبنها اًنتقال عير تسمسل الأيعاد من الأدنت )الأيناء( إلت الأعمت )الآياء(. ،متعدد  الأيعاد
 Drilldown:  يعكسRollup . تتم لنا زياد  مستوى تفصيل الييانا 
 Pivot (Rotation)  آذر )تغيير وجها  النظر إلت الييانا (. إلت يعد   : اًنتقال من يعد 
 Sorting: . ترتي  الييانا  ضمن مستودع الييانا 
 Slice: .أذؤ شريسة من مستودع الييانا  ويتم ؤلك يناء عمت قيمة مفرد  لأسد الأيعاد 
 Dice  كيرأ: اذتيار مكع  جزن  من مكع. 

 :Multidimensional Model Storage تخزين النموذج متعدد الأبعاد -1-3
 :[6] الجداولتذزين النموؤج متعدد الأيعاد يشمل نوعين من 
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 جداول الأيعادDimension Table:   عد وسقوله تسمت سما  اليDimension Attributes. 
  جدول السقيقةFact Table: .ويتضمن مقاييس أداء العمل كما يستوي عمت مؤشرا  لجداول الأيعاد 
 البحث:بنية مستودع البيانات المستخدم في  -1-4

وؤلك ، ول  المعايير الأيسط والأكثر شيوعاً  ،تم اعتماد المعايير التالية ف  يناء مستودع الييانا  المستذدم ف  اليسة
 المقارنة يين الطريقة التقميدية ف  التسميل والتصميم والطريقة المقترسة: ف  الييانا لتقميل دور ينية مستودع 

  : نموؤج مستودع اليياناROLAP Relational OLAP   يستطي  المستذدمين أن يروا يياناتهم منظمية في
يهييا ياسييتذدام يرنييامج إدار  قواعييد ييانييا   اً ومتسكميي، ع نقيييةفيي  قاعييد  ييانييا   فيي  السقيقيية تكييون مذزنييةً  ولكنهييامكعيي  
 [7].نسيياً  ءيط يكون زمن اًستجاية و  ،، وتذزن الييانا  ينوع من التفصيلORACLEمثل  RDBMS ع نقية

  ينيية جيداول مسييتودع الييانيا: Star Schema    ويييدعت  ،ميين أيسيط أشييكال تسقييق مسييتودعا  الييانيا  يعيد
لنيياك جييدول  ويكييون ،مركييز المذطييط ميين جييدول سقيقيية واسييد أو أكثيير يتكييون .يالنجمييةيهييؤا اًسييم لشيييه شييكل المذطييط 

لأنه  شركة اوراكل تنصح ياستذدام لؤا النموؤج نظراً ن إؤلك ف وم وسيد لكل يعد، يعييه الساجة لمساسة كيير  لمتذزين، 
يستاج لأكثر من عممية جداء واسد  يين جيدول السقيقية  وً ،فهو يسافظ عمت اًستع ما  يسيطة ،يوفر الأداء الأسسن

 [8]الأيعاد. وجداول
 الأول يستوي سقانق رقمية تدعت القياسيا   ،ك جدول السقيقة نوعين من الأعمد يمتمMeasurement  والنيوع

 الثان  لو مفاتيح ذارجية إلت جداول الأيعاد.
 مجمعييية  اً يمكييين أن يستيييوي جيييدول السقيقييية قيميييSummarized Values  وعنيييدلا ييييدعت يجيييدول الذ صييية

Summery Table ، ًعمت نفس المستوى ف  جدول السقيقة. وعاد  تكون الييانا  مجمعة 
 [9]ن مجموع المفاتيح الذارجية لجداول الأيعاد.المفتاح الرنيس  لجدول السقيقة مكون م 
 ثييم تييتم عممييية تجمييي  لمقيييم فيي  مسييتويا  أعمييت  ،الييانييا  الذاصيية يجييداول الأيعيياد تجميي  عمييت أصييغر مسييتوى

 لتصيح أكثر فاند  ف  عمميا  التسميل.

 في البحث: اعتمادىاالتي تم  العامةعممية التحميل والتصميم  -1-5
ميين أجييل مقارنتهييا ميي   ،فيي  تسميييل وتصييميم الوظييانف فيي  مسييتودع الييانييا  عامييةالتالييية كذطييوا   المراسييلتييم اعتميياد 

مشيييايهة لمنهجيييية الشييي ل التقميديييية لتطيييوير اليرمجييييا ، ولكييين مييي  تذصييييص ، ولييي  تعتيييير ذطيييوا  المنهجيييية المطيييور 
 المراسل لتناس  يناء مستودعا  الييانا :

  : يجيAnalyze business needs and design a planتسمييل استياجيا  العميل وتصيميم ذطية العميل  .1
النظييام، لييؤلك يجيي   ولمسييتذدم أن تكييون قاعييد  الييانييا  التيي  ننشيينها ترضيي  الساجيية إلييت المعمومييا  يالنسييية لمشييركة 

 الت  سيسصل عميها المستذدمين م  أذؤ المتطميا  الأمنية يعين اًعتيار. والمعموما تسديد مصدر الييانا  
: وتشيمل تسدييد ينيية قاعيد  الييانيا ، المعموميا  Draft a database outlineإرساء تصيميم قاعيد  الييانيا   .2

 الت  سيتم تذزينها والع قا  يين عناصر الييانا  المذتمفة.
 وتسديييد ،تسديييد متطميييا  النظييام  : يجييCheck system requirementsمتطميييا  النظييام  التسقييق ميين .3

 الت  تؤثر عمت أداء وفعالية النظام. والعناصرالعوامل 
 .Load test data into the databaseتسميل ييانا  اذتيارية إلت قاعد  الييانا   .4
 .Define calculation fieldsتعريف السقول السسايية  .5
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إن عمميية وصيول المسيتذدمين لمييانيا  سيوف تكيون مين ذي ل التقيارير  :Define reportsتعرييف التقيارير  .6
 ولؤلك يج  تسديد الذطوط العامة لمتقارير واذتيارلا.

 تسديد المستذدمين الؤين سيكون النظام موجها لذدمتهم ويج  أن نبذؤ وجهة نظر المستذدمين يعين اًعتيار. .7
 ييق المقصود.يمكن إعاد  الذطوا  السايقة ستت الوصول إلت التط .8

 

 
 بالطريقة التقميدية الخطوات العامة لبناء مستودع البيانات( 1الشكل )

 

 :النتائج والمناقشة
وتذيزين  ذصوصيية مسيتودع الييانيا تراعي   منهجية تسميميية وتصيميمية لمسيتودع الييانيا ل تم ف  اليسة وض  تفصيل

( كونهميييا المراسيييل والتصيييميممرسمييية التسمييييل ) 2 والمرسمييية 1عميييت المرسمييية  ، أي أنيييه تيييم التركييييزالنميييوؤج متعيييدد الأيعييياد
تمعييي  مرسمييية التسمييييل  سييييةالأساسيييية والجولريييية فييي  ينييياء مسيييتودع ييانيييا  قيييانم عميييت قاعيييد  ييانيييا  متعيييدد  الأيعييياد، 

فيي  إنشيياء قاعييد  ييانييا  تمييي  اًستياجييا  المطموييية وتسييمح يتسقيييق ألييداف مسييتذدم  النظييام،  أساسييياً  دوراً  والتصييميم
 متطميا  العمل. ومواكية والتسديةيالإضافة إلت توفيرلا نظام متين قايل لمصيانة 

 العمميا  التالية:عمت  والتصميممرسمة التسميل  تركز
 النظام الؤي نصممه.تسميل الييانا  الت  ستشكل مصدرا لممعموما  ف   .1
 تسديد متطميا  مستذدم  النظام. .2
 ف  اليينا  متعدد  المستذدمين. والمعموما المتعمقة يبمن النظام  والفعاليا تسديد المتطميا   .3
 إنشاء نموؤج قاعد  الييانا . .4

 :تصميم قاعد  الييانا  لأغراض تسميل متطميا  العمل دعن وؤلك التالية،يج  توجيه عناية ذاصة إلت النقاط 
  المعموما  يين الأقسام المذتمفة لممؤسسة. وتدفقطييعة 
  الأمثل لتوليدلا. والأسمو المطمو  تضمينها ف  لؤس التقارير  والييانا أنواع التقارير المطموية 
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 مرحمة تحميل مستودع البيانات: -1
أن نقيوم يعمميية فسيص لمييانيا    نصيممه: يجيلممعموميا  في  النظيام اليؤي  مصدراً تسميل الييانا  الت  ستشكل  -1

وساجة لؤس الييانا   ،السصول عميها وكيفية ،الت  ستذزن ف  قاعد  الييانا  من سية الأنظمة الت  تضم لؤس الييانا 
فهييل سيينذزن المعمومييا  عيين  التيي  سييتذزن يهييا لييؤس الييانييا ، Granularity، كمييا يجيي  تسديييد الدقيية والصيييانةلمترقييية 

ولييؤا يتطميي  التعييرف عمييت الهينيية السالييية لتذييزين  ،أقسييام المنتجييا  أم عيين المنتجييا  يشييكل مفصييل عمييت سييييل المثييال
 ف  المستقيل. والمطمو المتوق   والشكلالييانا  

وؤلييك ميين ذيي ل الإجاييية كمييا تشييمل لييؤس المرسميية تسديييد أشييكال التقييارير وأنييواع التسميييل المطمييو  تطييقييه عمييت الييانييا  
 عمت الأسنمة التالية:

  ؟كيف يريد المستذدمين عرض وتسميل الييانا 
  ؟ما لو مستوى التفصيل المطمو  لمييانا  المذزنة ف  قاعد  الييانا 
 ؟لل الييانا  الموجود  ساليا تف  يبغراض التسميل المطموية 
   إضافتها لتمي  متطميا  مستذدم  النظام؟إؤا لم يتسقق الشرط السايق، ما ل  الييانا  الواج 

لدراسيية وتسديييد كيفييية اسييتذ ص لييؤس  الموقيي  السييال  الييؤي تذييزن فيييه الييانييا  تمهيييداً  تسديييد فيي  لييؤس المرسميية يييتمكمييا 
 إلت النظام الجديد ويمكن طرح الأسنمة التالية ف  لؤس الناسية: ونقمهاالييانا  

   الذاصة يه؟أين يذزن كل قسم ف  المؤسسة الييانا 
 لل الييانا  مذزنة يصيغة يمكن استذدامها يشكل مياشر لأغراض التسميل؟ 
  وما ل  نوعية نظام التشغيل الؤي  ع نق لل الييانا  مذزنة ياستذدام مذدم مفرد أم موزعة ولل لها شكل

 يشغل مذدما  قواعد الييانا  سية تتواجد؟
   صمة يين التسديثا  المتتالية؟ل  الفترا  الزمنية الفا ومامن يسدة الييانا 
 لل من يقوم يعممية التسدية يممك السق ف  الوصول إلت الييانا  أي تسديد ص سيا  المسؤول عن تسدية الييانا ؟ 
 لل الييانا  الموجود  جالز  ل ستذدام فورا؟ 
يشيمل ليؤا  وأن ،أن يكيون لنياك توصييف كاميل لمتطمييا  مسيتذدم  النظيام  المستذدمين: يجتسديد متطميا   -2

كميا يجي  تسدييد صي سيا  المسيتذدمين في  الوصيول  ،مين تقيارير وعممييا  تسمييل ،التوصيف جمي  نيواس  متطميياتهم
 إلت الييانا  المصدر.

فيي  لييؤس  مالمسييتذدمين: يييتفيي  اليينييا  متعييدد   والمعمومييا المتعمقيية يييبمن النظييام  والفعاليييا تسديييد المتطميييا   -3
التاليية  والأسنمةالت  يج  أن تمنح لهم،  والص سيا قانمة يالمستذدمين المتوقعين لمنظام  المرسمة يشكل أساس  إنشاء

 تساعد ف  لؤا المجال:
  ل  الص سيا  الت  ستمنح لهم؟ ومامن لم المستذدمين 

 من يممك سق التسكم يالص سيا ؟ 
   واسد ؟لل يمكن تجمي  المستذدمين يشكل تمنح معه كل مجموعة ص سيا 
تنفيييؤ الذطيوا  السيايقة نكييون ميؤلمين لإنشياء تصييميم أولي  لقاعيد  الييانييا   يعيد :الييانيا إنشياء نميوؤج قاعييد   -4

ثم مساولة تسويل لؤس اًعتيارا  إلت أيعاد ف  قاعد   ومن ،ويج  لنا تسديد اًعتيارا  المهمة ف  العمل ،عمت الورق
 .يإنشانهانقوم الييانا  المتعدد  الأيعاد الت  
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 ظم أعمال التسميل عمت الييانا  تتم من ذ ل الأيعاد التالية:مع

   اليعد الزمنTime Dimension. 
   اليعد الجغرافGeographical Dimension. 
   يعد المنتجاProducts Dimension. 
 المنتج  اليعد الذاص يكميةProduct Quantity Dimension. 
  قنوا  التوزي  يعدDistribution Channels Dimension. 
   السساياCalculations. 

 تساعد التمميسا  التالية عمت تسديد اًعتيارا  الأساسية لمعمل عمت إيجاد قاعد  ييانا  تمي  الغرض المطمو  منها:
تكيون الذطيو  التاليية لي  تسدييد كييف سيتقوم  ،تسديد متطميا  العمل الأساسيية د: يعالتحميلتحديد الغرض من عمميات 

 قاعد  الييانا  يتميية لؤس المتطميا :
  أي عييدد السيينين التيي  سييتذزن الييانييا  ذ لهييا  ،يالنسييية لمتسميييل عييير الييزمن يجيي  تسديييد مييد  سيييا  الييانييا

 لل لو شهري أم فصم  أو ري  سنوي... ،وما لو شكل تقسيم الييانا  زمنياً  ،يغرض التسميل
 يجي  تعريييف ماليية المنطقية الجغرافيية المقصييود  ليل لي  مييدن أم  ،ويالنسيية لمتسمييل عيير المنيياطق الجغرافيية

 أم قارا ... يمدان
  ييتم  وكييففما ل  الييانا  المطمو  السصول عميها سيول المنتجيا   ،أما إؤا كان التسميل عير يعد المنتجا

 تصنيف المنتجا .

  ين السسايا  ضمن سقول يعد تصميم معادلة السسا ، أم سيوف تسسي  في  لل سيتم تذز  ،يالنسية لمسسايا
 وق  التنفيؤ؟

 ويمكيين ،نييه يعييد مسييتقلأل اعتيييار ميين اعتيييارا  العمييل عمييت النظيير إلييت كيي ن: يمكييالأبعددادىددذه  وأعضدداءتحديددد الأبعدداد 
يمكن التسمييل مين ذي ل ليون المنيتج أو وزنيه  نه يعد منفصل ف  قاعد  الييانا ، فمث ً أتسديد كل منظور لمييانا  عمت 

 أو قياسه أو قنا  اليي  الذاصة يه...
 ويمكن النظر إلت اًعتيارا  التالية لتسديد تصميم غير نهان  لأيعاد قاعد  الييانا :

 .الع قا  يين الأيعاد 
 . دراسة مثال عن قاعد  الييانا 

  والأعضاءقانمة تسدد الأيعاد. 

يج  اذتيار العناصر ضمن كل يعد، لؤس العناصر تصيح أعضاء في  الأيعياد  ،أيعاد قاعد  الييانا يعد تسديد تصميم  
 ،مثييل أرييياع السيينة ،يعييد الييزمن يتضييمن الفتييرا  الزمنييية التيي  نرغيي  فيي  تسميييل الييانييا  وفقهييا التيي  تنتميي  إليهييا. مييث ً 

مسييتويين  والأشييهرلييزمن، تمثييل الأرييياع ضييمن يعييد ا اً وضييمن أرييياع السيينة تكييون الأشييهر. كييل رييي  سيينة يصيييح عضييو 
 لأعضاء يعد الزمن.

تترجم إلت ع قة يين الأيعاد الت  تمثل لؤا  ،الع قة يين عناصر العمل المطمو  تسميمه نإ الأبعاد:تحديد العلاقة بين 
 أن يوجه الأسنمة التالية:مال  يمكن المسمل ال ،فمث ً  ،ولو ما يسمح يتسميل سهل لمييانا  من وجها  النظر المذتمفة ،العمل

  وض  مذطط لمقارنة المييعا  لمسنوا  الذمس الأذير . يج  معين؟ما ل  المييعا  لشهر 
 ما ل  النسية المنوية لتزايد الأرياح؟ 
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  المذطط لها؟ والقيمما لو مقدار التطايق يين القيم السالية 
ن ،والمذططيييا  والسسيييايا وجهيييا  نظييير مذتمفييية، اليييزمن  3الأسييينمة السيييايقة تسميييل ييانيييا  قاعيييد  الييانيييا  مييين إن    وا 

 أيعاد مذتمفة: 3تمثل لؤس، النظر الث ة  وجها 
 المسور  تالزمن: عمx   .ويتضمن الأشهر والمجامي  لأرياع السنة 
 المسور  تالسسايا : عمy   والهوامشيتضمن المييعا. 
  المسور  تالميزانية: عمقيمz  الفعمية. والقيمويتضمن عمت سييل المثال القيم المذططة 

 كل ذمية ف  المكع  تتضمن ييانا  مسدد  يالأيعاد الث ثة لممكع .
 ًً  عن يعد الزمن: الجدول التال  يضم مثا

 مثال عن بعد الزمن في قاعدة بيانات لمستودع بيانات( 1) الجدول
Sample Time Dimension 
Dimensions Members Child Members 

Year  Qtr1 Jan, Feb, Mar  

Qtr2 Apr, May, Jun 

Qtr3 Jul, Aug, Sep 

Qtr4 Oct, Nov, Dec 

 
 فيمكن اًستعانة يالأسنمة التالية لوض  لؤس القانمة: ،لؤس الأيعاد وأعضاءأما يالنسية لمقانمة الت  تسدد الأيعاد  

 ؟ما لو المرشح ًن يكون يعداً  .1
 .ن تكون أيعاد ذصانصلأ آذر. ف  لؤس السالة تكون لؤس الأيعاد مرشسةً  من الأيعاد يعداً لل يصف أي  .2
 لل يريد المستذدمين تضمين مناظيرلم لقاعد  الييانا  كبيعاد؟ .3
 كم عدد مستويا  الييانا  المطموية؟ .4
 كيف سيتم تنظيم الييانا  ضمن الأيعاد؟ .5
 مستودع البيانات: تصميممرحمة -2

تسياعد في  ، لذطيوط عامية ظير في  تصيميم قاعيد  الييانيا  وفقياً تصميم الأيعاد عمت الورق، يج  إعياد  النيينما ً يزال 
ن ليؤا إفي ،زياد  فاعمية التصميم متعدد الأيعاد، وف  سال كنا غير متبكدين من وجيو  الإيقياء أو سيؤف يعيد مين الأيعياد

لوضي  تصيور أوضيح لقاعيد  المعطييا . يجي  التطيرق اليت  مطموييةً أصييس  من الدراسية والتسمييل  أكير يعن  أن كميةً 
 النقاط التالية عند مراجعة تصميم قاعد  الييانا :

 ؤا  الييانا  الميعثر . والأيعاديج  أن نسدد ما ل  الأيعاد ؤا  الييانا  الكثيفة  البيانات: وتفرقكثافة 
بعادالأبعاد الأساسية   Property ليو يعيد ذاصية ،آذير أو يسيتذدم في  يعيد آذير اليؤي يصيف يعيداً  داليعي الخواص: وا 

Dimension وتجدر الإشار  إلت أن العضو ف  اليعيد الأساسي  ً يمكين أن يمميك أو يوافيق أكثير مين عضيو ذاصيية .
ً ،واسد  يتسول يعد الذاصية إلت يعد أساس . وا 
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إؤا كيان ليدينا متجير يييي  يضيانعه لزياننيه يسيية أن كيل زييون تياي  لأسيد الفيروع )أي : ؤليك يالمثيال التيال  يمكن إيضياح 
نعر ف يعد الزيانن كيعد أساس  ويعد "فرع المتجير "  اعندل ،لممتجر(أننا نفترض أن الزيون لن يشتري إً من فرع مسدد 

 كيعد ذاصة يمثل ذاصية الموق  لمزيون:
Customer (Standard dimension) 
       Cust A (Attribute: New York) 

       Cust B (Attribute: Illinois) 

       Cust C (Attribute: California) 

       Cust E (Attribute: New York) 

       Cust F (Attribute: California) 

       Cust M (Attribute: Illinois) 

       Cust P (Attribute: Illinois) 

Market (Attribute dimension) 

       New York 

       Illinois 

       California  

ن كيل عضيو مين أعضياء يعيد الزييانن قيد يوافيق أكثير مين إفي ،أما ف  سال تعامل الزيون م  أكثر من فرع لنفس المتجير  
 وتكون أعضاء الأيعاد كالتال : أساس  أيضاً عد "فرع المتجر كيعد ويالتال  يمكن أن نعرف ي، عنصر من يعد "فرع المتجر"

Customer 
       Cust A 

       Cust B 

       Cust C 

Market 

       New York 

       Illinois 

       California  

عناصيير الأيعيياد الأساسييية ميين ذيي ل عناصيير أيعيياد الذييواص )مييث  تسميييل  وتسميييليمكيين تجمييي   إنييهأي يمكيين القييول  
 مكاس  مييعا  الم يس ؤا  المون الأزرق مقايل مكاس  مييعا  الم يس ؤا  المون الأسمر(.

أن تتم عممية مراجعة لمتكرار ف  عناصر الأيعاد، سية أن وجود   يج البيانات:مراجعة التكرار في عناصر أبعاد 
 :يمكن إيضاح ؤلك يالمثال التال يعكس الساجة إلت تقسيم لؤا اليعد.  ،تكرار ف  عناصر يعد

 اليعد الذاص يالسسايا  له الينية التالية:
Accounts 

   Budget  

     Profit 

        Margin 

           Sales 

           COGS 

        Expenses 

   Actual 

     Profit 

        Margin 

           Sales 

           COGS 

        Expenses 
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 وليوامشالقيم الفعمية، ولكيل قسيم سسيايا  ذاصية يالأريياح  وقسم ،قسم التقديرا  ،كهرمية يقسم إلت قسمين أن اليعدأي 
فيي  السسييايا  السييايقة لكيي  القسييمين، ولييو مييا يعكييس وجييو   تكييرار يمكيين م سظيية وجييود .والنفقييا  والمييعييا الأرييياح 

 وتصيح لدينا الينية التالية: ،تقسيم لؤا اليعد
Accounts 

   Profit 

      Margin 

         Sales 

         COGS 

      Expenses 

Scenario 

    Budget 

    Actual  
ن سظ اذتفاء التكيرار، وقيد ً يكيون السيل يإنشياء . والثان  لطييعة السسا  ،الأول لأنواع السسايا  ،أصيح لدينا يعدين
نمايعدين جديدين   يدمج أعضاء لؤس الييانا  ضمن أيعاد أذرى. وا 

تعيير ف لييؤس الساليية كييون مجموعيية ميين عناصيير الأيعيياد ً تييرتيط وليييس لهييا ع قيية يالأيعيياد  عناصددر الأبعدداد المعزولددة:
  ؤاتها ذرى ف  مكع ، تسل لؤس المشكمة ينقل لؤس العناصر إلت أيعاد أذرى ف  مكع  آذر ف  نفس قاعد  اليياناالأ

 ويضم:ما ف  مكع  يمثل العمل المساسي  لشركة  ،عمت سييل المثال .أو ف  قاعد  ييانا  أذرى
   يعد المذططاScenario  ومكون من الأعضاء(Budget, Actual). 
 يعد الزمنTime Dimension.. 
  أنواع السسايا يعد Measures Dimension   المييعا(- )... 

يشيكل وثييق ييعيد  ط، ن سظ أن موضيوع الرواتي  ً ييرتيأنواع السسايا ف  سال أراد  الشركة إدذال الروات  إلت يعد 
عناصييير يعيييد  ننهانيييا ييعيييد المذططيييا ، وليييو أردنيييا إضييافة يعيييد جدييييد ليييو يعييد الميييوظفين، فيييا طالييزمن كميييا انيييه ً ييييرتي

 ييعد المذططا  مثً . طالموظفين سوف تكون عناصر معزولة أيضا لأنها ً ترتي
لأيعادس،  يمكن أن يكون ليؤا المكعي  ضيمن نفيس قاعيد   ريكون السل يإنشاء مكع  جديد تضاف لؤس العناص ،يالتال 

 Human Resourcesإنشاء قاعد  ييانا  ذاصة يالموارد اليشرية  يمكن اقتراحو انا  أو ف  قاعد  ييانا  جديد ، اليي

(HR) الروات . –السوافز  –مين لؤا المكع  عمت سييل المثال:التب وتكون أعضاء أيعاد 
 ف  نهاية لؤس المرسمة طرح الأسنمة التالية: نويمك ،قد انته  مرسمة تصميم قاعد  الييانا  تكونيهؤس الذطوا  

 لل قممنا عدد الأيعاد؟ 
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 جل كل يعد من الأيعاد نسبل:أمن و 
 لل أضاف لؤا اليعد فاند  لعممية تسميل الييانا ؟ 
  ً لإنتاج تقارير تمي  متطميا  المستذدم؟ لل أضاف فاند 
 لل تسققنا من نقاط تقاط  أيعاد المكعيا ؟ 
   التكرار ف  عناصر أيعاد الييانا ؟لل تمكنا من تجن 
 لل تسققنا من عناصر الأيعاد المعزولة؟ 
 لل قمنا يتقسيم قاعد  الييانا  كما يج ؟ 

وتفصييييل تعرييييف ، النهانيييية لأغيييراض قاعيييد  الييانيييا  يمكييين وضييي  الصيييي  ،يعيييد مرسمييية تسمييييل وتصيييميم قاعيييد  الييانيييا 
 ليؤس الأيعياد وأعضياءتكون  لدينا صور  واضسة عن مالية الأيعياد ، كما يمكن القول أنه قد لؤس الأغراض واستذداما 

المييوارد المطموييية ميين نظييام إدار  قواعييد الييانييا  متعييدد  ونصيييح قييادرين عمييت تسديييد ، وعيين قاعييد  الييانييا  يشييكل عييام
 ول  تشمل النقاط التالية يشكل أساس :الأيعاد لتسقيق التصميم المطمو ، 

   ًستيعا  قاعد  الييانا  ساليا ومستقي .سجم التذزين المطمو 
 .سجم الؤاكر  الؤي يوفر الأداء المطمو  لمنظام 
 لل سيكون النظام موزعا أم مركزيا؟ 
 .تسديد نظام التشغيل 
 ع نقيي  لييل سييتذزن يشييكل  ،يالنسييية لمينييية المتعييدد  الأيعيياد (ROLAP)  أم يشييكل مصييفوفة متعييدد  الأيعيياد

(MOLAP)؟ 
  إدار  قاعد  الييانا .تسديد يرنامج 

 النتائج التجريبية:-3
مجموعا   عمت  الدارسة تم تجرية كل من الطريقة المقترسة والطريقة التقميدية ليناء نظام مستودع ييانا ، سية تم

تعط  قيمة إسصانية  functionسية تعر ف المهمة يبنها وظيفة  - ضمن المستودع المهام المطمو  تنفيؤلامن 
عمت زمن تنفيؤ مهام التسميل م  عدد مهام مذتمف لييان أثر كل منهما  - ي طم  من النظام أن يوفرلا لممستذدم

وتم السصول عمت القيم التالية يما يذص الزمن ال زم  ،د النظام المطمو تعق  يالتال  م  ازدياد عدد المهام و والتصميم 
 ليناء النظام وتسقيق وظانفه:

 
 الأرقام التجريبية لأزمنة عممية التحميل والتصميم باستخدام الطريقة المقترحة والطريقة التقميدية( 2) الجدول

 عدد الوظائف
طريقة التحميل )زمن 

 )يوم( تقميدية(
طريقة التصميم )زمن 

 )يوم( تقميدية(
طريقة التحميل )زمن 

 )يوم( مقترحة(

التصميم زمن 
مقترحة( طريقة )

 يوم()
20 10 15 7 13 

30 13 17 9 15 

40 15 20 10 16 

50 20 22 12 18 
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 التقميديةالأرقام التجريبية لأزمنة عممية التحميل والتصميم باستخدام الطريقة المقترحة والطريقة  مقارنة( 2الشكل )

 
(، أن الطريقة المقترسة أد  لتقميل الزمن ال زم لإنجاز الوظانف 2ف  الشكل ) والممثمة( 2تيين الأرقام ف  الجدول )

 ، سواء كان ؤلك لمرسمة التسميل أو مرسمة التصميم، مقارنة م  الطريقة التقميدية.ف  المستودع
المقترسةي، وتم تمثيل القيم ؤي تم السصول عميه ياستذدام الطريقة مقدار التسسين ف  زمن التصميم ال( 3ييين الجدول ) 

 (.3ف  الجدول يالشكل )
 مقدار التحسين في التحميل والتصميم باستخدام الطريقة التقميدية والطريقة المقترحة( 3) الجدول

 (يوم)تحسين زهن التحليل عدد الوظائف
تحسين زهن 

 (يوم)التصوين

20 3 2 

30 4 2 

40 5 4 

50 8 4 

 مقارنة لتسسين زمن التسميل وزمن التصميم مقارنة م  عدد المهام المطمو  إنجازلا. 3ييين الشكل 

 
 مخطط عممية التحسين في التحميل والتصميم باستخدام الطريقة التقميدية والطريقة المقترحة( 3الشكل )

0

5

10

15

20

25

20 30 40 50 

ن 
زم

ال
(

وم
ي

) 
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 أن الطريقة المقترسة كان  أكثر فعالية يشكل ذاص م  ازدياد عدد المهام المطموية وزياد  تعقيدلا. (3ي ستنتج من الشكل )
تم دراسة عدد الأذطاء الت  تم تصسيسها ف  المهام المنجز  مقارنة م  ازدياد عدد المهام المطموية، سية تم تعريف 

أي أنه تطم  العود  إلت التسميل، ف  المهام المطموية، والؤي تطم  تغيير ف  النظام ف  مرسمة  قصورالذطب يبنه 
وينتيجة الدراسة  [10]مرسمة التسميل يعد الوصول إلت مرسمة التنفيؤ، وتعتير لؤس العممية مكمفة جداً ف  تطوير النظم.

 .(4تم السصول عمت القيم الموجود  ف  الجدول )
 

 عدد الأخطاء في تنفيذ الميام في مستودع البيانات باستخدام الطريقة التقميدية والطريقة المقترحة( 4) الجدول

 الوهامعدد 
طريقة )عدد الأخطاء 

 (هقترحة
طريقة )عدد الأخطاء

 (تقليدية

02 0 3 

02 3 5 

02 0 02 

02 0 05 

 
 الطريقة التقميدية والطريقة المقترسة.( مقارنة ييانية لعدد الأذطاء ياستذدام كل من 4ييين الشكل )

 
 عدد الأخطاء باستخدام الطريقة التقميدية والطريقة المقترحة( 4الشكل )

 
 (.5ف  الشكل ) )التسسين ف  أداء دور  سيا  النظام( كما تم تمثيل مقدار اًنذفاض ف  عدد الأذطاء
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 انخفاض عدد الأخطاء في تنفيذ المياممقدار التحسين باستخدام الطريقة المقترحة عمى ( 5الشكل )

 
( أن الطريقة المقترسة أد  إلت تسسين يزداد يشكل أكير م  ازدياد عدد المهام، ولو ما يسالم ف  5يتيين من الشكل ) 

التقميل من كمفة تطوير أنظمة مستودعا  ييانا  ؤا  عدد مهام كيير  مطموية ويالتال  السصول عمت أداء أفضل ف  
 تطوير مستودع الييانا . دور  سيا 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات
 إن دور  سيا  تطوير النظم التقميدية غير كافية لتطوير نظام مستودعا  ييانا  يشكل أفضل. .1

يتوج  اعتماد طريقة ذاصة يتسميل وتصميم نظم مستودعا  الييانا  تبذؤ يعين اًعتيار ذصوصية  .2
 لقاعد  الييانا .النموؤج متعدد الأيعاد 

أد  إلت انذفاض ف  زمن و الطريقة المقترسة قدم  منهجية لتطوير نظام مستودعا  ييانا  متعدد الأيعاد  .3
 تنفيؤ المهام.

 الطريقة المقترسة أد  إلت انذفاض ف  عدد الأذطاء ف  دور  سيا  تطوير نظم مستودعا  الييانا . .4
 التوصيات

سية اعتمد اليسة عمت المقارنة يين  ،منهجيا  مذتمفة ف  تطوير اليرمجيا مقارنة الطريقة المقترسة م   .1
 منهجية الش ل والطريقة المقترسة.
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