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  ABSTRACT    
Extreme events (terrorist attacks, earthquakes, fires, explosions, ...) pose a serious threat to 

the various types of important and private buildings that may be subject to such events ,, 

each of them may cause local failure, which in turn causes a chain of failure and thus 

collapse The entire structure or a large part of it and it is associated with great human and 

material losses, and this is called the progressive collapse. 

It is difficult to predict the amount or probability of such events, and therefore it is not 

practical and available to design facilities against such events by traditional methods as 

well as with conventional loads, as design standards at the present time seek to reduce risks 

and provide a minimum level of control to progressive collapse by incorporating the 

concept of insensitivity  Establishments for localized damage with design concepts in 

codes, so the goal is to  control  consequences and  not  take action against the extreme 

event itself.  

The main objective of the research is to test the resistance of the special frames designed 

according to the Syrian Arab Code on the progressive collapse according to the standards 

set by DOD by removing columns in specific locations according to the recommendations 

and evaluating the results. 
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 مساىمة في دراسة و تقييم الانييار المتتابع لمبنى إطاري من البيتون المسمح
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 ممخّص  

( تشدددتا تهديدددداا  عيدددراا فلدددا  م تلددد   ندددوا  را  ئ..إن الأحددددال الى دددوا )إجمدددا  إرإاليدددة ئ  , ا ئ حرا ددد  ئ ان جدددا
فشددا الملددانا المهمددة وال ا ددة  والتددا مددن الممتددن  ن ت اددد لم ددا إددكل الأحدددال  حيددل  ن تددا حدددل منهددا  ددد يسددل  

والددكي يسددل  لدددورل سلسددلة  مددن ال شددا ولالتددالا انهيددار تامددا المنشددت  و جدد خ تليددر مندد   مترافدد  مددد  سددا ر   مواددعا
  المتتالد . لشرية ومادية تليرة وإكا ما يسما لا,نهيار

من ال ع  التنلؤ لمىددار او احتماليدة م دا إدكل ا,حددال ولالتدالا لديع مدن العملدا والمتدام ت دميم المنشد   ادد م دا 
ا,حدال لالعر  التىليدية وتكلك لالأحماا التىليدية ئحيل ان معايير الت ميم فا الو د  الحاادر تسدعا لت  دي   إكل

الم دداعر وتددوفير مسددتوا مددن الددتحتم لالحددد ا,دنددا  لا,نهيددار المتتددالد مددن  ددةا دمددآ م هددوم فدددم حساسددية المنشدد   
لهددد  يتمدددن فدددا السددديعرة فلدددا العوا ددد  ولددديع ات ددداك ولالتدددالا ا للاددرر الموادددعا مدددد م ددداإيم الت دددميم فدددا التدددودا 

 اجراخا  اد الحدل المتعر  ن س .
الهد  الر يع لللحل إو ا تلار مىاومدة اطعدارا  الع ميدة المىاومدة للد , ا الم دممة وفد  التدود العرلدا السدوري فلدا 

 التو يا  وتىييم النتا آ .فن عري  ا الة  فمدة حس   DODا,نهيار المتتالد وف  المعايير المواوفة من  لا 
 

 .المسار اللديا –ال شا المواعا – ا,نهيار المتتالدالكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:
ي داد ا,إتمام لا,نهيار المتتالد لعد ال سا ر اللشرية والمادية التليرة التا تعرا  لهدا العديدد مدن الملدانا ئحيدل تاند  

الدكي تدان إددفاا لهجدوم  1995فدام  Oklahomaفدا مديندة  Alfred Murrah Federal Buildingاللدايدة مدن ملندا 
 فندما تم ت جير شاحنة م   ة  مام الجان  الشمالا للملنا.

والمسددافة لددين  فمدددة العددال  الأراددا تسدداوي اددع  اطعددارا  الليتونيددة المسددلحة الملنددا مؤلدد  مددن تسددد عوالدد  مددن 
الهجدوم  تددمر   دةل  فمددة فلدا ال دور ممدا سدل  انهيدار جميدد العوالد  التدا المسافة لينها فا العوالد  الأفلدا ئلعدد 

 تعلوإا وكلك لسل   ن اطعارا  لم تستعيد مىاومة الع وم المت ايدة وجهود الىص لعد فشا الأفمدة ال ةل.
جددران  عال  نظام  اطنشا ا مؤل  مدن 22مؤل  من  1966شيد فا لندن  Ronan Pointومن الأم لة  يااا ملنا 

ممدا  18ان جر  جرة غدا  فدا العدال   1968ليتونية مسلحة  مسلىة ال ند و تكلك الأرايا  و الأدراج ئ وفا مايو 
تنهددار وتتسددا ع ممددا تسددل  لا,نهيددار  19,20,21,22تسددل  فددا دفددد الجدددار ال ددارجا الحامددا وجعددا العوالدد  العليددا 

  حد  رتان .تدريجياا حتا العال  الأراا تارتاا اللناخ مجرد من 
يع ا ا,نهيار إلا فدم  درة اللةعا  فلا مىاومة ا,نععا  لسل  استنادإا الملاشر فلا جدران العال  الأس ا منهدا 
فدادة تو يدد اطجهدادا   و لمعندا   در تدوفير مسدار لدديا.  مما حرم الملنا من  ي  درة فلا مىاومة ال شا المواعا وا 

 والعديد من الأم لة الأ را :
Marine barracks (Beirut,1983)  ئThe world Trade Center(Newyork,2001)  

لعد كلك   لح  ال ترة لشتا فام الىلوا لملانا  وية  ادرة فلا استيعا  ال شا المواعا دون  ن يسل  انهيار غيدر 
     م ددااو ا ددةا فددا حالددة الملدانا التددا تشددتا جدد خ إدام مددن اللنددا التحتيددة Jose [1 ] متناسد  مددد الاددرر الأولددا حسد 

محعا  انتظار المسافرين (  و الملانا التا يشدللها فددد تليدر مدن النداع ) مددارع  -محعا  العا ة  -) مستش يا  
وظي ة والتشليا مرات  تجارية ( حيل يج   ن تتون مرنة  ادرة فلا امت اص م ا إكل الأحدال مد الح اظ فلا ال –

  ي  ادرة فلا استرداد الأداخ  لا الحدل لسرفة  و تحسين .
لمند ا,نهيار المتتالد يج  توفير مسارا  لديلة للأحماا المنىولة الا العمود المتارر ونىلهدا الدا العنا در المجداورة ئ 

ئ عريىة  وا الدرلع ئ ميم ر يسا واكا تان  إكل المسارا  غير متوفرة ,لد من تعلي  تدالير ت ميم ا را )فن ر ت 
 . GSA,2013)) (DoD,2009)( حس  و ئالتىسيمعريىة تحسين المىاومة المواعية 

مواددددو  ا,نهيددددار المتتددددالد فددددا محاولددددة لددددرلع الت ددددميم المىدددداوم للدددد , ا مددددد  تناولدددد  العديددددد مددددن التددددودا  وا,لحددددال
متعللددددا  الت ددددميم المىدددداوم لةنهيددددار المتتددددالد ولالتددددالا الددددرلع لددددين معاوفددددة ا,عددددارا  وم دددداإيم تلديددددد العا ددددة ولددددين 
المتانددددددددددددة والمىاومددددددددددددة والىدددددددددددددرة فلددددددددددددا مىاومددددددددددددة  ي فشددددددددددددا مواددددددددددددعا تددددددددددددا , يتسددددددددددددل  لسلسددددددددددددلة مددددددددددددن ال شددددددددددددا 

 .(ASCE,2016()IBC,2009)المتةح 
 

 أىمية البحث و أىدافو:
تتنددددو  الم دددداعر وتددددد داد ومنهددددا الدددد , ا والتهديددددددا  ا,رإاليددددة وا, عدددداخ اللشدددددرية وغيرإددددا التددددا مدددددن الممتددددن حددددددو ها 

  ةا العمر ا,فترااا للمنشت ولالتالا فإن الحاجة الحالية والمستىللية تستدفا تن يك النية  وية.
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لدددددالنهآ الت دددددميما الملاشدددددر المىددددداوم لةنهيدددددار المتتدددددالد فالميدددددا ولتدددددن حتدددددا يومندددددا الىليدددددا جددددددا مدددددن يددددد داد ا,إتمدددددام 
ا,لحدددددال والدراسدددددا  فنددددد  فدددددا المنددددداع  ال ل اليدددددةئ ممدددددا يسدددددتدفا اللحدددددل والتحدددددري طيجددددداد عريىدددددة ت دددددميم مشدددددترتة 

 لتلتا الحالتين و  و ا فا ا,لنية المهمة واماتن التجمعا  العامة .
  إدا  اللحل لما يلا: يمتن تل يص

وملحىدددددد   2012التحىدددددد  مددددددن  ن الت ددددددميم المىدددددداوم للدددددد , ا وفدددددد  التددددددود العرلددددددا السددددددوري الأسدددددداع لعددددددام  -1
 يساإم فا الت  ي  من م اعر ا,نهيار المتتالد.   [6] ال انا

دراسددددددة وتىيدددددديم سددددددلوك ا,عددددددارا  الع ميددددددة مددددددن الليتددددددون المسددددددلح والم ددددددممة وفدددددد  التددددددود العرلددددددا السددددددوري  -2
 (UFC,2016)فا مىاومة ا,نهيار المتتالد حس  متعللا   [6] وملحى  ال انا 2012ع لعام الأسا

 : الدراسة المرجعية
تتعددددددد وتتندددددو  تعددددداري  ا,نهيدددددار المتتدددددالد ئومدددددن الموااددددديد الم يدددددرة لةإتمدددددام إدددددو ا, دددددتة  لدددددين ا,نهيدددددار المتتدددددالد 

 وا,نهيار غير المتجانع.
ادددددرر موادددددعا محلدددددا ,حدددددد او لعددددد  المتوندددددا  ا,نشدددددا ية ويتعدددددور  دددددةا النظدددددام ا,نهيدددددار المتتدددددالد  يلدددددد  مدددددن 

سدددددددتة انددددددوا  لةنهيدددددددار المتتدددددددالد وإدددددددا  ا ليدددددددؤ ر فلدددددددا لددددددا ا المتوندددددددا  ئاشدددددددتاا ا,نهيدددددددار تاندددددد  معالىدددددددة لا,نشددددددا
(Pancake - Zipper – Domino – Section – Instability – Mixed    حيددل يتميدد  تددا نددو )

 ل شا .حس  عريىة انتشار ا
( فدددددا مجموفدددددة حيدددددل انتشدددددار ال شدددددا نددددداجم فدددددن تحويدددددا العا دددددة التامندددددة الدددددا Pancake,Dominoتدددددم ت دددددني  )

 حرتية من  ةا سىوع العنا ر وانىةلها وتت يرإا فلا لعاها اللع .
( فدددددددا مجموفدددددددة ا دددددددرا وكلدددددددك ,ن انتشدددددددار ال شدددددددا لسدددددددل  افدددددددادة تو يدددددددد الىدددددددوا Zipper,Sectionتدددددددم ت دددددددني  )
 .فن ر فلا لا ا العنا ر الناجمة فن فشا

يعتمدددددد الدددددنهآ التمدددددا والعىةندددددا فلدددددا الت  يددددد  مدددددن فوا ددددد  ا,نهيدددددار المتتدددددالد او غيدددددر المتجدددددانع ولالتدددددالا الحدددددد 
مدددددن الم ددددداعر مدددددن  دددددةا المتاندددددة ا,نشدددددا ية والتدددددا تتددددديح امدددددا لنيدددددة جديددددددة او  ا مدددددة لتلليدددددة اإددددددا  ا,داخ ا,ادددددافا 

   التحميا غير العليعا.تحالمتم ا فا مند ا,نهيار المتتالد 
الددددددكي فددددددر    (ASCE,2007)تناولددددد  العديددددددد مدددددن التددددددودا  العالميدددددة ا,نهيددددددار المتتددددددالد ومنهدددددا التددددددود ا,ميرتدددددا 

ا,نهيددددار المتتددددالد فلددددا اندددد  انتشددددار فشددددا مواددددعا مددددن فن ددددر إلددددا فن ددددر ممددددا يددددؤدي فددددا النهايددددة إلددددا انهيددددار 
لندددددداخ لتتلددددددد ال شددددددا المواددددددعا  لحيددددددل يلىددددددا النظددددددام تامددددددا المنشددددددت او جدددددد خ تليددددددر مندددددد  ممددددددا يسددددددتوج  ت ددددددميم ال

 اطنشا ا متوا ن ومستىر و, ينهار لسل  ا,متداد غير المتجانع لل شا المواعا اللدا ا.
 وافتمد التود ا,ميرتا نهجين للت ميم : 

 نهآ الت ميم الملاشر : -1
تتعلددد   ن  يظهدددر المنشدددت   :Alternative Path method(AP method) عريىدددة المسدددار اللدددديا  -     

  درة فلا ا,ستمرار رغم العن ر الم ىود.
تتعلددد  مدددن الملندددا  و جددد خ  : Specific Local Resistance (SLR) مىاومدددة محليدددة محدددددة  -     

 من  توفير مىاومة تافية لحما  و تهديد معين.
 نهآ الت ميم غير الملاشر : -2
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مدددددن  دددددةا ات ددددداك احتياعدددددا   ا دددددة تادددددمن الحدددددد الأدندددددا مدددددن يدددددتم مىاومدددددة ا,نهيدددددار المتتدددددالد لشدددددتا ادددددمنا   
المتاندددددة وا,سدددددتمرارية والمعاوفدددددة لهدددددد  تحسددددددين السدددددةمة اطنشدددددا يةئ  لمعندددددا تشددددددتيا  عدددددة ت دددددميمية جيددددددة مددددددد 

 Catenaryنظددددام متتامددددا مددددن الددددرلع الشددددا ولا والأفىددددا مدددددد نظددددام إنشددددا ا معدددداو  لاطاددددافة الددددا سدددددلوك الددددد 
action  .لللةعا  وغيرإا.. 

 (UFC,2009)( لاطاددددددددافة إلددددددددا و ارة الدددددددددفا  ا,ميرتيددددددددةGSA,2003فددددددددر  تددددددددا مددددددددن إدارة ال دددددددددما  العامددددددددة )
إلددددا  العنا ددددر المجدددداورة ممددددا يددددؤدي ا,نهيددددار المتتددددالد لتندددد  الحالددددة التددددا يددددؤدي فيهددددا فشددددا متددددون ر يسددددا إلددددا انهيددددار

 يع.انهيار إاافا ولالتالا يتون إجمالا الارر غير متناس  مد السل  الر 
لتىيددددديم ا,نهيدددددار المتتدددددالد لملندددددا مدددددن اطعدددددارا  ال و,كيدددددةئ م دددددممة وفددددد  التدددددود الم دددددري  Yara [9] ةاللاح ددددد امدددد  

 المحلا فند فشا احد  فمدة العال  ا,راا ل عا الحمولة ال ل الية.
ا,عدددددددارا  م ئ 3.5م وا,رت دددددددا  العددددددالىا  6مدددددددن  مددددددع عوالددددددد  ئ التلافددددددد لدددددددين ا,عددددددارا  متددددددون  دددددداموا لتشدددددددتيا 

 .ال ارجية مىاومة للأحماا الشا ولية وا,فىية اما ا,عارا  الدا لية مىاومة للأحماا الشا ولية
لدراسددددددة اسددددددتجالة المنشددددددت تحدددددد  تددددددت ير فىدددددددان فمددددددود لشددددددتا م دددددداج  وكلددددددك فددددددن عريدددددد  التحليددددددا  اللاح ددددددة   امدددددد

الددددديناميتا الة عددددا لدراسددددة تددددت ير فىدددددان فمددددود  ددددةا الحدددددل ال ل الددددا ئ لددددافترا  ان الملنددددا فددددا الىدددداإرة حيددددل 
PGA=0.15g  ولا,سددددددددتناد الددددددددا عيدددددددد  ا,سددددددددتجالة المعددددددددر  فدددددددداECP   م تدددددددد . تددددددددم تشددددددددتيا السددددددددجا ال ل الددددددددا

وتانددددد   UFCاسدددددت راج  ددددديم دوراندددددا  الم ا دددددا اللدندددددة لحدددددا,  ا, الدددددة ومىارنتهدددددا مدددددد معدددددايير الىلدددددوا الدددددواردة فدددددا 
 جميعها امن الحدود المسموحة والمنشت يعتلر امن.

 

  
 بعد ازالة عمود زاوية ( :المفاصل المتمدنة1الشكل )

(Y=0) [9] 
 [9] (Y=3بعد ازالة عمود زاوية ) المفاصل المتمدنة ( :2) الشكل

الت دددددميم المىددددداوم لةنهيدددددار المتتدددددالد فلدددددا  راسدددددة فدددددن تدددددت ير الت دددددميم ال ل الددددداد لدددددإجراخ Kaiqi [10]  دددددام اللاحدددددل
يتين م ددددمم وفدددد  شدددددتين  لدددد ال عوالدددد  6م ا ددددك اعددددار متددددون مددددن اسددددتجالة ا,لنيددددة اطعاريددددة مددددن الليتددددون المسددددلح. تدددد

 (MOHURD, 2010b)الت ميما ال ينا  ال ينا م تل تين وف  التود
 (RC6-PGA=0.05g , RC8-PGA=0.20g) 

وتلددددددددين ان احتمدددددددداا  (DOD,2009( و )GSA,2013)تددددددددم تىيدددددددديم احتماليددددددددة ا,نهيددددددددار المتتددددددددالد حسدددددددد  تو دددددددديا 
معدومددددددة ولالتددددددالا تاندددددد   RC8% لينمددددددا تاندددددد  احتماليددددددة انهيددددددار اطعددددددار 83و ددددددا حتددددددا  RC6انهيددددددار ا,عددددددار 

 .النتيجة ان الت ميم وف  شدة  ل الية افلا سافد فا تحسين مىاومة ا,نهيار المتتالد
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 [10] مقطع شاقولي( -bمسقط افقي    -aطوابق )  6مبنى اطاري من ( : 3الشكل )

 
ا,نهيددددددار المتتددددددالد  لتىيدددددديم احتماليددددددة Moladovan [11]اللاحددددددل لا,سددددددتناد إلددددددا التحليددددددا السددددددتاتيتا ال عددددددا  ددددددام 

 عال  . 13لملنا اعاري نموكجا متون من 
( م دددددمم وفددددد  التدددددود ال ل الدددددا الرومدددددانا افدددددوام ,0.24gة  ل اليدددددة فاليدددددة الشددددددة )لو ارسددددد الملندددددا يىدددددد فدددددا منعىددددد 

1992,2006,2008. 
  ( مدددددددد افتمددددددداد التراتددددددد4لموا دددددددد ا, الدددددددة حسددددددد  الشدددددددتا ) GSAوتدددددددم ا الدددددددة ا,فمددددددددة لا,سدددددددتناد الدددددددا تو ددددددديا  

(DL+0.25LL)2 .  

  
 [11( مواقع إزالة الأعمدة    ]b)  طابق من الاطارات    13( نموذج مكون من a)    ( :4الشكل )

 
النمددددداكج الددددد ةل , تملدددددك احتماليدددددة لةنهيدددددار . للنمددددداكج الددددد ةل وحدددددا,  ا, الدددددة ا,رلعدددددة DCRتدددددم حسدددددا  نسددددد  

المتتدددددالد فندددددد سددددديناريو فىددددددان  حدددددد الأفمددددددةئ ولاسدددددت ناخ لعددددد  الجدددددوا   فدددددإن سدددددلوك المنشدددددت يعتلدددددر مدددددرن ويرادددددا 
 . GSAمعايير الىلوا حس  
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 لمنماذج الثلاث DCR(: مقارنة بين قيم 1الجدول )

 
 

% فلددددددا الترتيدددددد  ممددددددا ي يددددددد مددددددن اسددددددتعافة الجددددددوا   21% ئ 5.2التددددددودا  الحدي ددددددة ت يددددددد الىددددددوة ال ل اليددددددة لمىدددددددار 
% فلدددددددا الترتيددددددد ئ لالمح دددددددلة  تعدددددددور التدددددددود ال ل الدددددددا سددددددداإم فدددددددا 17% ئ 7لمىددددددددار  DCRولالتدددددددالا تدددددددن    

 .تحسين المىاومة اد ا,نهيار المتتالد 
 

 :ومواده طرائق البحث
( متوندة مدن  مدع عوالد  مدن ا,عدارا   0.25g - 0.3gتىدد فدا منداع   ل اليدة م تل دة الشددة ) الملدانا المدروسدة

  ددددددددددددددددددن  الترلددددددددددددددددددة  م لا,تجدددددددددددددددددداإين ئ 5لتلافددددددددددددددددددد  الدددددددددددددددددد  [ 12] الليتونيددددددددددددددددددة المسددددددددددددددددددلحة المىاومددددددددددددددددددة للدددددددددددددددددد , ا

وكلددك لعددد الىيددام لتشددتيا نمددوكج  ة ددا ا,لعدداد فلددا  [6] تددم الت ددميم وفدد  التددود العرلددا السددوري وملحىدد  ال ددانا .   
 .∆-Pئ يتامن تت يرا   ETABS2016لرنامآ اا 

لتىييم احتمالية ا,نهيار المتتالد لملنا نموكجا ئ تم ا الة العمود الىري  من المنت   فا ا,تجال العويائ فمود من 
العال  ال الل لاست دام عريىة المسار اللديا ولا,فتماد  اوية اللناخ و فمود دا لا من العال  ا,راا وتكلك من 

 فلا التحليا الستاتيتا غير ال عا للتحى  من  درة العنا ر ا,نشا ية فلا مند ا,نهيار المتتالد.
  P-Δسيتم اجراخ تحليا ستاتيتا ,  عا مد اد اا تت يرا   نو  التحليا المست دم :

 لمست دمة فا ا,نهيار المتتالد :ا,حماا المعلىة وتراتي  ا,حماا ا
لشتا ملاشر فلا اللةعا  المجاور للعن ر الم اا   Increased Gravity Loads GN يتم تعلي  ترات  ا,حماا

 وفند تا العوال  فو  العن ر الم اا .
GN = ΩN *1.2 D + (0.5 L or 0.2 S)+ 

ΩN معامل التضخيم الديناميكي :        DIF deformation-controlled and force-controlled actions  

للتحليل الستاتيكي اللاخطي مع استخدام القيم المناسبة للمنشأ الإطاري اما بالنسبة لباقي البلاطات البعيدة عن موقع 
 العمود المزال: 

G = 1.2 D + (0.5 L or 0.2 S) 
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 UFC [7]( : طريقة تحميل البلاطات عند ازالة احد الاعمدة وفق توصيات 5الشكل )

 
 UFC [7]( : معامل الزيادة الديناميكي الوارد والمعتمد في 2الجدول)

 
praθ:   اويدة الددوران اللددن مععداة فدا جددوا معدايير الىلدوا فدا ASCE 41  وفداUFC  لحسد  مسدتوا ا,سدتجالة

 (  UFCفا  Ch4…8ا,نشا ية المناس  ) مند ا,نهيار ئ سةمة الأروام ئ تما إو محدد فا 
yθ  اوية الدوران فند ال او  : 

  ASCE 41فا  10-5محددة وف   يم ال ةلة ال عالة المتوفرة فا الجدوا  yθمن  جا الليتون المسلح 
ئ وا,فمددة الوا عدة فلدا تىداعد   C)ئ1 منا لإ الة العمدود الوا دد فلدا تىداعد المحدورين  ) تحديد موا د ا,فمدة الم الة :

 من العال  ا,راا وال الل .  C)ئA  (2)ئ1المحورين )
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 من الطابق الارضي C1مقطع شاقولي لحالة ازالة العمود  – D-3( : نموذج 6الشكل )

 

 
 من الطابق الارضي A1مقطع شاقولي لحالة ازالة العمود  – D-3( : نموذج 7الشكل )

 

 
 من الطابق الارضي C2مقطع شاقولي لحالة ازالة العمود  – D-3( : نموذج 8الشكل )

 
 : ا الة فمود من العال  ا,راا /0.3g/الم مم وف  الشدة ال ل الية  Aالملنا ا,وا 
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 C1( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة 9الشكل )

 
 C1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 10الشكل )

 
 C1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 11الشكل )
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 A1لحالة الازالة   ( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة12الشكل )

 
 A1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 13الشكل )

 
 A1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 14الشكل )
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 C2( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة 15الشكل )

 
 C2( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة 16الشكل )

 
 C2( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 17الشكل )
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 C2( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 18الشكل )

 : ا الة فمود من العال  ا,راا /0.25g/الم مم وف  الشدة ال ل الية  Bالملنا ال انا 

 
 C1( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة  19الشكل )

 
 C1( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة  20الشكل )
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 C1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 21الشكل )

 
 C1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 22الشكل )

 
 C1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 23الشكل )
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 A1( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة  24الشكل )

 
 A1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 25الشكل )

 
 A1( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 26الشكل )
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 C2( : المفاصل المنيارة عمى الضغط في الاعمدة  لحالة الازالة  27الشكل )

 
 C2( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الاعمدة لحالة الازالة 28الشكل )

 
 C2( : المفاصل المتمدنة بفعل العزوم في الجوائز لحالة الازالة 29الشكل )
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 النتائج و المناقشة:

  
 C1( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 30الشكل )

 الارضيالطابق من 
 C1( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 31الشكل )

 الطابق الثالثمن 

  
 A1( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 32الشكل )

 الارضي الطابق من
 A1( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 33الشكل )

 الطابق الثالثمن 

  
 C2( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 34الشكل )

 الارضيالطابق من 
 C2( : مقارنة بين المفاصل لحالة ازالة 35الشكل )

 الطابق الثالثمن 
 
 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 4245( 3( العدد )74العلوم الهندسية المجلد ) .جامعة تشرينمجلة 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

5:: 

  
لحالة ازالة العمود  مفاصل المتشكمةال( : مقارنة بين 36الشكل )

C1 من الطابق الارضي 
لحالة ازالة العمود  مفاصل المتشكمةال( : مقارنة بين 37الشكل )

C1 ثالثمن الطابق ال 

  
مفاصل المتشكمة لحالة ازالة العمود ال( : مقارنة بين 38الشكل )

A1 من الطابق الارضي 
مفاصل المتشكمة لحالة ازالة العمود ال( : مقارنة بين 39الشكل )

A1 ثالثمن الطابق ال 

  
مفاصل المتشكمة  لحالة ازالة العمود ال( : مقارنة بين 40الشكل )

C2 من الطابق الارضي 
مفاصل المتشكمة  لحالة ازالة العمود ال( : مقارنة بين 41الشكل )

C2 ثالثمن الطابق ال 
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 :التوصياتالاستنتاجات و 
فدددد الم ا ددا المتشددتلة فددا الملنددا لعددد ا الددة افمدددة م تل ددة مددن العددال  ا,راددا وال الددل و الم ددمم وفدد   -

 . 3اتلر من العدد المتشتا فا الملنا الم مم وف  المنعىة ال ل الية ال ال ة  2Cالمنعىة ال ل الية 
, يوجد اي م ا ا متشتلة ل عا الىص فا ا,فمدة فا تة المنعىتين ولجميد حا,  ا, الة لسدل  ت ا ديا  -

 التسلح العراا لأفمدة ا,عارا  ال ا ة والمتوسعة وف  التود العرلا السوري.
فدا جدوا   الملندا الم دمم وفد  المنعىدة ال ال دة وكلدك لسدل   V2متشتا ل عا  دوة الىدص  , يوجد اي م  ا -

تون ا,عارا   ا ة  ئ لالمىالا تشتل  لع  الم ا ا المتلدنة فلا الىص فا جدوا   الملندا الم دمم وفد  المنعىدة 
ا  التسدددليح العرادددا فدددا ال انيدددة ولتدددن فدددددإا  ليدددا جددددا ئ وكلدددك لسدددل  تدددون ا,عدددارا  متوسدددعة لاطادددافة الدددا ترتيلددد

 ا,عارا  ال ا ة والمتوسعة وف  التود العرلا السوري .
يوجددد فدددد تليددر مددن الم ا ددا المتلدنددة فددا الجددوا   وا,فمدددة ل عددا العدد وم وفددا تددة النمددوكجين وفنددد م تلدد   -

 .UFCحا,  ا, الة ولتن جميعها مىلولة وف  معايير الىلوا المتوفرة فا 
 ا ا المنهارة ل عا الالع المرت ي والةمرت ي وفا تدة النمدوكجين وم تلد  حدا,  يوجد فدد  ليا من الم -

ا, الة ... وحا إكل المشتلة لسيع جدا ويتعل  تتالي   إيدة جدا فا تعديا تسليح والعاد لع  ا,فمددة لالمىارندة مدد 
 ار المتتالد معا .تتالي  ا,نشاخ واياا مىارنة مد تحىي  الهد  فا ت ميم مىاوم لل , ا وا,نهي
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