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  ABSTRACT    
 

Lattakia city faces many problems related to the mismanagement of solid waste, as the 

process of disposal is limited to the random Al-Bassa landfill without treatment. Therefore, 

solid waste management poses a special challenge to decision makers by choosing the 

appropriate tool that supports strategic decisions in choosing MSW treatment methods and 

evaluating their management systems. As the human is primarily responsible for the 

formation of waste, this study aims to measure the level of environmental awareness in 

Lattakia Governorate from the point of view of the research sample members. Data were 

collected and analyzed using the SPSS.21 statistical package. This study also presents a 

methodology to find the optimal scenario for solid waste treatment using the Analytic 

Network Process ANP represented by Super Decisions. The study reached that there is an 

environmental awareness about the danger of the increasing percentage of environmental 

pollution, also determined the optimal treatment method for solid waste according to the 

theory of analytical network, where the biogas production method ranked the first.                                                                                                                                       

 

Keywords : Environmental Awareness, Municipal Solid Waste MSW, Multi-Criteria 

Decision-Making MCDM, Analytic Network Process ANP.                        

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
*
Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, Tishreen 

University, Lattakia, Syria; shahinhier@gmail.com 
**

Associate Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria; raedjafar@yahoo.fr 
***

Postgraduate Student, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria; zahraa.hindaway@gmail.com 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 2222( 4( العدد )44العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

196 

 ةة اللاذقي  نمدير لطرق معالجة النفايات الصمبة في ـيد المعايد  ــرار متعـقالل يتحم
 

                                                                                                                        *. ىيثم شاىيند                                                                                                                        
                                                                                                                        **د. رائد جعفر

 ***راء الينداويزى
 

 (2202 / 7 /31ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  6/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخ ص  
التخمص منيا في  تقتصر عممية، حيث المرتبطة بسوء إدارة النفايات الصمبة مشكلاتة الكثير من التواجو مدينة اللاذقي  

ياً خاصاً لصانعي القرار باختيار الأداة الصمبة تحد  ، ليذا تشكل إدارة النفايات ة العشوائي دون معالجةمكب البص  
 الإنسان أن   بما المناسبة التي تدعم القرارات الاستراتيجية في اختيار طرق معالجة النفايات الصمبة وتقييم أنظمة إدارتيا.

 من ،اللاذقية فظةمحا في البيئي الوعي درجة قياس إلى تيدف الدراسة ىذه فإن النفايات، توليد عن الأول المسؤول ىو
 ىذه تقدم. SPSS.21 الإحصائية الحزمة باستخدام وتحميميا البيانات جمع تمحيث  ،البحث عينة أفراد نظر وجية

ممثمة  ANP الشبكي التحميل طريقة باستخدام ،الصمبة النفايات لمعالجة الأمثل السيناريو لإيجاد ةمنيجي   أيضاً  الدراسة
 طريقة حددت كما التموث، نسبة تزايد بخطر بيئي وعي وجود إلى الدراسة توصمت. Super Decisions ببرنامج
 .الأولى المرتبة الحيوي الغاز إنتاج طريقة احتمت حيث ،الشبكي التحميل نظرية وفق ،الصمبة لمنفايات المثمى المعالجة

 
، طريقة MCDM متعدد المعايير ، اتخاذ القرار MSWالصمبة البمدية الوعي البيئي، النفايات الكممات المفتاحية:

 .ANPالشبكي  التحميل
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 مقدمة:
تتفاقم مشكمة النفايات يوماً بعد آخر، ويعود ذلك إلى النمو السكاني، التوسع العمراني، وارتفاع مستوى المعيشة، 

سلامة البيئة، مما يسبب فالكميات اليائمة من النفايات المتولدة تشكل خطراً حقيقياً عمى صحة الإنسان وكذلك عمى 
 .[1] ثقيلًا عمى كاىل البمديات التي تقف عاجزة عن معالجتيا في الكثير من الحالات ئاً عب

ليس فقط لآثارىا  ،تعتبر النفايات الصمبة من أىم القضايا البيئية التي تولييا الدول في الوقت الراىن اىتماماً متزايداً 
، [2، 1] يةالضارة عمى الصحة العامة والبيئة وتشويييا لموجو الحضاري، بل كذلك لآثارىا الاجتماعية والاقتصاد

فالإنسان ىو المسؤول الأول عن تشكل النفايات، وأي برنامج لإدارة النفايات البمدية الصمبة يجب أن يأخذ بعين 
دور الوعي البيئي لدي المواطنين، فوجود الوعي البيئي ضرورة أساسية لأىميتو في تخفيف تكاليف معالجة  الاعتبار

 فضلًا لدوره الكبير في إنجاح جيود البمديات في معالجة النفايات بشكل سميمتحسين مستوى إدارتيا، و  النفايات الصمبة
 [2] .لموصول إلى بيئة أفضل

تشمل  ، كماتتمثل الأىداف الأساسية للإدارة المستدامة لمنفايات في حماية صحة الإنسان والبيئة والحفاظ عمى الموارد
يطبق صانعو القرار استراتيجيات ، ليذا [4، 3] مستقبلاً  نفاياتشكلات المتعمقة بالالأىداف الإضافية منع تصدير الم

عادة التدوير متكاممة لتحقيق تمك الأىداف، إذ تتكون من العديد من  العمميات المتصمة، مثل التجميع والنقل والمعالجة وا 
التنظيمية، والعوامل الاجتماعية الأخرى  ،والتخمص الآمن بغية تحقيق التوازن بين العوامل البيئية، الاقتصادية، التقنية

 .[5] بتكاليف مقبولة
الإمارات العربية المتحدة في  أجريت دراسة في ضوء الدراسات التي أجريت لتحديد استراتيجيات إدارة النفايات الصمبة،

ع ر الصحيقارنت فييا عممية الحرق والتحويل إلى غاز واليضم اللاىوائي والأسمدة والطم ، وكانت النتيجة تشج 
 .[6] استخدام اليضم اللاىوائي والتحويل إلى غاز أكثر من باقي الطرق

. البمدان النامية من خلال التفكير المنيجي لدورة الحياة الصمبة في البمدية تقديم نيج للإدارة المستدامة لمنفايات تم
سيناريو بديل لإدارة النفايات  33قارنت فييا تناولت الدراسة الممارسات في لبنان كدراسة حالة لمتخمص غير المنضبط. 

 تطوير أنظمة إدارة النفايات واختيار البدائل.و البيئية والاقتصادية لتوضيح النيج المقترح ا لفوائدى ايتم تقييمالصمبة 
يب أن ترك تكما أظير  ،أظيرت النتائج أن إعادة التدوير إلى جانب التسميد يقمل بشكل ممحوظ من الآثار البيئية

 .[7] في الأداء البيئي لنظام إدارة النفايات رئيسياً  معب دوراً يالنفايات المختمفة 
النتائج إلى أن وخمصت في مدينة اللاذقية  Life Cycle Assessment LCAتطبيق منيج تقييم دورة الحياة تم 

تخمير الجزء ، إعادة تدوير المواد القابمة لإعادة التدوير، السيناريو الأفضل بيئياً يتكون من منشأة فرز المواد واستردادىا
تجفيف المادة المخمرة لتحويميا إلى سماد ثم ، الاستفادة من الغاز الناتج في توليد الكيرباء، العضوي في ىاضم لاىوائي

   .[8] ن النفايات التي تعتبر نفايات خاممة لن تؤدي إلى انبعاثات خطيرةطمر المتبقي م
لو آثار  الصمبةالبمدية الاختيار الخاطئ لتقنيات التخمص من النفايات والذي يمثل مشكمة رئيسة في مجال النفايات إن 

لابد من  لمختمفة، ونظراً لوجود عيوب ومزايا لمتقنيات ا[9] سمبية طويمة المدى عمى التنمية البيئية والنمو الاقتصادي
 [13]معالجة ىذه المشكمة بالنظر في العديد من معايير الاختيار من حيث الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والبيئية 

 .[11] الصمبة باستخدام أساليب دعم اتخاذ القرار متعددة المعاييرالبمدية النفايات  لذلك يمكن معالجة مشكمة إدارة
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مراجعة أدبية لتطبيقات صنع القرار متعددة المعايير المستخدمة في إدارة النفايات الصمبة، ولوحظ أن الدراسات أجريت 
 مشكلاتمتعددة المعايير في إدارة النفايات الصمبة يتم تناوليا في الغالب إلى الالقرار اتخاذ  أساليب التي تستخدم

 .[22] الصمبة التي تنطوي عمى موقع المنشأة أو استراتيجية الإدارةالبمدية المتعمقة بالنفايات 
لدراسة اختيار المواقع المناسبة لإقامة  Fuzzy ANPالضبابي في ىذا السياق، استُخدمت طريقة التحميل الشبكي 

المطامر الصحية في مدينة قم الإيرانية، كونيا أحد الموضوعات الأساسية المتعمقة بالاستقرار البيئي لممدن، وكشفت 
يعطي فكرة أفضل مقارنة بالنماذج الأخرى مثل طريقة التسمسل النتائج أن تكامل المنطق الضبابي والتحميل الشبكي 

قع يمكن تطبيق ىذا النموذج في اختيار مو  وأوضحت الدراسة أنو والمنطق الضبابي بشكل فردي، AHPاليرمي 
 .[13] المطامر الصحية في أماكن أخرى مماثمة

، نظراً كما استُخدمت طريقة التحميل الشبكي في اختيار تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي في المجتمعات الصغيرة
أنظمة البرك والأراضي لتوافر العديد من البدائل والمعايير التي تشارك في عممية صنع القرار، أوضحت النتائج أن 

الرطبة ىي البدائل المفضمة في معالجة مياه الصرف الصحي، وأظيرت الدراسة أن التحميل الشبكي يساىم في التقييم 
 .[14] بشكل أفضل

 
 ة البحث وأىدافو:أىمي  
وىنا تبرز أىمية  ،البيئية المتفاقمة لدى متخذي القرار شكلاتياً كبيراً في مواجية المل إدارة النفايات الصمبة تحد  تشك  

 البحث عن إطار تحميمي يتم الانطلاق منو في عمميات اتخاذ القرار المناسب لمعالجة النفايات الصمبة.
تعزيز سبل الاستفادة من النفايات  من أجل ة معايير في اتخاذ القرارمنيجية تعتمد عمى عد   إلى تطوير البحث ييدف

الوعي البيئي حول إدارة كبير عمى درجة  وبيئية عديدة، وىذا يعتمد إلى حد  ة بصفة عامة، كمورد يُحقق وفورات اقتصادي  
 الذي يشكل العامل الأىم في نجاح عممية المعالجة. النفايات الصمبة

 
 :طرائق البحث ومواده

 التحميل الإحصائي. 1
ن مجتمع البحث من سكان محافظة اللاذقية وبمغ عدد أفراد العينة المطبقة  فرداً، واقتصر حجم العينة عمى  433تكو 

 صالحة لمتحميل الإحصائي.الفرداً وذلك بعد حذف الاستبانات غير  415
، إناثاً  282ذكوراً و  133يتوزعون إلى  ،فرداً من أبناء الريف 193و فرداً من أبناء المدينة  225ت الاستبانة نتضم
الاجتماعي،  محاور تضم أربعة معايير وىي )المعيار البيئي، المعيارعبارة، قُسمت إلى  43عمى الاستبانة  شممت

عطيت )أوافق بشدة: أُ  اعتُمد أسموب التصحيح وفقاً لمقياس ليكرت الخماسي، عيار التكنولوجي(المعيار الاقتصادي، والم
 .(1، لا أوافق بشدة: 2عطيت الدرجة ، لا أوافق: أُ 3عطيت الدرجة ، حيادي: أُ 4الدرجة عطيت ، أوافق: أُ 5الدرجة 

يتيح إمكانية الدراسة التحميمية لمختمف جوانب الظاىرة في  الذيفي ىذا البحث تم استخدام المنيج الوصفي التحميمي 
 SPSS.22باستخدام برنامج الحزمة الإحصائية ، تم تحميل نتائج الأداة إلى النتائج المطموبة وصولاً وصفيا وتحميميا 

 لمعموم الاجتماعية لمعالجة البيانات.
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مكان الإقامة، المستوى التعميمي، الجنس، الفئة لاختبار استقلالية المتغيرات الوصفية ) Chi-squareأجري اختبار 
 المتغيرات الوصفية مستقمة.بالتالي فإن ، (α = 0.05)، كانت قيمتيا الاحتمالية جميعيا أكبر من العمرية، العمل(

لمتأكد من ثبات أداة الدراسة عمى عينة استطلاعية  ألفا استخدم الباحث كل من طريقة التجزئة النصفية ومعادلة كرونباخ
باستخدام معادلة  و، ثم جرى تعديم3.736 قبل التعديللثبات بطريقة التجزئة النصفية بمغ معامل افرداً،  53مكونة من 
، في حين كان معامل الثبات باستخدام معادلة كرونباخ 3.745الذي يبي ن أن معامل الثبات بمغ  Guttmanجيتمان 

بيرسون لمعايير الدراسة وكان المعيار البيئي رتباط معامل ا تم حساب وىو معامل ثبات مرتفع إحصائياً. 3.834ألفا 
، بينما المعيار التكنولوجي والمعيار الاقتصادي ىما الأقل 3.68تساوي والمعيار الاجتماعي ىما الأقوى ارتباطاً بقيمة 

 . 3.45ارتباطاً بقيمة تساوي 
 :منيجية التحميل الشبكي. 2 

أكثر توسعاً وشمولية من طريقة التي تعتبر  Analytic Network Process ANP التحميل الشبكي عمميةخدمت استُ 
 (Saaty,1999)تم تطويرىا من قبل وقد ، Hierarchical Analysis Process AHPالتحميل التسمسمي اليرمي 

 كتاب في اتقديمي تم تيال Supermatrixالفائقة  المصفوفة نيج عمى وتعمم الراجعة والتغذية الاعتماد حالات لتشمل
(Saaty,1980) اليرمي التحميل التسمسمي حول. 

ارتباطات معقدة  تحوي عمىالتي و صنع القرار متعددة المعايير  مشكلاتتعتبر طريقة التحميل الشبكي أداة قوية لحل 
( الداخمي الاعتماد) داخل المجموعات المرتدة والتغذية طريقة التحميل الشبكي بالتفاعلات تسمح ،بين عناصر القرار

تضمين جميع العوامل والمعايير، الممموسة وغير الممموسة، وخاصة ، كما تسمح ب(الخارجي الاعتماد) المجموعات وبين
  .[16، 15] عندما يتعمق الأمر بالمخاطر وعدم اليقين التي ليا تأثير عمى اتخاذ القرار الأفضل

، والعناصر )العقد(، والعلاقة )العناقيد( من خلال شبكة من التسمسلات اليرمية لممجموعات ANPيتم تمثيل نموذج 
 .[18، 17] العناصر، والعلاقة المتبادلة بين المجموعاتالمتبادلة بين 

تأثير المعايير والبدائل عمى بعضيا  فييا إىمال التي لا يمكن اتتستخدم عممية التحميل الشبكي في اتخاذ القرار 
 في قرارات اتخاذ السيناريو الأمثل في معالجة النفايات الصمبة.كما ىو الحال  ،البعض

 Thomas Saatyالذي طوره فريق مبتكر الطريقة ،  Super Decisionsبرنامج طريقة التحميل الشبكي في تنفيذ تم
  .Creative Decisions Foundationبرعاية مؤسسة القرارات الإبداعية 

المجموعات  من شبكة أو ىرمي تسمسلعبارة عن  الأولالجزء تتكون طريقة التحميل الشبكي من اقتران جزأين، 
 بين التأثيرات من شبكة ىو والثاني ضمن الشبكة، التفاعلات في تتحكم التي (الفرعية الرئيسة والمعايير المعايير)

 لكل Supermatrix المصفوفة الفائقة حساب ويتم معيار آخر إلى معيار من الشبكة تختمف، مجموعاتوال العناصر
 [19] .تجميع النتائج من خلال حساب الأولويات لجميع معايير التحكم تحكم، وفي النياية يتم معيار

  الخطوات الرئيسة لممنيجية المقترحة: 1..2
 شبكيتقوم منيجية التحميل ال في بناء النموذج عمى مبدأ التحميل التسمسمي اليرمي، حيثتعتمد طريقة التحميل الشبكي 

ANP :[21، 23] عمى الخطوات الأربع التالية 
 صياغة المشكمةبناء النموذج و  .أ 
 مصفوفات المقارنة الثنائية ومتجيات الأولويةتشكيل  .ب 
 تشكيل المصفوفة الفائقة .ج 
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 اختيار البديل الأفضل .د 
 Model construction and problem structuringصياغة المشكمة بناء النموذج و أ. 

( وذلك من خلال تعريف المشكمة، المعايير المؤثرة 1تمت صياغة المشكمة بتشكيل البناء اليرمي الموضح في الشكل )
 بالمستويات الثلاثة التالية: ةفييا، وكذلك البدائل المقترحة. والممثم

ىو إيجاد السيناريو الأمثل  ىدف البحثيجب تحديد اليدف الأساسي الذي يعد الغاية من عرض المشكمة، اليدف:  -1
 .لمعالجة النفايات الصمبة

من التركيز بشكل  ختصينن المبتشكيل بنية ىرمية من المعايير، مما يمك   الشبكيتسمح طريقة التحميل  المعايير: -2
لاع عمى العديد من الدراسات العالمية و معايير أفضل عمى معايير رئيسة ومعايير فرعية عند تعيين الأوزان، وبعد الاط  

، المؤثرة في اختيار السيناريو الأمثل لمعالجة النفايات الصمبةتقييم عمميات المعالجة، تم اشتقاق مجموعة المعايير 
 (.1)وتصنيفيا في الجدول 

 (: المعايير الرئيسة والفرعية لمنموذج المقترح1الجدول )
 المعيار التكنولوجي المعيار الاقتصادي المعيار الاجتماعي المعيار البيئي

القواعد والأنظمة والتشريعات 
 المطبقة محمياً  البيئية

تحسين وضع العمالة وتوفير بيئة 
 آمنة ليم

 خمق فرص عمل جديدة
 

رفع كفاءة نقل وجمع النفايات 
 الصمبة

الأثر البيئي لطرق معالجة 
 النفايات الصمبة

حول  قبول ورضا المجتمع العام
 تطبيق طرق المعالجة

تعزيز النمو الاقتصادي 
 والتنمية المستدامة

الآمن من نواتج رفع كفاءة التخمص 
 عممية المعالجة

كفاءة استخدام الطاقة في 
 عمميات المعالجة

المشاركة الجماىيرية والمنظمات 
 الطوعية

 كمفة الأراضي المستعممة
 

تدريب و تأىيل الكوادر العاممة 
 باستمرار

كفاءة استخدام الموارد الطبيعية 
 المتوفرة

 اختيار تكنولوجيا متطورة الإجماليةكمفة التشغيل  تعزيز مشاركة القطاع الخاص

 
 تم اقتراح البدائل التالية بما يتناسب مع واقع المنطقة المدروسة وىي: تحديد البدائل: -3

 الترميد، إعادة التدوير، إنتاج الغاز الحيوي، إنتاج الأسمدة، والطمر الصحي.طريقة 
 Pairwise comparison matrices and مصفوفات المقارنة الزوجية ومتجيات الأولويةب. تشكيل 

priority vectors 
 الثنائية: المقارنات -1
عمى غرار المقارنات في عممية التحميل اليرمي، حيث تتم مقارنة  ثنائية مقارنة إجراء يتم اليرمي، التسمسل تشكيل بعد

الخاصة بيا، وتتم أيضاً مقارنة  أزواج من عناصر القرار في كل مجموعة فيما يتعمق بأىميتيا اتجاه معايير التحكم
 المجموعات نفسيا بين الزوجين فيما يتعمق بمساىمتيا في اليدف.

، [22] (2) الجدول في الواردة مستويات، تسعة منالمؤلف  Saaty مقياسوفقاً ل موحدة مقارنة عمى الأحكام تستند
 إلى الأىمية القصوى لمعنصر مقارنة بالآخر. 9تشير الدرجة بينما أىمية متساوية بين العنصرين  1حيث تمثل الدرجة 
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 لمنموذج المقترح الشبكيالبنية اليرمية لعممية التحميل  :(1شكل )ال

 
 متجو عمى الحصول يتم. الأحكام مصفوفات لحل AHP منيجية استخدام تم البدائل، أولويات لتحديد ذلك، عمى علاوة

 عن ثم المصفوفة، من عمود كل في المتجيات حساب طريق عن المصفوفة لأحكام( w أو PVE) المحمي الأولوية
 .[23] الناتجة ممصفوفةالأسطر ل متوسط حساب طريق

 لممقارنات الثنائية Saaty(: مقياس ساعاتي 2الجدول )
 التفسير درجة الأىمية

 نشاطان يساىمان بشكل متساو في تحقيق اليدف 1
 بشكل بسيط تفضيل أحد النشاطين عمى الآخر 3
 تفضيل أحد النشاطين عمى الآخر بشكل قوي 5
 تفضيل أحد النشاطين عمى الآخر بشكل كبير جداً  7
 تفضيل النشاط بشكل كامل 9

 تكون ما بين الأوزان المذكورة أعلاه 8 ,6 ,4 ,2
 

 الثبات أو الاتساق: -2
ولا يوجد  كاف   بشكل متسقة ثنائيةال المقارنة أحكام بأن لمتأكد  Consistency Ratio CRحساب نسبة الاتساق يتم

 (:1لكل مصفوفة باستخدام المعادلة ) eigenvalue المتجو الذاتي قيمة، يتم أولًا حساب فييا تناقض
                                                                                            

 .ىي متجو الأولوية  wالعظمى لممصفوفة،ىي القيمة الذاتية   λmaxالمقارنة،ىي مصفوفة  A حيث
 (:2باستخدام المعادلة ) nحسب بعدىا لكل مصفوفة  CI Consistency Indexمؤشر الاتساق  يتم حساب ثانيًا
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 (:3) المعادلة باستخدام CR اً يتم حساب نسبة الاتساقأخير  ثم

   
  

  
                                                                                              

 .n عمى أبعاد مصفوفة المقارنة داً اعتما RI يتم تحديد قيمةالقرينة العشوائية، و ىو  Random Index RI حيث
 .13إلى  1من  n بعدالمختمفة لممصفوفات ذات ال RI قيم (3)يوضح الجدول 

ىي  3×  3 أبعادىا المقبولة لمصفوفة CRعمى حجم المصفوفة، عمى سبيل المثال قيمة  CRيعتمد الحد المقبول لقيم 
 3.1 القيمة 5×  5  ≤ولممصفوفات التي ليا حجم  ،3.38ىي  CRتكون قيمة  4×  4 مصفوفة أبعادىاول ،3.35

[24]. 
 وفقاً لحجم المصفوفة RI(: قيم القرينة العشوائية 3الجدول )

Matrix Size n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Random index 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 
 Supermatrix formation تشكيل المصفوفة الفائقةج. 

العلاقة بين مجموعتين من الشبكة، وىي  فييا يعكس كل مقطع إلى مقاطع، ىي مصفوفة مقسمةالمصفوفة الفائقة 
عمى     ، ويدل    عمى المجموعات )العناقيد(    يدل حيث ( 2موضحة في الشكل )، و مشابية لسمسمة ماركوف

مصفوفة المجموعة وتتكون من موجيات تثقيل الأولوية      وتكون ،   العناصر )العقد( ضمن المجموعة 
priority weight vectors [18]. 

 
 Supermatrix( الييكل العام لممصفوفة الفائقة 2الشكل )
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 Selection of the best alternativeاختيار البديل الأفضل د. 

حيث يتم تحديد الأولويات النيائية لكل بديل من خلال تجميع  ،تجميع المعايير وأولويات البدائلفي ىذه المرحمة يتم 
 (:4) المعادلة باستخدامالأولويات المحمية 

   ∑      
 

                                                                             

 .  : وزن المعيار   : الأولوية المحمية ،    ،   : الأولوية النيائية لمبديل    حيث:
 ىو البديل الأفضل في نموذج التحميل الشبكي. عمىيكون البديل ذو الأولوية النيائية الأ

 Sensitivity Analysisتحميل الحساسية  2..2.3
لابد من إجراء تحميل الحساسية عمى النتيجة النيائية، وتفسير نتائج الحساسية من خلال ملاحظة مدى استقرار ىذه 

يقصد بتحميل الحساسية التعرف إلى ما يحدث من أولويات أو بدائل عند الرغبة في إجراء تعديلات عمى النتيجة، و 
لم يتغير ترتيب  ، في حالالنتائج عمىالأوزان، حيث يتم إجراء بعض التعديلات عمى البيانات المدخمة ومعرفة تأثيرىا 

 البدائل، عندىا يمكننا القول إن النتائج قوية.
إجراء تحميل الحساسية بشكل أفضل مع واجية تخطيطية تفاعمية، وذلك بإجراء  Super Decisions يتيح برنامج

 .[25] النتائج تحميل الحساسية من خلال تمثيلات تخطيطية مختمفة، يتميز بعضيا عن بعض بطريقة تمثيل
 

 النتائج والمناقشة:
 الاستبيان عمى شكل عدة أسئمة أىميا:كان تحميل  التحميل الإحصائي: .1

السؤال الأول: ما درجة تواجد الوعي البيئي حول إدارة النفايات الصمبة في محافظة اللاذقية من وجية نظر  .1.1
 أفراد عينة البحث؟

حول إدارة  ،المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والوزن النسبي لكل عبارة واردة في استبانة الوعي البيئي إيجادتم 
 نتائج درجة تواجد ىذه العبارات حسب تقديرات أفراد عينة البحث. (4)النفايات الصمبة، وللاستبانة بكامميا، ويعرض الجدول 

 
 إجابات عينة البحث لدرجة تواجد الوعي البيئي حول إدارة النفايات الصمبة في محافظة اللاذقية :(4الجدول )

ترتيب  الدرجت

 العببرة

الوزن 

 النسبي

الانحراف 

 المعيبري

المتوسط 

 الحسببي

 العببراث

 

محبور 

 الاستببنت

طش٠مخ ٌٍزؼبًِ ِغ إٌفب٠بد ٟ٘ اٌزم١ًٍ ِٓ رٌٛذ٘ب  أػزمذ أْ أفضً  -2 4.25 0.77 %85 23 ِٛافك ثشذح

 أٚ إٔزبجٙب

ي
يئ

لب
 ا
بر

عي
لم

 ا
 

 اٌزٍٛس فٟ اٌج١ئخأشؼش ثبٌمٍك حب١ٌبً ِٓ رضا٠ذ ٔسجخ  -2 4.64 0.51 %92.8 5 ِٛافك ثشذح
أػزمذ أْ إٌفب٠بد إٌبرجخ ػٓ ٚثبء وٛسٚٔب ٟ٘ ِشىٍخ جذ٠ذح  -3 4.38 0.64 %87.6 16 ِٛافك ثشذح

 سزظٙش آصبس٘ب ِسزمجلً 
 ِسزؼذ ٌششاء سٍغ ِؼبد رذ٠ٚش٘ب -4 3.74 0.82 %74.8 39 ِٛافك

ضشٚس٠خ ٌّؤسسبد خبطخ ِسزؼذ ٌٍزجشع ثّٛاد أٚ ِٕزجبد غ١ش  -5 4.4 0.69 %88 14 ِٛافك ثشذح

 ِّٙزٙب إػبدح اٌزذ٠ٚش
ثشذح ِٛافك  أشؼش ثبٌشاحخ ػٕذ رشح١ً إٌفب٠بد اٌظٍجخ ثؼ١ذاً ػٓ ِٕطمخ سىٕٟ -6 4.71 0.51 94.2% 3 
ثشذح ِٛافك أػزمذ أْ رخف١ض اسزٙلن أو١بط إٌب٠ٍْٛ ٚاٌّٛاد اٌجلسز١ى١خ  -7 4.38 0.71 87.6% 17 

 اٌّزٌٛذح٠مًٍ ِٓ و١ّخ إٌفب٠بد 
ثشذح ِٛافك أِزٍه اٌشغجخ فٟ رح٠ًٛ إٌفب٠بد اٌظٍجخ إٌٝ أسّذح ػض٠ٛخ أٚ  -8 4.4 0.73 88% 15 

 ث١ٛغبص
ثشذح ِٛافك  ِسزؼذ ٌفشص ٔفب٠بد اٌّطجخ ػٓ إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ الأخشٜ -9 4.4 0.67 88% 13 

اٌجلسز١ى١خ )أدٚاد اٌطؼبَ ِسزؼذ ٌلسزغٕبء ػٓ اسزخذاَ اٌّٛاد  -22 3.99 0.88 %79.8 32 ِٛافك
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 ِٓ أٚأٟ.. اٌخ(
 أػزمذ أْ حشق إٌفب٠بد اٌظٍجخ ٟ٘ أفضً طش٠مخ ٌٍزخٍض ِٕٙب -22 3.81 0.96 %76.2 38 غ١ش ِٛافك

ِٛافك ش غ١

 ثشذح

أػزمذ أْ سِٟ إٌفب٠بد اٌظٍجخ فٟ ِجبسٞ الأٔٙبس ٚاٌجحبس ٟ٘  -22 4.64 0.54 92.8% 6

 أفضً طش٠مخ ٌٍزخٍض ِٕٙب
أػزمذ أْ اٌطّش اٌظحٟ ٌٍٕفب٠بد اٌظٍجخ ٟ٘ أفضً طش٠مخ  -23 3.54 1.05 %70.8 40 ِٛافك

 ٌٍزخٍض ِٕٙب
أػزمذ أْ رخ١ّش إٌفب٠بد ٚرح٠ٍٛٙب إٌٝ غبص ح١ٛٞ ٚالاسزفبدح ِٓ  -24 4.24 0.76 %84.8 24 ِٛافك ثشذح

 اٌّٛاد إٌبرجخ وسّبد ػضٛٞ ٟ٘ أفضً طش٠مخ ٌٍزخٍض ِٕٙب
 المعيبر البيئي 4.251 0.313 %85.02 اٌضبٟٔ ِٛافك ثشذح
أػزمذ أْ ٌٍّٛاطٓ دٚساً فٟ اٌّحبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ خلي  -25 4.73 0.44 %94.6 2 ِٛافك ثشذح

 ا٘زّبِٗ ثبسزخذاَ أو١بط إٌفب٠بد ٚإغللٙب ج١ذاً ثؼذ اِزلئٙب

ي
ع

مب
جت

لا
 ا
بر

عي
لم

 ا

 حّلد إٌظبفخ داخً اٌحٟ اٌزٞ أسىٕٗ أسغت فٟ اٌّشبسوخ فٟ -26 4.17 0.68 %83.4 27 ِٛافك
أِزٍه اٌشغجخ فٟ اٌؼًّ ٌذٜ جّؼ١خ رطٛػ١خ رؼًّ فٟ ِجبي  -27 4.05 0.69 %81 30 ِٛافك

 حّب٠خ اٌج١ئخ
أػزمذ أْ ٌٛسبئً الإػلَ دٚساً أسبس١بً فٟ ص٠بدح اٌٛػٟ ٌذٜ  -28 4.47 0.58 %89.4 9 ِٛافك ثشذح

 اٌّٛاط١ٕٓ
غ١ش ِٛافك 

 ثشذح

 لا ثأط ِٓ ٚضغ إٌفب٠بد ثبٌمشة ِٓ حب٠ٚبد اٌمّبِخ -29 4.44 0.65 88.8% 10

 لا ثأط ِٓ رحش٠ه حب٠ٚبد اٌمّبِخ ِٓ ِىبٔٙب -22 3.97 0.83 %79.4 33 غ١ش ِٛافك
أػزمذ أٔٗ ػٍٝ ػّبي إٌظبفخ اسزؼبدح اٌّٛاد اٌمبثٍخ لإػبدح  -22 3.81 0.94 %76.2 37 ِٛافك

 ٚٔمً إٌفب٠بداٌزظ١ٕغ خلي ػ١ٍّخ جّغ 
أػزمذ أْ ٚثبء وٛسٚٔب صاد ِٓ ٚػٟ ػّبي إٌظبفخ ثأخز  -22 3.82 0.92 %76.4 36 ِٛافك

 احز١بطبد اٌسلِخ ٚالأِبْ ثؼ١ٓ الاػزجبس
 أػزمذ أْ ػبداد اٌّجزّغ ٚرمب١ٌذٖ ٌٗ أصش وج١ش ػٍٝ و١ّخ إٌفب٠بد -23 4.42 0.6 %88.4 11 ِٛافك ثشذح
 أػزمذ أْ اخزلف ِسزٜٛ اٌّؼ١شخ ٠ؤصش ػٍٝ و١ّخ إٌفب٠بد -24 4.27 0.72 %85.4 22 ِٛافك ثشذح
 المعيبر الاجتمبعي 4.214 0.333 %84.28 اٌشاثغ ِٛافك ثشذح
 أػزمذ ثأْ اٌّٛاد اٌّؼبد رذ٠ٚش٘ب ٌٙب أ١ّ٘خ رجبس٠خ ٚطٕبػ١خ -25 4.35 0.58 %87 20 ِٛافك ثشذح

ي
بد

ص
قت

لا
 ا
بر

عي
لم

 ا

أػزمذ أْ إػبدح رذ٠ٚش إٌفب٠بد رؤِٓ فشص ػًّ ٌشش٠حخ وج١شح  -26 4.34 0.62 %86.8 21 ِٛافك ثشذح

 ِٓ اٌؼّبي
أػزمذ أْ اٌفشص اٌّجذئٟ ٌٍٕفب٠بد اٌظٍجخ ضشٚسٞ، فٟ حبي  -27 4.2 0.67 %84 25 ِٛافك

 رخف١ض اٌشسَٛ ػ١ٍٙب
 حبي اسزضّبس٘ب ِسزؼذ ٌفشص إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ ِٓ أجً ث١ؼٙب، فٟ -28 4.03 0.59 %80.6 31 ِٛافك

أػزمذ أٔٗ ٠جت اٌزؼبلذ ِغ ششوبد اٌمطبع اٌخبص ٌزأ١ِٓ خذِبد  -29 4.36 0.55 %87.2 19 ِٛافك ثشذح

 جّغ إٌفب٠بد فٟ إٌّبطك اٌزٟ ٠ظؼت اٌٛطٛي إ١ٌٙب
 ِسزؼذ ٌّشبسوخ اٌمطبع اٌخبص فٟ حّلد إٌظبفخ ِسزمجلً  -32 4.1 0.7 %82 28 ِٛافك

 المعيبر الاقتصبدي 4.232 0.368 %84.64 اٌضبٌش ِٛافك ثشذح
 أػزمذ أْ اٌجٍذ٠خ رمَٛ ثأػّبي جّغ إٌفب٠بد ثشىً ج١ذ -32 3.94 0.89 %78.8 34 غ١ش ِٛافك

ي
ج

و
ول

كن
لت

 ا
بر

عي
لم

 ا

ِسزؼذ ٌلٌزضاَ ثفشص إٌفب٠بد فٟ اٌحب٠ٚبد اٌّخظظخ ٌٙب، إرا  -32 4.41 0.65 %88.2 12 ِٛافك ثشذح

 ٔٛع ِٓ إٌفب٠بد خظظذ اٌجٍذ٠خ حب٠ٚخ ٌىً
ِسزؼذ ٌلٌزضاَ ثّٛاػ١ذ اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد، فٟ حبي  -33 4.37 0.56 %87.4 18 ِٛافك ثشذح

 خظظذ اٌجٍذ٠خ أٚلبد ِحذدح ٌجّغ إٌفب٠بد
 أػزمذ أْ ٚثبء وٛسٚٔب صاد ِٓ طؼٛثخ إداسح إٌفب٠بد -34 3.94 0.92 %78.8 35 ِٛافك
أْ ٚجٛد )إٌجبش١ٓ( ٠شىً ػبئك ٌذٜ اٌجٍذ٠خ فٟ ػ١ٍّخ أػزمذ  -35 4.2 0.86 %84 26 ِٛافك

 إداسح إٌفب٠بد
أػزمذ أٔٗ ػٍٝ اٌجٍذ٠خ اسزخذاَ ٚسبئً جّغ ٚٔمً إٌفب٠بد ثطشق  -36 4.51 0.53 %90.2 8 ِٛافك ثشذح

 حذ٠ضخ ِزطٛسح
 ِشٚسٞأػزمذ أْ جّغ إٌفب٠بد فٟ فزشح اٌظ١ٙشح ٠شىً اصدحبَ  -37 4.06 0.79 %81.2 29 ِٛافك

أػزمذ أْ غسً ٚرؼم١ُ اٌحب٠ٚبد ثؼذ إفشاغٙب أِش ضشٚسٞ ٌّٕغ  -38 4.66 0.51 %93.2 4 ِٛافك ثشذح

 أزشبس اٌشٚائح
أػزمذ أٔٗ ِٓ اٌضشٚسٞ اسزخذاَ رىٌٕٛٛج١ب جذ٠ذح فٟ ِؼبٌجخ  -39 4.57 0.55 %91.4 7 ِٛافك ثشذح

 إٌفب٠بد
ِٓ اٌضشٚسٞ ِؼبٌجخ إٌفب٠بد ٚرح٠ٍٛٙب إٌٝ طبلخ أػزمذ أٔٗ  -42 4.81 0.41 %96.2 1 ِٛافك ثشذح

 وٙشثبئ١خ ٌحً ِشىٍخ ٔمض اٌىٙشثبء
 المعيبر التكنولوجي 4.348 0.307 %86.96 الأٚي ِٛافك ثشذح

  درجت تواجد الوعي البيئي لإدارة النفبيبث الصلبت 4.26 0.69 %85.26   تمرتفعــ   



شاىين، جعفر، الينداوي                                       تحميل القـرار متعــد د المعاييـر لطرق معالجة النفايات الصمبة في مدينة اللاذقي ة  

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

205 

المتوسط نو يتواجد الوعي البيئي بدرجة مرتفعة تبعاً لإجابات أفراد العينة، حيث كان أ ،يلاحظ من الجدول السابق
 %.85.26وبوزن نسبي مقداره  4.26 الحسابي

محور المعيار الاجتماعي  بينما حاز ،%86.96نسبية  الترتيب الأول بأىميةحصل محور المعيار التكنولوجي عمى 
 % وذلك وفقاً لأفراد عينة البحث.84.28بأىمية نسبية عمى الترتيب الأخير 

نتاج الغاز الحيوي الأىمية النسبية الأكبر بنسبة مقدارىا  باعتبارىا أفضل ، %84.8حازت طريقة تخمير النفايات وا 
%، بينما 73.8طريقة لمتخمص من النفايات الصمبة، ثم بالمرتبة الثانية طريقة الطمر الصحي بأىمية نسبية مقدارىا 

 وذلك من وجية نظر أفراد عينة البحث.، %23.8النفايات الصمبة في المرتبة الأخيرة بأىمية نسبية مقدارىا  كانت طريقة حرق
السؤال الثاني: ما أثر كل من المتغيرات المدروسة )مكان الإقامة، المستوى التعميمي، الجنس، الفئة العمرية،  .2.1

 عينة البحث حول مستوى الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة في محافظة اللاذقية؟ العمل( لأفراد
لاختبار صلاحية النموذج بين  Multiple Analysis Of Variance MANOVAاستُخدم تحميل التباين المتعدد 

متغير التابع )مستوى الوعي المتغيرات المستقمة )مكان الإقامة، الجنس، المستوى التعميمي، الفئة العمرية، العمل( وال
 (.5)البيئي لإدارة النفايات الصمبة في محافظة اللاذقية( وأدرجت النتائج في الجدول 

 
 جابات أفراد عينة البحثلإ وفقاً نتائج تحميل التباين المتعدد لممتغيرات المستقمة المدروسة والمتغير التابع  :(5الجدول )

 
 المتغير
 التابع

Dependent 

variable 

 
المتغيرات 
 المستقمة

Independent 

variables 

 
 

 
معامل 

الارتباط 
(R) 

 

 
معامل 

التحد
يد 

2(R) 
 

 
 Fقيمة 

 المحسوبة

 
القيمة 

 الاحتمالية
Sig. 

 
Unstandardized 

Coefficients 

 

 
  T قيمة

 المحسوبة
 

 
القيمة 

 الاحتمالية
Sig. 

 
الدلالة 

 الإحصائية
 
 
 

معامل 
Beta 

الانحراف 
 المعياري
Std. 

Error 

 
 مستوى

 الوعي البيئي
 لإدارة

النفايات 
 الصمبة

  الثابت

 

 

0667 

 

 

 

 

0645 

 

 

 

366035 

 

 

 

0.000 

36304 06112 296538 0.000 
دال 

 إحصائياً 
 مكان الإقامة

06084 06031 26717 06007 
دال 

 إحصائياً 
 الجنس

06026 06027 06973 06331 
غير دال 
 إحصائياً 

 الفئة العمرية
06097 06023 46179 06000 

دال 
 إحصائياً 

المستوى 
 06000 136064 06014 06186 التعميمي

 
دال 

 إحصائياً 
 العمل

06027 06007 36672 06000 
دال 

 إحصائياً 

إحصائية بين المتغيرات عمى وجود علاقة خطية ذات دلالة  ، وىذا يدل0.67الارتباط بمغ  أن معامل ،يظير الجدول
، وىذا يعني أن 3.45بحسب إجابات أفراد عينة البحث، كما أن معامل التحديد يساوي  ،المستقمة والمتغير التابع

%، أي بنسبة أقرب إلى 45المتغيرات المستقمة المدروسة تؤثر في مستوى الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة بنسبة 
عمى مستوى الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة، حيث جاءت قيمة  (الجنس)أثر لمتغير كما تبين عدم وجود  النصف.
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T  أكبر من وىي قيمة  3.331بقيمة احتمالية مقدارىا  0.973المحسوبة(α = 0.05) . وجود أثرفي حين تبين 
 البيئي لإدارة النفايات الصمبة متغيرات )مكان الإقامة، الفئة العمرية، المستوى التعميمي، العمل( عمى مستوى الوعيمل

 .(α = 0.05)حيث كانت القيمة الاحتمالية ليا أصغر من 
في آراء أفراد عينة  ( = 0605α)عند مستوى دلالة فروق ذات دلالة إحصائية  السؤال الثالث: ىل توجد .3.1

 البحث حول درجة تواجد الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة تعود لمتغير مكان الإقامة )ريف/ مدينة( ؟
وفقاً  ،معرفة المتوسطات الحسابية وطبيعة الفروقلمعينات المستقمة ل Independent Samples T-Test أجري اختبار

 (.6)وأُدرجت النتائج في الجدول  (،α = 0.05تغير عند مستوى دلالة )لإجابات أفراد عينة البحث وفق ىذا الم
 

 لمتغير الإقامة )ريف / مدينة(بالنسبة لإجابات أفراد عينة البحث وفقاً  T-Testاختبار  نتائج :(6الجدول )
 مكان الإقامة

Place of Residence 

 العدد
N 

 المتوسط الحسابي
Mean 

 الانحراف المعياري
Std. Deviation 

 Tقيمة 
 المحسوبة

 القيمة الاحتمالية
Sig. 

 الدلالة الإحصائية

 2.228 4.299 292 ريف اللاذقية

 دال إحصائياً  0.008 2.672
 225 مدينة اللاذقية

4.232 2.286 

 
لصالح المقيمين في الريف الأعمى في  ،توجد فروق ذو دلالة إحصائية بين متوسط المقيمين في الريف والمدينةنرى أنو 

 .(α = 0.05)من أصغر وىي  3.338بقيمة احتمالية مقدارىا  2.671المحسوبة T المتوسطات، حيث جاءت قيمة 
في آراء أفراد عينة البحث  ( = 0605α)عند مستوى دلالة فروق ذات دلالة إحصائية  : ىل توجدرابعالسؤال ال .4.1

 حول درجة تواجد الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة تعود لمتغير المستوى التعميمي؟
 .(7)الجدول في  وأدرجت النتائجلممقارنات المتعددة،  One Way ANOVAاستُخدم تحميل التباين الأحادي الجانب 

 
 لإجابات أفراد عينة البحث لمتغير المستوى التعميميوفقاً  One Way ANOVAاختبار  نتائج :(7الجدول )
 المستوى التعميمي

Education level 

 المتوسط الحسابي
Mean 

 الانحراف المعياري
Std. Deviation 

 Fقيمة 
 المحسوبة

 القيمة الاحتمالية
Sig. 

 الدلالة الإحصائية

  0.111 3.794 شيادة إعدادية

 

38.735 

 

 

0.000 

 
 0.352 3.900 شيادة ثانوية دال إحصائياً 

 0.144 4.112 معيد

 0.191 4.312 شيادة جامعية

 0.277 4.342 دراسات عميا )ماجستير ودكتوراه(

 
يتبين وجود فروق دالة وجوىرية حول درجة تواجد الوعي البيئي لإدارة النفايات الصمبة  ،من خلال قراءة الجدول السابق

 3.333بقيمة احتمالية مقدارىا  F = 38.735في محافظة اللاذقية تعود لمتغير المستوى التعميمي، حيث بمغت قيمة 
 4.342ت الدراسات العميا بقيمة ، كما يوضح الجدول السابق ارتفاع قيمة المتوسطات لفئا(= 2.25α)وىي أصغر من 

، ولمكشف عن طبيعة ىذه الفروق تبعاً لمتغير المستوى التعميمي 3.794عن فئات حممة الشيادة الإعدادية بقيمة 
 (.8) لممقارنات البعدية، كما موضح في الجدول LSDاستُخدم اختبار 
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 بين متوسطات إجابات أفراد عينة البحث لمتغير المستوى التعميمي LSDنتائج اختبار  :(8الجدول )
 المستوى التعميمي

Education level 

 الفرق بين المتوسطات
Mean Difference 

 القيمة الاحتمالية
Sig. 

 الدلالة الإحصائية

 غير دال إحصائياً  2.362 2.226 شيادة ثانوية شيادة إعدادية
 دال إحصائياً  2.223 2.328 معيد شيادة إعدادية
 دال إحصائياً  2.222 2.528 شيادة جامعية شيادة إعدادية
 دال إحصائياً  2.222 2.548 دراسات عميا شيادة إعدادية
 دال إحصائياً  2.223 2.222 معيد شيادة ثانوية
 دال إحصائياً  2.222 2.422 شيادة جامعية شيادة ثانوية
 دال إحصائياً  2.222 2.442 دراسات عميا شيادة ثانوية

 دال إحصائياً  2.222 2.299 شيادة جامعية معيد
 دال إحصائياً  2.222 2.232 دراسات عميا معيد

 غير دال إحصائياً  2.375 2.232 دراسات عميا شيادة جامعية

حول درجة تواجد الوعي البيئي لإدارة  ،أن الفروق التي ظيرت بين إجابات أفراد عينة البحث ،يوضح الجدول السابق
النفايات الصمبة في محافظة اللاذقية تبعاً لمتغير المستوى التعميمي )شيادة إعدادية، شيادة ثانوية، معيد، شيادة 

تجدر الإشارة إلى أن الفرق  وذلك بدلالة المتوسطات الحسابية. ،جامعية، دراسات عميا( جاءت لصالح الدراسات العميا
وسطات كل من حممة الشيادة الإعدادية والشيادة الثانوية، وحممة الشيادة الجامعية والدراسات العميا، غير دالة بين مت

 إحصائياً، ويعود سبب ذلك إلى تقارب قيمة المتوسطات لكل منيما.
 :التحميل الشبكي .2

 متعددة المستويات.إلى شبكات معقدة  في التعقيد من شبكة واحدة التحميل الشبكي تتراوح نماذج
نشاء روابط بيني ا مما يؤدي بدوره إلى ظيور ميبدأ بناء النموذج دائماً بإنشاء شبكة بسيطة من المجموعات والعقد وا 

 مرئياً يربط بين المجموعات. اً ارتباط
بدائل كما موضح قمنا بإنشاء سبع مجموعات وبداخميا العقد التي تتضمن اليدف، المعايير الرئيسة، المعايير الفرعية وال

 .(3في الشكل )

 
  Super Decisionsبرنامج في تشكيل المجموعات والعقد ( 3الشكل )
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بين المجموعات بواسطة سيم مزودج الاتجاه، وتمثيل الارتباط بين عناصر  نقوم بتمثيل الارتباط شبكةبعد تشكيل ال

 .(4في الشكل ) موضح كما، المجموعة نفسيا بواسطة أقواس ممتوية

 
  Super Decisions( تمثيل ارتباطات المجموعات والعقد في برنامج 4الشكل )

 
ىي إمكانية إدخال أوزان العقد ضمن الشبكة بأكثر من طريقة لتتيح لممستخدم  Super Decisionsمن مميزات برنامج 

، Verbal، الطريقة المفظية Graphical، الطريقة التخطيطية Questionnaireسيولة التقييم ومنيا طريقة الاستبيان 
 ، Matrixوطريقة المصفوفات 

من قبل لجنة مؤلفة وذلك  لكل عقدة ضمن المجموعات بإحدى طرق الإدخال السابقة،أوزان المقارنات الثنائية  تم إدراج
 .(5موضح في الشكل ) ىو كما ،قيم الأولويات لجميع البدائللمحصول عمى  الأوزان تجميعتم بعدىا ، من سبعة خبراء

 

 
 Super Decisionsبرنامج  في التقييم النيائي لمبدائل( 5الشكل )
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% يميو إنتاج الأسمدة بنسبة 36.9وىو إنتاج الغاز الحيوي بنسبة  ،وعميو أصبح بإمكاننا تحديد البديل الأفضل
%، في المركز الرابع طريقة الترميد 17.2%، وفي المركز الثالث كانت طريقة إعادة التدوير التي حازت نسبة 22.7
 %.9.2%، وفي المركز الخامس والأخير كانت طريقة الطمر الصحي بنسبة 13.8بنسبة 

إتاحة عرض النتائج من خلال تمثيلات تخطيطية تساعد عمى فيم وقراءة النتائج  Super Decisionsيمكن لبرنامج 
 .(6الأفقية كما ىو موضح في الشكل ) بشكل أوضح، حيث يمكن تمثيل البدائل باستخدام الأعمدة

 

 
 Super Decisionsتمثيل البدائل بطريقة الأعمدة الأفقية في برنامج ( 6الشكل )

 
، احتل المعيار البيئي (7كما موضح في الشكل ) الترتيب النيائي لأولويات المعايير الرئيسة أيضاً  يعرض البرنامج

%، بينما 27.6%، وجاء في المركز الثاني المعيار الاقتصادي بنسبة 52.2بنسبة  الترتيب الأول بين جميع المعايير
 %.8.1الأخير المعيار الاجتماعي بنسبة %، وفي المركز الرابع و 12في المركز الثالث المعيار التكنولوجي بنسبة 
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  Super Decisions( التقييم النيائي لممعايير الرئيسة في برنامج 7الشكل )

 تحميل الحساسية: 1..2
أىمية المعيار  زيادةسنجري بعض التعديلات عمى ىذه المخططات، من أجل توضيح آلية إجراء تحميل الحساسية تم 

 (. 8بالتالي تتغير أىمية المعايير الأخرى تمقائياً، كما موضح في الشكل ) ،%93لقيمة  جتماعيالرئيس الا
بنسبة  بقي محافظاً عمى ترتيبو وىو إنتاج الغاز الحيوي نجد أن البديل الأفضل، جتماعيالمعيار الرئيس الا زيادةنتيجة 

 عادة التدوير في المرتبة الثانيةفي حين كان الاختلاف بترتيب البدائل الأخرى، حيث أصبحت طريقة إ %،43مقدارىا 
%، ثم في المرتبة الرابعة طريقة الطمر 14.6تمييا في المرتبة الثالثة طريقة إنتاج الأسمدة بنسبة  ،%21.8بنسبة 

 .%9بنسبة طريقة الترميد  %، وفي المرتبة الأخيرة كانت11.6الصحي بنسبة 

 
 لاجتماعيتمثيل النتائج بعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس ا (8الشكل )
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 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجات 1.
مت الدراسة الإحصائية إلى وجود الوعي البيئي بوزن نسبي مقداره  -1 % حول خطورة تزايد نسبة التموث 85.26توص 

 أفراد عينة البحث.البيئي في مدينة اللاذقية وذلك وفقاً لإجابات 
بي نت الدراسة الإحصائية أن الوعي البيئي يرتبط بالمستوى الثقافي وطبيعة العمل، كما يرتبط بالفئة العمرية،  -2

ويلاحظ تساوي درجة الوعي البيئي بين الذكور والإناث، وتفوقو في الريف أكثر من المدينة ويعزى ذلك إلى ممارسات 
عادة تدوير النفايات  التخمص من النفايات في الريف كاستخدام بقايا الطعام في تغذية الحيوانات والدواجن والطيور، وا 

لاستخدامات منزلية نافعة، والعادات الغذائية الريفية التي تعتمد عمى الطيي المنزلي أكثر من الطعام الجاىز الذي 
 يعتمد عمى البلاستيك والورق والكرتون.

للاستخدام في كأفضل بديل إنتاج الغاز الحيوي طريقة  لحفاظيا عمى جيداً  ثباتاً أبدت نتائج النموذج المقترح  -3
 Superومن المؤكد أن برنامج  .جتماعيبعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس الا، وذلك محافظة اللاذقية

Decisions  وساىم بشكل كبير في نجاح ىذه الطريقة الشبكيسي ـل استخدام طريقة التحميل. 
 التوصيات:2. 
تقميل توليد النفايات من المصدر لتحقيق الإدارة الفع الة والآمنة لمنفايات الصمبة، وىذا يعتمد بشكل كبير عمى درجة  -1

ة من جية، واستعدادىم لعمميات الفرز والتدوير وشراء ات والعادات الغذائي  من خلال تحسين السموكي  وعي المواطنين 
 .أخرىرة من جية السمع المدو  

يجب إدراك خطورة التموث البيئي في مدينة اللاذقية والأخذ بعين الاعتبار الفوائد الكثيرة لطريقة إنتاج الغاز الحيوي  -2
لمعالجة النفايات البمدية الصمبة فيي الخيار الأفضل لجميع المعايير البيئية والاجتماعية والاقتصادية والتكنولوجية. 

 فادة من الطاقة الناتجة عن عممية التخمر اللاىوائي في إنتاج الكيرباء لتمبية جميع الاحتياجات.علاوة عمى ذلك، يمكن الاست
 ضرورة إجراء تحميل الكمفة لاتخاذ القرار المناسب قبل اختيار السيناريو المراد تنفيذه مستقبلًا. -3
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