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  ABSTRACT    
In this research, a system was designed to monitor the quality of olive oil production 

within industrial facilities to ensure quality and reduce waste in secondary outputs, as well 

as save time and effort in training individuals and enable consumers and producers to 

evaluate the oil's quality and determine the amount of waste quickly and easily without the 

need for complex equipment, specialized expertise, or corrective actions.  

To design the appropriate system, two directions were followed: the first direction includes 

calibration and data collection processes, while the second direction is specific to 

monitoring operations, data storage, and display.  

The proposed system represents a new method for monitoring the quality of olive oil 

production, as it includes a capacitor designed with specific dimensions and measurements 

to work with a dedicated control circuit for measuring the dielectric constant of olive oil 

and determining its quality (the amount of water in the oil). It also aims to reduce olive oil 

waste in the olive oil water generated from the mills (the amount of oil in the olive oil 

water) and display the results directly on the LCD display screen, in addition to the 

LabView display interface, which allows for displaying the measured information in an 

easily readable format and remote storage and monitoring. The Arduino IDE programming 

environment was used to program the controller. The UART communication protocol was 

used to achieve communication between the smart controller and the programming 

interface.  

The test results compared to the calibration values indicate that the designed system 

possesses speed, accuracy, and high efficiency in monitoring the quality of olive oil 

production. 
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زيت الزيتون في  ىدروالمكثفات السعوية لتقميل  Arduinoتقنية جديدة باستخدام 
 المعاصر العاممة في الساحل السوري

 *خائيل سميم مخولد. م 
    سميمان محسن د. مناف

     محمد حكمات محمد 
 (4202 / 2 /44ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  8/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

جودة وتقميل اليدر الضمان لجودة انتاج زيت الزيتون داخل المنشأت الصناعية لمراقبة في ىذا البحث تصميم نظام  تم
المنتجين في تقييم و الوقت والجيد في تدريب الافراد وتمكين المستيمكين  توفيرالثانوية فضلب عن  النواتجالحاصل في 
تخاذ لا مختصةوخبرات  معقدة دون الحاجة الى معدات وأجيزةومعرفة كمية اليدر بسرعة وسيولة جودة الزيت 

 الإجراءات التصحيحية اللبزمة.
والاتجاه الثاني المعايرة وجمع المعمومات  يشمل عمميات الاتجاه الاول ،لتصميم النظام المناسب تم العمل وفقا لاتجاىين

ظيار البيانات التي تم قياسيا. خاص بعمميات  المراقبة وتخزين وا 
يحوي عمى مكثف مصمم بأبعاد وقياسات  حيثزيت الزيتون،  انتاج ي مراقبة جودةطريقة جديدة فالنظام المقترح يعتبر 
 الموجودة في الزيت(عازليو زيت الزيتون وتحديد جودتو )كمية الماء  تيعمل مع دارة تحكم خاصة لقياس ثابلخاصة 

 في مياه زيت الزيتون(زيت الزيتون في مياه زيت الزيتون الناتج من المعاصر )كمية الزيت الموجودة وتقميل ىدر 
ظيار النتائج مباشرة عمى شاشة الاظيار الكريستالية بالإضافة عمى واجية الاظيار  والتي يمكن من  Lab Viewوا 

خلبليا عرض المعمومات المقاسة بتنسيق سيل القراءة والتخزين والمراقبة عن بعد. تم استخدام البيئة البرمجية 
Arduino IDE .تم استخدام بروتوكول الاتصال كما  لبرمجة المتحكمUART  لتحقيق عممية الاتصال بين المتحكم

 الذكي والواجية البرمجية.
عالية في الوالدقة والكفاءة  ان النظام المصمم يتمتع بالسرعة مقارنة بقيم المعايرة التي تم اجراؤىا بينت نتائج الاختبار

 مراقبة جودة انتاج زيت الزيتون.
 – زيت الزيتون – Lab view –جودة  – Arduino -LCD – UART –معايرة  –مراقبة  :الكممات المفتاحية
 .المكثف السعوي

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
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 :قدمةم
. ومع ذلك، يواجو إنتاج زيت [1] اقتصادية عاليةتعتبر صناعة زيت الزيتون أساسية في قطاع الأغذية وليا قيمة 

. [2] الزيتون تحديات في ضمان جودتو بسبب المراحل المتعددة التي يشمميا والتي يمكن أن تؤثر عمى النتيجة النيائية
، وىو أمر ميم لضمان جودة المنتج وتقميل اليدر. [3] أحد الجوانب الحاسمة للئنتاج ىو فصل الزيت عن الماء

. لذلك، ىناك [5-4] وغير دقيقة كبيرةالأساليب التقميدية لتحديد كمية الماء والزيت تستغرق وقتًا طويلًب وتتطمب عمالة 
 .محصوليم وتقميل ما يعانيو الزبائن )الفلبحين( من ىدر في لمراقبة جودة إنتاج زيت الزيتونحاجة لنظام فعال ودقيق 

يستخدم مستشعرات وأجيزة تحكم  كطريقة جديدة في مراقبة الجودة حيث تم تصميم نظام لمراقبة جودة إنتاج زيت الزيتون
م مجموعة من العينات المعدة لقياس كمية الماء في الزيت وكمية الزيت المفقود في الماء. يتم معايرة النظام باستخدا

لقياس كمية الماء والزيت في العينات. يتميز النظام بسيولة الاستخدام وقدرتو عمى  وتنفيذه في عممية الإنتاج اً مسبق
يتون بدون معدات أو زيت الز  انتاج تقييم جودة المنتج بسرعة وسيولة، مما يساعد صغار المنتجين عمى تقييم جودة

 خبرة متخصصة.
ولاسيما في  وتقميل الوقت والجيد المبذول في العمميةتطوير ىذا النظام ييدف إلى ضمان جودة ونقاء المنتج النيائي 

. ولا تقتصر التطبيقات المحتممة لمنظام عمى صناعة زيت ظل عدم وجود نظام مراقبة فعال ضمن المعاصر في سورية
خطوات تصميم النظام المقترح  البحث لتشمل صناعات الأغذية الأخرى. سيستعرض تعميمياالزيتون فحسب، بل يمكن 

ظيار النتائج لممستيمكين والمنتجينوميزا  .تو مثل المراقبة في الوقت الحقيقي وا 
 

  :ائق البحث وموادهر ط
 عرات السعوية وبروتوكول الاتصالفي البداية تم توصيف نظام المراقبة المعتمد عمى المستش

(Universal Asynchronous Receiver/Transmitter, UART) البيانات وتخزينيا ضمن المنشأة  لنقل
 Arduino IDEوتم استخدام البرنامج  Arduino Nano-ATmega328pنوع الصناعية وتم اختيار المتحكم من 
 المفتوح المصدر لبرمجة المتحكم.

شرح عناصر ومكونات النظام من حساسات وواجيات وشاشات المراقبة ليتم بعدىا اجراء عمميات المعايرة قمنا بثم 
لمنظام المصمم قبل البدء بالتنفيذ الفعمي ومن اجل تخزين البيانات وتحقيق المراقبة ضمن مكان معين استخدمنا الواجية 

 .LabViewالتخاطبية التي تم بنائيا باستخدام برنامج 
المعاصر ماء الزيتون( التي تم الحصول عمييا من بعض -منا باختبار النظام المصمم عمى العينات )زيت زيتونثم ق
وفي الختام قمنا بمناقشة النتائج لاختبار النظام الذي قمنا بتصميمو خلبل عممية المعايرة  .في الساحل السوري()

 والتجارب الفعمية.
 دراسات مرجعية: -1

وآخرون في  Wongقام الباحث  حيث جودة زيت الزيتون وكشف الغش فيو من الأبحاث لتحسين وتقييم تم إجراء العديد
عن طريق قياس التغير في الكثافة وثابت  الغش في الزيوت النباتية المعمبةبتصميم نظام استشعار لكشف  2023عام 

العزل وتوصمت الدراسة انو إذا اعطى التحميل نتيجة إيجابية فان الزيت المعمب يحتوي عمى نسب غش ويجب القيام 
نظام استشعار ب 2022وآخرون في عام  Toschi. وتقدم الباحث [6] بالمزيد من إجراءات التحميل في المختبرات

أظيرت النتائج أن تصنيف درجة الجودة يكون أكثر دقة إذا تم استخدام و  زيت الزيتون البكرمحمول لتقييم جودة 
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وآخرون في عام  Soliman. أما الباحث [7] احدى الكواشف المستخدمة التوصيل الكيربائي لممستحمب باستخدام
ثلبثي الدوائر لكشف تركيز فقد قاموا بإجراء اختبار لإمكانات الاستشعار لمرنان منقسم الحمقة عمى شكل  2021

وآخرون في نفس العام، تمت  Solimanوفي بحث آخر لمباحث  .83dB[8]-وبمغت دقة المستشعر عينات الزيت
النتائج  تأظير  ،الزيتونزيت  في غشالمناقشة ميزات الأجيزة لمقاييس الطيف الدقيقة لميواتف الذكية لتحديد مستوى 

. وقد قدم الباحث [9] يزةافي طيف الامتصاص بين أنواع الزيوت ذات نطاقات الامتصاص المتم اً كبير  اً تباين
Venturini  لجودة زيوت الزيتون باستخدام تقنية التحميل الطيفي الفموري في حالتيا  اً تقييم 2021وآخرون في عام

 أن ىذاو  ٪100الى ثلبث أصناف وبدقة المنفذ في ىذا العمل إمكانية تصنيف زيت الزيتون  التحميلوضح و  الطبيعية
، قارن 2018. وفي عام [10]المستشعر المنخفض التكمفة لديو القدرة عمى استبدال التحميل الكيميائي المكمف والمعقد

تحت ضغط الجيد  وآخرون بعض الخواص العازلة لزيت الزيتون والزيوت المعدنية وغيرىا من السوائل Reffasالباحث 
عن الزيوت  محتملبً  توصمت الدراسة الى انو يمكن ان يشكل زيت الزيتون بديلبً و  اىرة البرق الكيربائيوظ ACالمتناوب 

دراسة  2018وآخرون في عام  BeIdjilaliكما أجرى الباحث  .[11]ستخدمة في محولات الطاقة العاليةالمعدنية الم
. وقد قام الباحث [12]لمخصائص الكيربائية والفيزيائية والكيميائية لخميط من الزيوت النباتية بما في ذلك زيت الزيتون

Karagiorgos  بتطوير تقنية لمعالجة الصور لكشف الغش في زيت الزيتون بزيت فول  2017وآخرون في عام
 أقصى ٪ وبحد3 بنسبة مطمق خطأمتوسط  لاحظ الباحثونالياتف المحمول و قطة من الصويا باستخدام الصور الممت

 لممكثف السعوي ستخدام ثابت العازليو الكيربائيفي بحثنا نستخدم نظاماً جديداً بانا الا ان .[13]النموذج تقديرات في 5٪
 لتحديد كمية الماء في زيت الزيتون وكمية الزيت في مياه زيت الزيتون. مقياس باعتباره 

 تصميم نظام المراقبة: -2
( المخطط الصندوقي لمنظام المقترح القائم عمى المستشعرات السعوية والمتحكمات الذكية والواجيات 1)يبين الشكل

معب والتي ت ة وىبوط الجيد عمى المكثف السعويىبوط الجيد عمى المقاومة التسمسميالتخاطبية. يقوم ىذا النظام بقياس 
 القيم التي تم الحصول عمييادور في تحديد جودة الزيت المنتج وكمية الفقد في المنتجات الثانوية حيث يتم معالجة 

 ىا عمى شاشات العرض اللبزمة.ر االذكي من نوع أردوينو ومن ثم اظيضمن المتحكم 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .لقائم عمى المستشعرات السعوية والمتحكمات الذكية والواجيات التخاطبيةالصندوقي لمنظام  طالمخط (1)الشكل

دارة 

التغذية 

 الكهربائية

220 

volt 

50 HZ 

 الحساس 

 السعوي

 الاظهار

LCD Lab View 

 دارة تغذية

5 volt 

Arduino IDE 

Microchip ATmega328P 
 دارة 

 القياس
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ونبين في ىذا القسم المكونات والاجزاء ليذا النظام بالإضافة الى تصميم واجية  قمنا بتصميم نموذج المراقبة فعمياً 
ظيار الذي يتم من خلبلو ارسال البيانات الى الحاسب الشخصي ل Lab Viewتخاطبيو من خلبل برنامج  تخزين وا 

 .م التي تم الحصول عميياوالقي المعمومات
 نظام المراقبة:مكونات  2-1
: تقسم منابع التغذية التي تم استخداميا الى قسمين، يتعمق القسم الأول بالتغذية المباشرة منابع التغذية - أ

وقمنا بتأمينو  12vلممتحكم الذكي المستخدم في النظام والدارات الالكترونية الأخرى حيث تحتاج الى تغذية جيد مستمر 
بالتغذية المباشرة لمحساس السعوي والذي يحتاج الى تغذية جيد  المتعمق الثانيالقسم  امامن وحدة تغذية مستقمة. 

 .220vتم تقديمو من شبكة التغذية العامة وفقا لتغذية المعصرة  ACمتناوب 
 Microchipعبارة عن لوحة متحكم مفتوحة المصدر تعتمد عمى متحكم ىو  :ARDUINOالمتحكم  - ب

ATmega328P  وتم تطويره بواسطةArduino.cc .لوحة دوائر قابمة لمبرمجة تُستخدم في العديد من  وىي عبارة عن
 منافذمشاريع الإلكترونيات ومتوافقة مع مجموعة متنوعة من لغات البرمجة وبيئات التطوير. تتضمن الموحة سمسمة من 

 اً ونية الأخرى. تشتمل الموحة أيضالإدخال/الإخراج الرقمية والتناظرية التي تسمح لموحة بالتواصل مع المكونات الإلكتر 
وىو عبارة عن كمبيوتر صغير عمى شريحة يمكن برمجتو لأداء مجموعة متنوعة من الميام. يمكن  دقيق،عمى متحكم 

والتحكم  الاستشعار،وأخذ المدخلبت من مجموعة متنوعة من أجيزة  تفاعمية،لبناء كائنات  Arduinoاستخدام متحكم 
 ( بعض شرائح الاردوينو.2)يوضح الشكل .[14]لمحركات والمكونات الأخرىة من افي مجموعة متنوع

 
 
 

 

 
 

 ( بعض شرائح الاردوينو.2)الشكل
 

 الثنائيات الضوئية:-ج
 بجيود انحياز وألوان مختمفة. التي تتميزمجموعة من الثنائيات الضوئية  استخدمنا

 شاشة الاظيار الكريستالية:-د
 ( الشاشة المستخدمة.3)الشكل يوضح خمفية.الضاءة والا الستة عشر محرفاً ذات  LCDاستخدمنا في تصميم النظام شاشة 

 
 

 
 
 

 المستخدمة. LCD1602( شاشة 3)الشكل
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 :UARTمنفذ الاتصال -ج
ىو نوع من بروتوكول و  UARTلتأمين عممية الاتصال بين الاردوينو والحاسب تم استخدام بروتوكول الاتصال 

الاتصال التسمسمي المستخدم لإرسال واستلبم البيانات بين الأجيزة الإلكترونية. يستخدم عادة في الأنظمة المدمجة 
 .[15]وغيرىا من الإلكترونيات الرقمية والمتحكمات

مما يعني أنو لا توجد علبقة توقيت ثابتة بين المرسل والمستقبل. بدلًا  متزامنة،بطريقة غير  UARTتعمل اتصالات 
عممية مع استخدام بتات البدء والإيقاف لتمييز بداية ونياية  الفردية، البناتيتم إرسال البيانات كسمسمة من  ذلك،من 
 .UART( عممية تدفق البيانات في بروتوكول الاتصال 4)ويبين الشكل بيانات.لمنقل  كل

 

 .UART( عممية تدفق البيانات في بروتوكول الاتصال 4)الشكل
 :المنفذالحساس السعوي -ه
يعطى قانون حساب و  من النحاس لما يتمتع بو من الناقمية العالية. مصنوعةحساس سعوي أسطواني اقطابو  بتنفيذنا قم

 سعة المكثف الاسطواني بالعلبقة التالية:

           
 

   
  
  

                                                                                                   

نصف القطر                ،نصف القطر للؤسطوانة الخارجية(cm)       : أن بالأخذ بعين الاعتبار
                 (،m): الطول المشترك لممكثف الاسطواني(cm)22=   ،للؤسطوانة الداخمية

 
 ،

    
 

 
 :أن نجد ،

                     
 .المنفذ( الحساس السعوي 5)يوضح الشكل
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 .المنفذ( الحساس السعوي 5)الشكل
 تصميم الدارة الالكترونية الخاصة باستشعار الجيود: 2-2

 EAGLEلنمذجتيا بالإضافة الى استخدام برنامج  PROTEUSقبل التنفيذ العممي ليذه الدارة تم استخدام برنامج 
من اجل كتابة الاكواد  BASCOMلتصميم ىذه الدارة ورسم الموحات الالكترونية اللبزمة. كما تم استخدام برنامج 

 الخاصة بالمتحكمات ليذه الدارة.
: تستخدم ىذه الدارة لقياس الجيد عمى طرفي الحساس السعوي وىي عبارة عن دارة قياس الجيد السعوي - أ

 (.6)تضخيم الإشارة كما يظير في الشكللعممياتي مقسم جيد ومضخم 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ( دارة قياس الجيد السعوي.6)لالشك
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 .التي تم تنفيذىا عممياً  الجيود قياس( دارة 7)الشكليظير 

 .تنفيذىا عممياً ( دارة القياس التي تم 7)الشكل
 

: من أجل عرض البيانات لممستخدم ومراقبتيا من قبمو تم بناء واجية بالاعتماد عمى التخاطبية الواجية - ب
ولتشغيل  تمقائيا بعد تحقيق عممية الاتصال بين المتحكم والحاسبتحديد المنفذ التسمسمي  حيث يتم .Lab viewبرنامج 

 .start/stopظام وايقافو تم إضافة زرالن
  تكمن وظيفة الواجية المصممة في عرض القيم التي يتم الحصول عمييا عند كل قراءة لكل من كمية الماء

 الزيت. وجودةفي الزيت وكمية الزيت في الماء وثابت العزل 

  يتم حفظ القيم ضمن ممفExcel  )يمكننا من تخزين البيانات وبالتالي)قمنا بتحديد مساره اثناء البرمجة 
 الواجية التخاطبية لنظام لمراقبة.( 8الشكل)
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 .( الواجية التخاطبية لنظام لمراقبة8)يظير الشكل والعودة الييا متى أردنا ذلك. 
 

 المعايرة: عممية -3
وكانت نتائج  (9وفق خوارزمية العمل الموضحة في الشكل) عينات واجرينا القراءات عميياالمجموعة من  بتحضيرقمنا 

 التالي: وفقالتجارب 
 :%100نقي زيت الزيتون  :الأولى الحالة .1

 .              وكانت                            
 :%100 ماء نقي :الثانية الحالة .2

 .                وكانت                          
بناء عمى الاضافة بين الزيت والماء بنسب مختمفة كعازل  العيناتقمنا بأخذ مجموعة من  الحالة الثالثة: .3

 .Arduino IDEباستخدام  العيناتمن تمك  عينةلممكثف المصمم وتم حساب قيمة ثابت العزل المتشكل لكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .لمزيت والماء()الخمط ونسب  ( خوارزمية الحصول عمى قيمة ثابت العزل الكيربائي9الشكل)
      نسب خمط مختمفة من الماء والزيت حيث نجد بأن ( القيم التي يأخذىا ثابت العزل عند10الشكل)يوضح 

مع انخفاض نسبة زيت  عندما يكون الوسط العازل ىو زيت زيتون فقط وتتزايد قيمتو طرداً              
زيت زيتون( وتبمغ قيمتو -عند تساوي نسب الخمط )ماء            نجد الزيتون وزيادة نسبة الماء حيث 
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يتيح ثابت العزل الكيربائي المرتفع الكشف عن ف عندما يكون الوسط العازل ماء فقط            العظمى 
محتوى الزيت في الماء وقياسو بينما ثابت العزل الكيربائي المنخفض يتيح تقييم وتقدير محتوى الماء في زيت الزيتون 

بالاستفادة من ىذه الاختلبفات في ثوابت العزل يصبح من الممكن تحميل وتحديد كمية زيت الزيتون في مياه الزيتون ف
ان  الفروقات بين قيم ثابت العزل الكيربائي لمقيم السابقة فيويمكن ارجاع السبب في  .وكمية المياه في زيت الزيتون

تتراصف  كيربائي،عندما يتم تطبيق مجال ف .بسبب الطبيعة القطبية لجزيئاتو اً نسبي ةمرتفع القطبية ةثنائي قوىلمماء 
تحتوي الزيوت عمى  بينما ،مما يؤدي إلى ارتفاع ثابت العزل الكيربائي أكبر،جزيئات الماء وتنتج ثنائيات أقطاب 

 مما يؤدي إلى ثوابت عازلة أقل. قطبية،منخفضة بسبب طبيعتيا غير  يةثنائية القطب قوى
 كنسبة مئوية: (Q) تحديد الجودةوىنا ندخل مفيوم جديد ل

   
          

             
      

 .: ثابت العازليو الأصغر       ،: ثابت العازليو الاعظمي         ،: ثابت العازليو المقاس    أن: حيث  
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يجاد العلبقة بينيما.التي تم الحصول عمييا بعد تحميل البيانات      ( العلبقة 11يوضح الشكل)  وا 

 

 .(  )العازليو وثابت  (Q)( العلاقة بين الجودة11)الشكل

 تبعاً  Qوتتناقص قيمة              تكون مثالية تقريبا عندما تبمغ قيمة  (Q) الجودة نجد أن( 11)من الشكل
 قيمة انخفضتأي يمكن القول بأنو كمما                 عند %0.3القيمة  Q حيث تأخذ   لتزايد قيمة 

 .(Q)جودة الزيت المنتج  زادت   

 الاختبار التجريبي لنظام المراقبة: -4
تم التي فعمية العينات المجموعات من  عدة بعد ان قمنا بعممية تصميم النظام واجراء عممية المعايرة نقوم بتشغيمو عمى

 :عينتين حيث تضمنت كل مجموعةالحصول عمييا من عدة معاصر. 
 من الزيت الناتج عن عممية استخراج الزيت. عينة .1
 من المياه الناتجة عن المعاصر. عينة .2
 نتائج عينات الزيت: 4-1

 وجاءت لثمار الزيتون )معاصر الساحل السوري( بقياس ثابت العازليو لمعينات المسحوبة من ناتج عممية العصر قمنا
  .(12)نتائجيا موضحة في الشكل
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 .ثابت العزل كتابع لنسبة الخمط في عينات الزيت( 12)الشكل
 نجد:( 12)الشكل من
 .       أي عند  زيت الزيتون من%100 العينة تحتوي عمى وسط عازل :              عندما .1
( من حجم %5( ونسبة من الماء )%95العينة تحتوي عمى نسبة من الزيت ):             عندما .2

 .       أي عند العينة 
جودة  وتتزايد منخفضةكانت جودة الزيت  كمما مرتفعةانت قيمة ثابت العزل يمكن ان نستنتج بانو كمما ك وبالتالي
 قيمة ثابت العزل. بانخفاضالزيت 

 :الزيتون زيتنتائج عينات مياه  4-2
الزيتون وجاءت  )معاصر الساحل السوري( لثمار قمنا بقياس ثابت العازليو لمعينات المسحوبة من ناتج عممية العصر

  .(13)الشكلموضحة في نتائجيا 
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 الزيتون. زيت عينات مياهثابت العزل كتابع لنسبة الخمط في ( 13)الشكل

 
من حجم  %6تكون نسبة الفاقد من زيت الزيتون في مياه الزيتون               ( نجد عندما13)من الشكل

وبالتالي يمكن              من حجم العينة عندما  %23العينة في حين تكون نسبة الفاقد من زيت الزيتون 
 قيمة ثابت العزل الكيربائي. مع ان نستنتج بأن نسبة الفاقد تتناسب عكساً 

 مع نتائج الدراسات المرجعية حيث العازليو لثابت )الزيت والماء( نتائج عمميات المعايرةمقارنة بين  (5)الجدول يبين
    فأن عندما يكون العازل بشكل كامل من الزيت[ 17[ و ]16يتوافر لدينا من نتائج الدراسات المرجعية ]

ىذه القيم وبمقارنة عندما يكون العازل بشكل كامل من الماء،               كما يتوافر لدينا          
لكل من الزيت والماء خلبل عممية في طريقتنا الجديدة باستخدام ثابت العزل الكيربائي  التي حصمنا عمييامع القيم 

نا أفضل نجد بأن طريقت لكل من الزيت والماء عمى التوالي %2.03و  %9.6المعايرة لمحساس السعوي وبنسبة خطأ 
أدى ذلك الى التخفيف من تأثيرات  لابد من الإشارة الا انو كمما كانت قيمة ثابت العزل الكيربائي منخفضة كمماحيث 

 زيت الزيتون(. )الاستقطاب غير المرغوب فييا عمى الوسط العازل 
 

 

 .المرجعية مع نتائج الدراسات العازليو لثابت ( مقارنة بين نتائج عمميات المعايرة5)الجدول

 النسبة المئوية للخطأ المعايرة قيم الدراسة المرجعية الدراسة المرجعية

[16] %100زيت   3.114 2.814 9.6% 

[17] %100ماء   78.30 79.89 2.03% 
 

 
الزيت عينات من ) العمميونتائج الاختبار  (معينات المعدة مسبقاً )ل ( مقارنة بين نتائج عمميات المعايرة6)يبين الجدول

 .لثابت العازليو الناتج من عممية استخراج الزيت(
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 .لزيت الزيتون() الاختبار العمميو  عمميات المعايرةلثابت العازليو  مقارنة نتائج (6)الجدول
 النسبة المئوية للخطأ الاختبار الفعلي المعايرة

2.814 2.799 0.5% 

6.63 6.59 0.6% 

10.496 10.410 0.8% 

 
)عينات من مياه  ونتائج الاختبار العممي )لمعينات المعدة مسبقا( مقارنة بين نتائج عمميات المعايرة (7)يبين الجدول

 .الكيربائي لثابت العازليو زيت الزيتون الناتج من عممية الاستخراج(
 

 .لمياه زيت الزيتون() الاختبار العمميو  عمميات المعايرةلمقارنة بين نتائج ثابت العازليو  (7)الجدول
 النسبة المئوية للخطأ الاختبار الفعلي المعايرة

76.23 75.86 0.48% 

72.35 71.98 0.51% 

68.4 67.9 0.73% 

64.2 64.3 0.15% 

 
 جاءت متقاربة بقدر كبير بين المعايرة والاختبار الفعمي لمنظام المصمم بأن النتائج (7)(، 6)(، 5)ول انلبحظ من الجد

 وىذا يدل عمى مدى كفاءة النظام المصمم.من الناحية الفيزيائية  لدرجة يمكن اىماليا والفروقات صغيرة بينيما
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات

الزيتون لإحدى العينات التي تم الحصول عمييا من  زيت بمغت نسبة الفاقد من زيت الزيتون في مياه .1
 استخدام نظام المراقبة المصمم في المعاصر.الامر الذي يستدعي ضرورة  %23المعاصر 

لكل من الزيت  %2.03و  %9.6بنسبة  المرجعيةالنتائج في الدراسات  من أفضلجاءت نتائج عممية المعايرة  .2
 .والماء عمى التوالي

 .%0.8في قياس ثابت العازليو لنظام المراقبة عمى عينات من الزيت الناتج  الاعظمي نسبة الخطأبمغت  .3
 .%0.73الناتج  مياه زيت الزيتونفي قياس ثابت العازليو لنظام المراقبة عمى عينات من  الاعظمي نسبة الخطأ بمغت .4
 .f/m 2.799تكون جودة زيت الزيتون في أفضل حالاتيا عندما تبمغ قيمة ثابت العزل  .5
تصميم وتنفيذ نموذج عممي لمراقبة جودة زيت الزيتون في المعاصر اعتمادا عمى المستشعر سعوي والمتحكم  .6

من مراقبة كمية الماء في زيت الزيتون وكذلك  )الزبون، أصحاب المعاصر( يمكًن أصحاب المصمحة Arduinoالذكي 
 اثناء عممية العصر. اللبزمة ةالإجراءات التصحيحيمعرفة كمية اليدر من الزيت في مياه زيت الزيتون وبالتالي اتخاذ 
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مكانية عرض كمية الماء في زيت  .7 قدرة النظام المصمم عمى المراقبة الدقيقة لجودة زيت الزيتون المنتج وا 
المتاحة  الزيتون وكمية الزيت في مياه الزيتون ومقدار ثابت العازلية الكيربائي المقاس عمى واجيات العرض المستخدمة

 .من الزبون وأصحاب المعصرةلكل 
 :تالتوصيا

استخدام متحكمات ىجينة تعتمد عمى تقنيات الذكاء الصناعي في عمميات المعالجة وتحميل البيانات ومقارنتيا  .1
 مع النتائج التي تم التوصل الييا في ىذا البحث.

 العمل عمى دراسة كمية اليدر لزيت الزيتون الحاصل في تمز الزيتون. .2
 اللبزمة.  الإجراءات التحكميةعمى ربط النتائج مع البنية التحكمية للآلات ليتم اتخاذ العمل  .3
 تطوير برمجة النظام ليتمكن من ارسال نتائج البيانات لاسمكيا الى وحدات المراقبة المتخصصة. .4
عمى جميع المعاصر والمنشأت الصناعية لضمان جودة الزيت ونتائج الدراسة تعميم نظام المراقبة المصمم  .5

 .والحد من اليدر في المنتجات الثانوية
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