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  ABSTRACT    
Lattakia city has a high annual rainfall and since it has various terrain; its streets hasn’t got 

the same rate and they have big leanings, it has more byways than main streets and the 

amount of rainfall is the same in the entire city, rainwater is drained to the sewage network 

which causes floods in the streets and traffic accidents, In this research we have 

constructed a scheme for the current network and draw it on the GIS program and 

determine the pipes diameters and sewage outfalls, Then the state of the rainwater drainage 

and household water drainage, We considered the network capacity for the current 

exuberance, so the current network diameters and rates, as well as the sewerage and the 

rainfall drainage amount were implemented to Sewer Gems program to analyze the system 

ability to drain this exuberance, the analysis showed drainage malfunction in most of these 

main streets, independent rainwater network was designed with Sewer Gems program, It 

chose three main outfalls and designed the network based on them, in order to give results 

of the design (diameters-speed-drilling depth). 
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ج شبكة ذاللاذقية وبناء نمو قييم الواقع الحالي لأداء الشبكة المطرية في مدينة ت
 sewer gemsتصريف للأمطار باستخدام 

  ىيثم شاىين د.
 **رائد جعفر د.

 ***سميمان محمد 
 (3202 / 8 /20ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  7/  5تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

أنيا متنوعة التضاريس نسبيا، بالتالي فإن شوارعيا ليست  اوبم تتمتع مدينة اللاذقية بكمية ىطول سنوية عالية نسبيا،
يتم تصريف المياه المطرية الى شبكة الصرف وكذلك  عمى منسوب واحد وتعاني من وجود شوارع ذات ميول كبيرة

تم في ىذا البحث وضع مخطط لمشبكة ،  حوادث مروريةو فيضانات في الطرق واعاقات  إلى حدوث أدىمما  الصحي
تم تقييم وتحديد الأقطار للأنابيب ومصبات الصرف المشتركة ومن ثم   GISالمشتركة ورسميا عمى برنامج الالحالية 

الحالية حيث تم ادخال  تعن طريق تقييم قدرة استيعاب الشبكة لمغزاراحالة تصريف الشبكة لممياه المعاشية والمطرية 
ليقوم بعمل   sewer gems صحي والمطري لبرنامج ال أقطار ومناسيب الشبكة الحالية وكذلك كمية مياه الصرف ال

تحميل لقدرة الشبكة عمى إمرار ىذه الغزارات ، حيث بين التحميل وجود مشاكل في التصريف في أغمب الشوارع 
حيث تم اختيار ثلاث   sewer gems، ومن ثم تم تصميم شبكة مطرية منفصمة عن طريق برنامج ال الرئيسية

 أعماق حفر ( .-سرعة-مصبات رئيسية ورسم الشبكة عمى أساسيم، ليعطي البرنامج نتائج التصميم )قطر
 

 sewer gems. صرف صحي، تفوىات مطرية، شبكا ،الأمطار شبكات مياه مفتاحية:الكممات ال
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
عمى مدار العقود القميمة الماضية شيد العالم توسع حضري سريع وقد أدى ذلك إلى مشكلات معقدة بإدارة مياه 

فيضانات إلى فقد يؤدي ذلك  صحيح،إذا لم تتم إدارة مياه العواصف بشكل  أنوحيث  المتقدمة،العواصف في المناطق 
 (.Dayaratne, 2001)    وتدىور جودة المياه في الأنيار  الحضرية،في المناطق 

لما ينجم عنيا من آثار ضارة  ،العالمإن إدارة مياه الأمطار في المناطق الحضرية تعتبر تحديا خطيرا في جميع أنحاء 
حيث أن تغيرات المناخ والآثار  والجسور،عمى حركة السكان والسيارات والأبنية والأنفاق والمخازن وتخريب الطرقات 

البيئية الناتجة عن الصناعة غيرت الأنماط المتوقعة وشدة حدوث اليطولات المطرية في مناطق مختمفة لذلك يجب أن 
 ;Alhumaid, M; Ghumman, A. R)يتم النظر في إدارة البنية التحتية لتصريف مياه العواصف بشكل آمن 

Haider, H; Al-Salamah, I. S; (2018).) 

 ويتطمب الكثير من الجيود لمقيام بو ايستغرق وقتًا طويلًا ومرىق والمطري لتصميم التقميدي لشبكة الصرف الصحيا
ىناك  ،من الصفر سيؤدي أي تعديل في التصميم إلى مراجعة جميع التحميلات ( ،حيث تحميل تدفق النظام بأكممو)

من بين ىذه البرامج المتاحة  ، والمطري يل تدفق شبكة الصرف الصحيالعديد من النماذج العددية المتاحة لإجراء تحم
الاستخدام لمميندسين  سيل)الفوائد الفريدة لأن لو الكثير من حظى بشعبية كبيرة الذي ي " Sewer gems"يوجد برنامج

بالإضافة إلى ذلك متوافق مع أدوات  ،لتحميل وتصميم أنظمة الصرف الصحي باستخدام الأدوات الييدروليكية المدمجة
 (.Hinal Sopariya, 2018) ( (GIS)نظام المعمومات الجغرافية 

 Mohammad Alhumaid، Abulفي مدينة بريدة )المممكة العربية السعودية( قام بيا ) 2018أنجزت دراسة عام 
Razzaq Ghumman)  مياه ل أجل جمع آمنمن المطري تحسين شبكات الصرف  -الدراسة: كان اليدف من

حيث تم اقتراح ثلاث ، أخرىتقييم خيارات مناسبة  -إضافية. اختيار أكثر المواقع الممكنة لحيازات  -العواصف. 
حفر نفق صغير لمياه الصرف الصحي في وادي الرماة،  -3.البرك إضافية -2لمبرك.نظام الصرف الحالي  -1بدائل: 

وبنسبة  المطرية تم في النياية اختيار أفضل المستجمعات لممياه ثلأفضل، حيلاختيار البديل ا AHPوتم تطبيق طريقة 
 Mohammad Alhumaid, Abul Razzaqإضافي عن المجمعات الحالية ) % استحواذ 45 إلىوصمت  زيادة

Ghumman,2018.) 
قام بيا  sewer gemsلتصميم شبكة صرف صحي باستخدام برنامج ال  2018أنجزت دراسة عام 

(Triantaphyllou)  لصحي لنقل مياه الصرف الصحي المحمية أو الصناعية من نقطة  تصميم شبكة صرفتم حيث
، وتوصمت النتائج  Sewer gems المنيا، وذلك باستخدام برنامج المصدر إلى محطة المعالجة أو موقع التخمص 

عين بالمرور وىذا يؤدي إلى الحل أدنى قطر لمسماح لمتدفق الم Sewer gemsيوفر  -Sewer gems  :1إلى أن 
خريطة توضح تفاصيل مثل الأنابيب والسرعة والارتفاعات والتدفق  Sewer gemsيوفر  -2الاقتصادي لممشروع.
إنشاء رسومات  يتم -4.يتم استيفاء حالة الحد الأدنى والحد الأقصى لمسرعة لكل أنبوب -3عمييا كنتائج الإخراج.

القسم الطولي بسيولة مع جميع التفاصيل اللازمة عميو، ىذا يساعد في توليد رسومات المشروع اللازمة في أي وقت 
وما إلى ذلك،  PDFو DXFو DWGمن الأوقات ويمكن تصدير الرسومات في العديد من التنسيقات المألوفة مثل 

 ,Triantaphyllou, E., & Mann) المشروعند الحاجة خلال مدة والتي يمكن مشاركتيا وتعديميا بسيولة شديدة وع
2018S. H. () 
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كان اليدف من الدراسة تصميم  Mays, L. W. (2001)في مدينة بمجاوم في اليند قام بيا  2001أنجزت دراسة عام 
تصريف معدل ، حيث تم اعتماد المعايير التالية لمتصميم: sewer gems جبرنام شبكة صرف صحي باستخدام

، بيتونيةالمستخدمة ىي أنابيب  دالموا ،مم 150الأدنى لقطر المجاري المعتمد ىو  ل/اليوم، الحد 135الشخص الواحد 
بناءً عمى العمل الذي تم تنفيذه عمى تصميم  لتاليةتم استخلاص الاستنتاجات ا ،متر/ثانية 0.6الحد الأدنى لمسرعة ىو 

 :شبكة لنظام الصرف الصحي
أن العدد عمى الدراسة  تم العثور من -2البرنامج المستخدم بديلًا مناسبًا لمطرق الأخرى خاصة في ضوء الدقة.كان -1

وجد من الدراسة  -3٪ يكون ليا عمق أقل من متر واحد. 52.24من بينيا  جورة، 201 لجور التفتيش ىوالإجمالي 
 .Mays, L ثام/0.6 >٪ من الانابيب ليا سرعة  19.4و ( م/ثا0.6-0.3٪ من الانابيب ليا سرعو ) 29.85أن 

W. (2001) . 
 

 البحث وأىدافو:أىمية 
 مشكمة البحث: 

إلى اختناقات وعدم استيعاب  يؤديفي مدينة اللاذقية يتم تصريف المياه المطرية الى شبكة الصرف الصحي مما 
 الكبيرة.ت امنفصمة لاستيعاب الغزار رات الكبيرة اثناء حدوث العواصف مع العمم أنو يفضل وجود شبكة مطرية االشبكة لمغز 

 أىمية البحث:
 فنيو:ىمية أ 

ووجدنا ان عدد كبير من الشوايات بحالة  _ مطري(تعمل بتصريف مشترك )صحي  المدينةنسبة كبيرة من شبكات 
 الامطار.لاستيعاب  ولا تكفيسيئة 

  بيئية:أىمية 
 محطات المعالجة.  وتقميل العبء عن التصرف المطري يؤدي الى تجميع مياه الامطار

 أىداف البحث: 
 .sewer gemsباستخدام برنامج ال  تقييم اداء التصريف المطري في مدينة اللاذقية -1

 . sewer gemsتصميم شبكة مطرية لمدينة اللاذقية باستخدام برنامج ال  -2
 

 طرائق البحث ومواده:
 :منطقة الدراسة  

الساحل الشرقي لمبحر المتوسط، وىي من أىم المدن الساحمية في القطر العربي السوري، مدينة اللاذقية التي تقع عمى 
 .وعدد سكانيا حوالي المميون نسمو 2كم 2,3تبمغ مساحتيا 

 نسبياتقع مدينة اللاذقية في منطقة سيمية متصمة بالبحر من جية والجبال من جية أخرى، وبما أنيا متنوعة التضاريس 
، لم تشيد مدينة اللاذقية فييا عالية نسبيامعتدل وكمية الأمطار مناخيا  كبيرة،شوارع ذات ميول  تعاني من وجودفيي 

بعدم وجود تباين في  وتتميز الربيع،في فصل  الثمجسقوط الثمج في فصل الشتاء وبالتالي لا تعاني من مشكمة ذوبان 
فيضانات في ما يؤدي إلى حدوث  ،المدينةتوزيع الأمطار حيث إن كمية الأمطار التي تسقط فييا واحدة عمى كامل 

 حوادث مرورية.و الطرق واعاقات 
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(: مدينة اللاذقية1الشكل )  

 
(: كمية اليطل المطري في مدينة اللاذقية2)الشكل   

 :شبكة الصرف الحالية 
 والقنوات الصرف الصحي في مدينة اللاذقية ىي شبكة مشتركة )صحي + مطري( باستثناء بعض الخطوطشبكة 
 ( حيث يوجد مجمعين رئيسيين: 3، كما يبين الشكل )المطرية

دوار )دوار الزراعة( ثم ساحة الجميورية )المجمع المتوسط: يبدأ من دوار الجامعة مرورا بساحة صلاح الدين  -1
ويتحول مقطعو إلى مقطع قوسي عند ساحة  1000mmىارون( ليتابع بشارع الجميورية حتى ساحة عدن، يبدأ بقطر 

 (. 1.5*1صلاح الدين بمقطع )
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بشارع بغداد ليتحول بعدىا مقطعو إلى مقطع  مرورا 1000mmالمجمع المرفئي: يبدأ من ساحة الوحدة بقطر  -2
 ويتابع بعدىا إلى دوار الأزىري ليمتقي بالمجمع المتوسط.  ( عند نياية شارع بغداد1*1.5قوسي )

 بسبب زيادة التصريف الصحي والمطري تم انشاء خطوط موازية الخطوط السابقة في بعض المناطق.  -3
 : لمشتركةيوجد مصبين رئيسيين لشبكة الصرف ا

 بأربع فتحات. ةبيتونيمصب الغراف: وىو مسؤول عن تصريف المنطقة الجنوبية من المدينة وىو عبارة عن قناة  -1
ويصب فيو  (: وىو مسؤول عن تصريف المنطقة الشمالية من المدينةzمصب مينا الصيادين )مصب القناة  -2

  المجمع المرفئي والمتوسط.
 مصب الكورنيش الجنوبي: وىو مسؤول عن تصريف قسم صغير من المنطقة الجنوبية.  -3
حدوث ىطولات مطرية  )عنداثناء الفيض المائي  تعمل overflowمصبات المصبات المتبقية ىي عبارة عن  -4

  معين(.ترتفع المياه في القناة حتى تصل لارتفاع 
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 (: شبكة الصرف الحالية3)الشكل 
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 قييم قدرة استيعاب الشبكة الحالية لمغزارات المطرية والمعاشية: ت 
 : sewer gems في البداية تم رسم الشبكة الحالية عمى برنامج ال -1
  إضافة خريطة الطرق لمدينة اللاذقية بصيغةDXF  حيث قمنا بتحويل ممف الأتوكاد من(DWG  إلىDXF.) 
 إضافة المناسيب لمدينة اللاذقية بصيغةDXF  عن طريق تحويل نقاط الرفع الطبوغرافي التي حصمنا عمييا(

 .(ليتمكن البرنامج من قراءتيا DXFعمى ممف أتوكاد لصيغة 
  الحالية:نقوم برسم الشبكة 

  conduitحيث يتم رسم الأنابيب عن طريق الأمر 
 outfallنقوم بتحويل آخر نقطة إلى مصب عن طريق الأمر 

 التفتيش: ادخال معمومات الانابيب وجور -2
 .ادخال نوع مادة الانابيب: بيتونية 
 ادخال اقطار الانابيب.  
 .ادخال مناسيب جور التفتيش 
  :ادخال مناسيب الأرض الطبيعية لجور التفتيش 

 trexعن طريق الأمر  ستأخذ كل جورة منسوب الأرض الطبيعية الخاص بيا
 حساب الغزرات المطرية :  -3
  :ادخال منحنيات الشدة المطرية 

 
 (: منحنيات الشدة المطرية4)الشكل 

 سنين. 10سنحمل عمى منحني الشدة المطرية بتكرار كل 
 رسم الأحواض الساكبة:  -3

 Tiessen polygonعن طريق الأمر 
 قام البرنامج برسم الأحواض الساكبة لكل جورة تفتيش

 ادخال المعطيات الخاصة بالأحواض الساكبة:  -4
 0.85 معامل الجريان: 
 min 10زمن التركيز: 

 اعطى البرنامج مساحة كل حوض ساكب وغزارتو المطرية
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وباعتبار تصريف الشخص الواحد  800000باعتبار أن عدد سكان مدينة اللاذقية حسب أخر إحصائية  -5
 لتر/اليوم. 125

  l/sec 1157.4=125*800000غزارة الصرف الكمية =
  load builderعن طريق الأمر  تم توزيع ىذه الغزارة بما يتناسب مع المساحة
 صرف +مطري(.)وىكذا نكون حصمنا عمى الغزارة المشتركة 

 :النتائج والمناقشة
 :  sewer gemsباستخدام برنامج ال تقييم قدرة الشبكة الحالية عمى استيعاب الغزرات المطرية والمعاشية -1

دخال أقطار )بعد رسم الشبكة الحالية  دخال منحنيات الخطوط الرئيسية( وا  الأنابيب ونوعيا ومناسيب جور التفتيش وا 
الشده المطرية وكمية مياه الصرف الصحي التي يجب أن تمررىا ىذه الأنابيب، قام البرنامج بتحميل قدرة الأنابيب عمى 

(.  6و)( 5وىل السرعات محققة لمسرعات الدنيا والعظمى فكانت النتائج كما يبين الشكمين ) ،إمرار ىذه الغزارات  
 

 (: نتائج تحميل البرنامج لمقدرة التمريرة والسرعة5)الشكل 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0202( 4العدد )( 54العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

450 

 
 قدرة الأنابيب عمى تمرير الغزارات الحالية (:6الشكل )

 
  :يبين التحميل وجود العديد من الأنابيب الغير قادرة عمى إمرار الغزرات المطموبة 
المجمع المرفئي غير قادر عمى إمرار الغزارة المطموبة وىذا يؤدي  أن (6) الشكلنلاحظ من  المرفئي:المجمع  -

 overflowإلى تجمع كميات كبيرة من المياه في أجزاء منو ولكن الذي يخفف من ىذه المشكمة ىو وجود مصبات 
 . المائي(التي تعمل عند الفيض )
أن الخط  تصب في ىذه الساحة حيث ساحة عدن: يبين التحميل وجود مشاكل في القدرة التمريرة للأنابيب التي -

( يعاني من عدم قدرتو عمى استيعاب الغزارات المطرية التي تصب فيو 3000mmالقادم من استراد الثورة والذي قطره )
وعدم كفاية الفوىات المطرية فأن المياه تسيل لتتجمع في ىذه الساحة وكذلك الأمر بالنسبة الخط القادم من شارع 

 الجميورية والذي يعاني بدوره أيضا من مشكمة عدم قدرتو عمى استيعاب الغزرات المطرية. 
 (1*2مع القناة المطرية ) (1500mm)زىري: يصب في ىذه العقدة المجمع المتوسط ذو القطر دوار الأ -

(، وىو عقدة ىامو كون المجمعين 1000mmبخط موازي لو قطره ) موالمدع (1500mm)المرفئي ذو القطر  عوالمجم
موبة، حيث أن قطر الأنبوب يصبح الرئيسين يصبان بو، حيث يبين التحميل عدم قدرة الأنابيب عمى إمرار الغزارات المط

( وىو غير قارد عمى إمرار 1000mmانابيب كل أنبوب بقطر ) 4( موزع عمى 4000mmبعد التقاء المجمعين )
 الغزرات المطموبة. 
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شارع الجميورية: يبين التحميل وجود مشكمو في القدرة التمريرة للأنابيب بالقسم الأخير من شارع الجميورية  -
 وجود فوىات مطرية كافيو لاستيعاب الغزرات في الأجزاء السابقة.  موعد 1500mm)لأنابيب )بسبب صغر قطر ا

تقاطع شارع قنينص مع شارع الجميورية: بين التحميل وجود مشكمة في ىذه المنطقة بسبب صغر قطر  -
 . ات مطرية لالتقاط ىذه المياهالانبوب المستخدم وكذلك بسبب كمية المياه الكبيرة التي تصل إلى ىذه المنطقة وعدم وجود فوى

منطقة الغراف: يبين التحميل عدم قدرة الأنابيب عمى استيعاب الغزرات الحالية في منطقة الغراف التي تعاني  -
من تجمع كمية كبيرة من المياه أثناء ىطول الأمطار سواء من عدم كفاية أنابيب الشبكة وكذلك من عدم وجود الفوىات 

 المطرية الكافية. 
  كذلك يبين التحميل وجود مشكمة في السرعات العظمى في أغمب أنابيب الشبكة ويعود ذلك إلى الكمية الكبيرة

 التي تتدفق أثناء ىطول الأمطار وكذلك بسبب تغير الميول التصميمة للأنابيب نتيجة قدم الشبكة.  لممياه
 : sewer gemsنتائج تصميم الشبكة المطرية المنفصمة باستخدام برنامج ال  -2

يصمم البرنامج الشبكة المطرية بعد أن نكون قد رسمنا الشبكة، وأدخمنا كل الاشتراطات والقيود المتعمقة بالتصميم 
 الييدروليكي، حيث يعطي البرنامج نتائج التصميم )قطر، ميل، سرعة، أعماق حفر لجور التفتيش(.
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الساكبة(: المجمعات الرئيسية المقترحة وأحواضيا 7)الشكل   

 ل: المجمع الرئيسي الأو -1
الكورنيش )يبدأ من ساحة اليمن ويتجو جنوبا بشارع العروبة ثم يتجو إلى شارع بغداد ثم يمر بشارع جمال عبد الناصر 

تتراوح أقطار أنابيبو  ،(ha330.247الحوض الساكب ليذا المجمع ىي ) مساحة ،بعد المتحفبالبحر الغربي( ليصب 
باستثناء بعد  m (1-5)( تراوحت أعماق الحفر بين 4700m) وطول المجمع الرئيسي) mm 3000-250بين )

)ىذه الوصلات تقع في مشروع القمعة ذو  (10m)الوصلات الفرعية فقد وصل عمق الحفر في ثلاث وصلات إلى 
 مناسيب الأرض الكبيرة(.  
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(: المجمع الرئيسي الأول 8الشكل)  
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 المجمع الرئيسي الأول(: نتائج تصميم 9الشكل )
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(: تصنيف أعماق الحفر لممجمع الرئيسي الأول10)الشكل   
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 المجمع الرئيسي الثاني:  -2
ثم يتجو الشيخ صالح العمي ويتجو جنوبا بشارع تقاطع شارع السابع من نيسان مع شارع الشيخ صالح العمي يبدأ من 

عند نفس  ليصبحمب )استراد الجامعة حتى يصل إلى ساحة صلاح الدين )دوار الزراعة( ثم يتجو جنوبا إلى شارع 
-250(   تتراوح أقطار أنابيبو بين ،(ha257الحوض الساكب ليذا المجمع ىي ) مساحة موقع مصب الغراف،

3000)mm(4420، وطول المجمع الرئيسيmتراوحت أعماق الحفر بين ،) (5-1) m باستثناء بعد الوصلات الفرعية
 .(9m)إلى وصمتين  فقد وصل عمق الحفر في

 

الثاني (: المجمع الرئيسي 11الشكل)  
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(: نتائج تصميم المجمع الرئيسي الثاني 12الشكل )  

 المجمع الرئيسي الثالث:  -3
عبد العزيز حتى يصل لشارع لينعطف بعدىا يمينا مارا بشارع عمر بن  شمالاويتجو  شارع السابع من نيسانيبدأ من 

الحوض الساكب ليذا  مساحة ،الجميورية بتابع معو حتى ساحة عدن ثم يصب بالبحر قرب المنطقة الحرة المرفئية
(، 5400mالمجمع الرئيسي) وطول) 3000mm-250) تتراوح أقطار أنابيبو بين ،(ha401.852المجمع ىي )

 .m (1-6)       تراوحت أعماق الحفر بين 

 
  الثالث(: المجمع الرئيسي 13الشكل)
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 (: نتائج تصميم المجمع الرئيسي الثالث 14الشكل )

 
  والتوصيات: الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

% من أنابيب الشبكة غير 50عمى أن أكثر من sewer gemsبين تحميل الشبكة الحالية عن طريق ال  -1
قادر عمى إمرار الغزارات المطموبة عند حدوث اليطولات المطرية وخاصة الأنابيب الرئيسية والذي يؤدي بدوره إلى 

 تجمع المياه في المناطق المنخفضة. 
ا يتناسب مع الشروط أعط البرنامج قيم أصغرية للأقطار والميول واعماق الحفر لمشبكة المطرية المصممة بم -2

 التي ادخمناىا.
وجدنا أن ىناك فروق كبيرة بين الأقطار المنفذة  sewer gemsنتيجة لتصميم الشبكة المنفصمة ببرنامج  -3

بينما القطر الذي  1500mmالحالي لمخط المار في شارع الجميورية ىو  روالأقطار المي أعطاىا البرنامج مثلا: القط
  .mm (3000-2700ن )بي يتراوح أعطاه البرنامج

يوفر الوقت والجيد فيو يتطمب معطيات قميمة لتصميم  sewer gems بينت النتائج أن استخدام برنامج ال -4
 الشبكة، وكذلك يعطي خرائط تفصيمية للأنابيب والسرعات ومقاطع طولية مع جميع التفاصيل اللازمة. 

 التوصيات: 
 .المستمرة لمشبكة كي تقوم بالتصريف السريع والمباشر لممياه المطريةوالصيانة  العمل عمى مراقبة عممية التصريف -1
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من الضروري إنشاء قواعد بيانات تتضمن كافة المعمومات المتعمقة بالشبكة المطرية والمشتركة )فوىات  -2
 تفتيش( للاستفادة منيا لاحقا في تحسين الشبكة الحالية أو تصميم شبكة جديدة.  رمطرية، أنابيب، جو 

 ر نموذج الشبكة المطرية المصممة مساىمة في وضع حل لمشكمة تصريف الأمطار في مدينة اللاذقية.اعتبا -3
من الممكن تقميصيا  يان مثل ىذه الأبحاث تتطمب جمع بيانات كثيرة وغالبا ما تكون تحوي عمى أخطاء، الت -4

 إلى حدودىا الدنيا كمما كانت البيانات موثقة بشكل جيد. 
عممية تصميم الشبكة المطرية لأنو يوفر الوقت والجيد ويتطمب القميل من المعطيات  استخدام البرامج في -5

 ويعطي مقاطع تفصيمية لموصلات المنفذة. 
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