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  ABSTRACT    
 

This research aims to evaluate suitability of Balloran dam lake for drinking purposes by 

using Water quality indexes. To achieve this aim, physical, chemical and bacterial 

measurements in four locations of the lake (S1, S2, S3, S4) were conducted periodically. 

The work continued to conduct analyzes of water for a cpmplete hydrological cycle 

starting from December (2021) until November (2022). The measured parameters were the 

following: Temperature changes of water, pH, dissolved oxygen, biochemical oxygen 

demand, nitrates, total suspended solid, turbidity, phosphate and fecal coliform. It was 

found that many of parameters had exceeded the permissible limits. In accordance with the 

results, the lake’s water was classified according to the Canadian Water Quality index 

(CCME WQI) and was at the grade (D) in the sampling sites and the description was (bad). 

By comparing the results of the quality index for the year 2022 with the results of the index 

for the year 2011, it appears that the decline in water quality resulted from tourism and 

agricultural activity near the lake, and thus the lake’s water is not suitable for drinking and 

needs to be purified. 
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 الجودة الكندي رباستخدام مؤشدراسة تغيرات جودة المياه في بحيرة سد بموران 
 *د. عادل عوض                                                                                     

 ىيثم جناد **  د.                                                                                   
 عزيزه جندي منلا ***                                                                                         

 (4202 / 7 /22نشر في ل لمب  ق   . 2024/  6/  5تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
لا لمشرب باستخداـ دلائؿ جودة المياه ولموصوؿ إلى ىذا اليدؼ مياه بحيرة سد بموراف صلاحية ييدؼ البحث إلى تقييـ 

لدورة ىيدرولوجية   S1-S2-S3-S4مياه، في أربعة مواقعمليؿ دورية فيزيائية وكيميائية وجرثومية لإجراء تحا بد مف
تية: )تغيرات درجة ، البارامترات التي تـ قياسيا ىي الآ2022حتى تشريف الثاني  2021لأوؿكاممة ابتداءً مف كانوف ا

للؤوكسجيف، النترات، المواد الصمبة المعمقة، العكارة، رارة، الرقـ الييدروجيني، الأوكسجيف المنحؿ، الطمب الحيوي حال
تبيف أف العديد مف العناصر قد تجاوزت الحدود المسموحة وصنفت مياه  (،الفوسفات والعصيات الجرثومية الغائطية

( بوصؼ سيء، ومف خلاؿ مقارنة نتائج Dوكانت مف الدرجة ) CCME WQIجودة الكندي الالبحيرة وفؽ مؤشر 
مياه ناتج عف النشاط السياحي والزراعي قرب التراجع جودة  يظير أف 2011مع نتائج عاـ  2022لعاـ   ةمؤشر الجود

  .وبالتالي مياه البحيرة غير صالحة لمشربالبحيرة 
 

، الطمب الحيوي للؤوكسجيف، العصيات الغائطيةسد بموراف، المؤشر الكندي، الأوكسجيف المنحؿ،  الكممات المفتاحية:
 .اهجودة المي

 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
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  :قدمةم
لذا فإف تموثو أحد المخاطر الأساسية التي تيدد  ىايعد الماء الدعامة الأساسية لمظاىر الحياة وتوافره ضرورة لوجود

حياة الكائنات كافة وخاصة حياة الإنساف منيا لذلؾ يجب أف تكوف مياه الشرب خالية مف المموثات الكيميائية والفيزيائية 
 [.1أف تكوف المياه مستساغة بكونيا عديمة الموف والطعـ والرائحة ]والإحيائية و 

لدراسة جودة المياه واتجاىاتيا في جميع أنحاء العالـ باستخداـ طرؽ مختمفة ومع  جيودىـكرس العديد مف الباحثيف 
تى، وكيؼ تتغير ذلؾ فأف التغيرات المتأرجحة صعوداً وىبوطاً يجب أف تجيب عمى المزيد مف الأسئمة، مثؿ، أيف، م

نوعية المياه، سواء كانت جودة المياه بحالة جيدة وكيفية وصؼ تغير نوعية المياه ىذه الأسئمة لا تزاؿ غير واضحة 
 ومف ىنا يجب محاولة فيـ وتحديد:

 منيجية لوصؼ التغيرات طويمة المدى في نوعية المياه. -
  مدى اتجاه تغيير نوعية المياه والنقطة الرئيسية لمتغيير. -
 خصائص جودة المياه قبؿ وبعد نقطة التغيير. -
 .[2] تقييـ نوعية المياه في الظروؼ الكيميائية والنظـ البيئية والجوانب الفيزيائية -

جودة المياه موضوع معقد يشمؿ خصائص المياه الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية، وتعرؼ جودة المياه بأنيا مقياس 
[، ومع تنامي وتيرة الحديث 3مبات مف نوع حيوي واحد أو أكثر ولأي حاجة أو غرض بشري ]لحالة المياه بالنسبة لممتط

عف ندرة المياه الصالحة لمشرب، واحتماؿ تعرض مناطؽ ودوؿ العالـ خلاؿ السنوات المقبمة لما يعرؼ بالفقر المائي، 
جة ممحة إلى الاىتماـ بوضع خطط [ أصبحت الحا4حيث يفتقر حوالي خمس سكاف العالـ إلى المياه الصالحة لمشرب]

 [.5وطنية لتصنيؼ نوعية المياه والتركيز عمى المسطحات المائية العذبة نظراً لدورىا الياـ في التوازف البيئي]
 قاـ عدد مف الباحثيف بتطبيؽ المؤشر الكندي لتحديد صلاحية المياه للاستخدامات المختمفة:

بتحميؿ جودة المياه باستخداـ مؤشر جودة المياه الكندي: مشروع  2020قاـ فاضؿ المحمد وآخروف في عاـ حيث 
العراؽ حيث ىدفت الدراسة إلى تقييـ صلاحية المياه الجوفية للآبار الواقعة ضمف حدود  –الحزاـ الأخضر / كربلاء 

إلى  2018لأوؿ منطقة الحزاـ الأخضر لري أشجار النخيؿ والزيتوف، تـ فييا اختبار سبعة بارامترات مف شير تشريف ا
، وصنفت مياه جميع الآبار عمى 35إلى  30مف عشرة أبار وكانت قيـ مؤشر جودة المياه الكندي مف  2019حزيراف 

 [.6أنيا مياه فقيرة ]
بتطبيؽ المؤشر الكندي لتقييـ جودة المياه لأغراض الشرب في محافظة نينوى 2018قاـ عبد العزيز الصفاوي عاـ  

بئرا لتقيميا لأغراض الشرب حيث جمعت العينات كؿ شير لمدة عاـ كامؿ لتقدير خمسة  /العراؽ عمى اثني عشر
الأيونات السالبة  –العسارة الكمية –الناقمية الكيربائية –المواد الذائبة الكمية –بارامترات وىي ) الأس الييدروجيني 

سة ومنيا الأملاح المنحمة وأيونات الكالسيوـ والموجبة ( وكانت النتائج تشير إلى ارتفاع تركيز قيـ بعض الصفات المقا
 [.7% مف العينات المدروسة مف صنؼ المشكوؾ فييا والبقية رديئة النوعية ]83والمغنيزيوـ وأشار إلى اف

 CCMEباستخداـ موديؿ جودة المياه الكندي ) بتقييـ جودة المياه في حوض نير كوروه 2018عاـ  قاـ الباحثوف
WQI)  والتحميؿ التميز( يDA الذي يقع في منطقة البحر الأسود الشرقية في تركيا. تـ استخداـ نتائج قياس بيانات ،)

الجودة التي حصمت عمييا المديرية الإقميمية السادسة والعشروف للؤعماؿ الييدروليكية الحكومية مف أربعة مواقع مختمفة 
( تراوحت CCMEمؤشر جودة المياه الكندي )وجد الباحثوف أف قيمة  .2014و 2011سنوات بيف عامي  4عمى مدار 

وتـ تصنيفيا عمى أنيا "فقيرة" و"ىامشية" و"عادلة". وقاـ الباحثوف بتقسيـ مواقع المراقبة إلى  71.35و 30.4بيف 
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( وكانت نتيجة التحميؿ أف مؤشري الكالسيوـ والكبريتات ىي عوامؿ ميمة في DAمجموعتيف بواسطة التحميؿ التميزي )
 [.8ة المياه في حوض نير كوروه.]تحديد جود

( بتقييـ جودة مياه نير العاصي مف مخرج بحيرة سد الرستف وحتى سد محردة 2022قاـ الباحث عمار الفطامة عاـ )
مف خلاؿ معالجة القضايا والمخاطر الصحية المرتبطة نتيجة استيلاؾ عوامؿ التموث العالية الموجودة في حوض مياه 

مواقع مختمفة مف حوض نير العاصي  9مؤشرات  9موديؿ جودة المياه الكندي، تـ فييا دراسة  نير العاصي، باستخداـ
ومعامؿ الارتباط بيرسوف عمى جميع المؤشرات. حيث كانت  One-Way ANOCAافظة حماة وتطبيؽ تحميؿ حفي م

عمى مدار السنة. تـ في جميع المؤشرات وعند تغير المواقع والفصوؿ ANOVA عند تطبيؽ تحميؿ p>   0.05قيمة  
لحساب قيمة المؤشر النيائية لمتغيرات المكانية والموسمية المختمفة. كانت جودة المياه  CWQIاستخداـ معادلة الموديؿ 

( وتصنؼ عمى أنيا "فقيرة" حسب دلائؿ تصنيؼ موديؿ جودة المياه الكندي،  36-33بيف )  ت القيـمواقع تراوح 8في 
وبالتالي ، ( وتصنؼ عمى أنيا  "ىامشية" 57ديؿ جودة المياه في موقع )جسر الجناف() في حيف كانت قيمة مؤشر مو 

مياه نير العاصي في محافظة حماة ىي غير صالحة للاستخداـ البشري كمياه شرب وذلؾ عند جميع التصنيفات 
 [.9المستخدمة ]

لمشرب والري وفؽ مؤشر جودة المياه ( بتقييـ جودة مياه سد المزينة في حمص 2022قامت الباحثة نغـ حيدر عاـ )
كيميائية وجرثومية لمياه البحيرة، حيث تـ أخذ  –مف خلاؿ إجراء تحاليؿ دورية فيزيائية ، (CCMEWQIالكندي )

خمصت فييا  عمى كامؿ محيط البحيرة عمى مدى دورة ىيدرولوجية كاممة.بارامتر  24ؿ  العينات مف خمسة مواقع 
أف بعض البارامترات قد تجاوزت القيـ المسموحة وفؽ المواصفات القياسية السورية لمياه  الدراسة الى نتيجة مفادىا

 [.10الشرب، أما باقي البارامترات فبقيت ضمف الحدود المسموح بيا وفقاً لنفس المواصفات ]
 
 :وأىدافو البحث ىميةأ

 أىمية البحث:
 تتمخص أىمية البحث في النقاط التالية:

 في بحيرة سد بموراف ومقارنتيا مع المواصفات القياسية لمياه الشرب. تقييـ جودة المياه-1
التأكيد عمى أىمية المصادر المائية السطحية وحمايتيا مف كافة أشكاؿ التموث وذلؾ لأىميتيا في تأميف المياه -2

 بالكمية والنوعية المطموبتيف لمسكاف.
 أىداف البحث:

 ييدؼ البحث إلى:
تحاليؿ فيزيائية وكيميائية وبيولوجية ومقارنتيا مع المواصفات ة سد بموراف مف خلاؿ أجراء دراسة جودة مياه بحير -1

 السورية.
 .2022-2011مقارنة تغيرات جودة مياه البحيره خلاؿ الفترتيف الزمنيتيف -2

 منطقة الدراسةأولًا: 
 :وصف موقع الدراسة
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 لعربية السورية، ضمف حوض الساحؿ وبيف خطَّي عرضيقع حوض سدّ بموراف في القسـ الشمالي الغربي لمجميورية ا
تخضع منطقة الدراسة  '( شرؽ غرينتش.46 ˚35'، 49 ˚35'( شماؿ خطّ الاستواء وخطّي طوؿ )56 ˚35'، 58 ˚35)

لمناخ متوسطي ذي شتاء ماطر معتدؿ وصيؼ حار وجاؼ، ومعدلات رطوبة مرتفعة وىطولات مطرية عالية تتراوح 
مـ عمى كامؿ  877مـ في عطيرة، وبمتوسط ىطوؿ سنوي يقدر بحوالي  1254.6قع السدّ ومـ في مو  809.8بيف 

 .(1) الشكؿ مساحة الحوض الساكب
 

   
  (: حدود الحوض الساكب والمسيلات المائية ضمنو1الشكل )

 :موقع السد
الا، عف مركز مدينة اللاذقية، كـ شم 35يقع سد بموراف بيف اختناؽ جبميف صغيريف تميزىما غابات كثيفة، ويبعد حوالي

ويعمؿ عمى توفير مياه الشرب والري والثروة السمكية لممناطؽ المحيطة بو، ويمعب دوراً ىاماً جداً كمصدر لممياه 
 .(2الشكؿ ) ببحيرتو الكبيرة، حيث يعتبر ثالث أكبر سدود اللاذقية التجميعية كسعة تخزينية

 

 
 ة سد بموران( صورة جوية توضح موقع بحير 2الشكل )
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 :العناصر المناخية في حوض سدّ بموران
 :النسبية الرطوبة

كسب( والمحسوبة  -اعتمدنا في دراسة الرطوبة النسبية عمى قيـ المتوسط الشيري المتوفرة في محطتي )قسطؿ المعاؼ 
 (.1ـ، كما يظير في الجدوؿ )2005-1996ضمف الفترة الزمنية 

 
 قسطل المعاف(، % -لمرطوبة النسبية في محطتي )كسب (: قيم المتوسط الشيري 1الجدول )

 1ك  2ت  1ت  أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك  اسم المحطة
 73 65 66 73 77 77 71 75 72 72 74 75 قسطل المعاف

 74 66 61 65 71 70 63 62 64 68 73 74 كسب
 

تراوح في ت%(، بينما 77-%65المعاؼ تتراوح ضمف المجاؿ )ونلاحظ أف المتوسط الشيري لمرطوبة في محطة قسطؿ 
 (.3%(، كما يظير في الشكؿ )74 -%61محطة كسب ضمف المجاؿ )

 

 
 قسطل المعاف( -(: منحنيات المتوسط الشيري لمرطوبة النسبية في محطتي )كسب 3الشكل )

 
 :درجة حرارة اليواء

كسب( المبينة في  -حرارة المسجّمة في محطتي )قسطؿ المعاؼ قُمنا بدراسة بيانات المتوسطات الشيرية لدرجات ال
 ( منحنيات المتوسط الشيري لدرجات الحرارة المسجّمة في المحطتيف المذكورتيف.4(، ويظير في الشكؿ )2الجدوؿ )

 

 

 .(°C)(: قيم المتوسط الشيري لدرجة الحرارة في محطتي كسب وقسطل المعاف مقدرة بالدرجة المئوية2الجدول )
 1ك  2ت  1ت  أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك اسم المحطة

 10.1 15.1 19.9 23.5 24.9 24.3 22.2 18.9 15.5 11.9 9.3 8.1 قسطل المعاف
 8.1 12.9 18.9 21.9 22.9 22.4 20.7 17.6 13.6 9.8 7 6.1 كسب
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 تي كسب وقسطل المعاف.(: منحنيات المتوسط الشيري لدرجة الحرارة في محط4الشكل )

 :التبخر
(، وتبيف أف 3اللاذقية(، كما في الجدوؿ ) –اعتمدنا عمى قيـ المتوسطات الشيرية لمتبخر المتوفرة في محطتي )صمنفة 

المتوسط الشيري لمتبخر يزداد مع الاقتراب مف البحر، حيث سُجّمت أكبر ىذه القيـ في محطة اللاذقية وأصغرىا في 
نلاحظ بأف قيـ التبخر تزداد في أشير الصيؼ الحارّة بالمقارنة مع أشير الشتاء الباردة، ويظير  محطة صمنفة، كذلؾ

 .( منحنيات المتوسط الشيري لمتبخر في محطتي صمنفة واللاذقية5في الشكؿ )
 

 اللاذقية(، ممم –قيم المتوسط الشيري لمتبخر في محطتي )صمنفة (: 3)الجدول 
 1ك  2ت  1ت  أيمول آب تموز حزيران أيار ننيسا آذار شباط 2ك  المحطة
 1 1.7 2.3 2 2.2 1.9 1.9 2.8 2.5 1.6 1 1.7 صمنفة
 2.8 3.4 4.1 3.8 4.2 4 3.7 3.4 3.4 2.9 2.9 2.7 اللاذقية

                     

 
 اللاذقية( -(: منحنيات المتوسط الشيري لمتبخر في محطتي )صمنفة 5الشكل )

                                                                                     :الرياح
(، حيث نلاحظ انتشار 4اللاذقية(، كما في الجدوؿ ) -اتجاىات الرياح السائدة في محطتي )بوقا  تـ الحصوؿ عمى 

اف وحتى شير أيموؿ، بينما تنتشر الجنوبية الغربية في الفترة الممتدة مف شير نيس -الرياح الجنوبية والرياح الجنوبية 
 الشمالية الشرقية في باقي أشير السنة. -الرياح الشرقية والرياح الشرقية 
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 اللاذقية( –(: اتجاىات الرياح السائدة في محطتي )بوقا 4الجدول )
 1ؾ  2ت  1ت  أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط 2ؾ  المحطة
 ENE E E S SSW S S S SSW E E E بوقا

 ENE ENE ENE S S S S S S ENE ENE ENE اللاذقية
 

 طبيعة الأرض والغطاء النباتي:
% مف مساحة المنطقة، 80( ـ، أي حوالي 60المنسوب )+ مرتفعة والتي تفوؽمناطؽ الالتغطي الغابات بشكؿ عاـ 

خضراوات وأشجار الحمضيات بالإضافة بينما تشكؿ المساحة الباقية، مساحة الأراضي المروية التي تسود فييا زراعة ال
 .(6) الشكؿ السكنية إلى جزء مستيمؾ مف الأرض مف أجؿ التجمعات

 
 استخدامات الأراضي في المنطقة المدروسة( 6الشكل )

 
 :هموادو طرائق البحث 

 :تحديد مواقع قطف العينات
ئية والجرثومية ليا، حددت مواقع اخذ العينات المائية مف سطح بحيرة تـ أخذ العينات واجراء التحاليؿ الفيزيائية والكيميا

السد المدروسة في نقاط مختمفة، وذلؾ لتغطية كامؿ طوؿ البحيرة، وأماكف توضع المنشآت عمييا، تـ إظيار مواقعيا 
 .(7عمى طوؿ البحيرة عمى الشكؿ )

(S1عينة عند جسـ السد )، (S2عينة بالقرب مف تجمع سكني )، (S3عينة بالقرب مف منشأة سياحية ) (S4 عند )
 .مدخؿ البحيرة حيث نير )قره جالية( الذي يغذي البحيرة شتاءً فقط
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 جمع العينات:
( وحتى 2021تـ جمع العينات مف المواقع المذكورة سابقاً بمعدؿ مرة واحدة في الشير، بدءاً مف شير كانوف الأوؿ )

 ما بيف الساعة التاسعة والعاشرة صباحاً.(، وذلؾ في الفترة 2022تشريف الثاني )
                               

 
 ( صورة جوية توضح مواقع قطف العينات7الشكل )

 القياسات الحقمية: 
تـ إجراء القياسات حقمياً لبعض البارمترات الداخمة في حساب مؤشرات الجودة، والتي يمكف أف تتغير قيمتيا بتأثير 

 عينات المنقولة مف الحقؿ إلى المخبر، باستخداـ الأجيزة المختصة لكؿ قياس وىذه البارامترات ىي:درجة الحرارة لم
 .Tدرجة الحرارة - pHالرقـ الييدروجيني  - DOالأوكسجيف المنحؿ 

يتضمف البحث إجراء مجموعة مف التحاليؿ عمى العينات المأخوذة مف نقاط الاعتياف، وكانت البارامترات الداخمة في 
 حساب مؤشرات جودة المياه التي تـ قياسيا في المخبر كالتالي:

 FCتعداد الجراثيـ الكوليفورـ البرازي  - TSSالمواد الصمبة الكمية - BOD5الطمب الحيوي للؤوكسجيف 
PO4 الفوسفات - -NO3النترات - Turbidityالعكارة 

-3. 
المخبر،  في محافظة اللاذقية، وكانت تنجز فور وصوليا إلى تـ إجراء التحاليؿ عمى العينات في مديرية الموارد المائية
في بعض  S4،S3، كما يلاحظ عدـ توافر بيانات لمموقع لمحصوؿ عمى قيـ دقيقة تعبر عف الوضع الحالي لممياه

 الأشير وذلؾ لانقطاع التغذية مف نير قرة جالية.
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 :مناقشةالو نتائج ال
 ( :Temperature Changes, T درجة حرارة المياه )

فػػي جميػػع نقػػاط الرصػػد، وقػػد تجػػاوزت الحػػدود ( أف تغيػػرات قػػيـ الحػػرارة المسػػجمة خػػلاؿ فتػػرة الدراسػػة متشػػابية 8يبػػيف الشػػكؿ )
[، لتسػػجؿ 11( ]45[ حسػػب المواصػػفة القياسػػية السػػورية لميػػاه الشػػرب رقػػـ ) °5C~25المسػػموح بيػػا فػػي ميػػاه الشػػرب ]

( درجػػة مئويػػة وأخفضػػيا فػػي شػػير كػػانوف 32.4( حيػػث بمغػػت )S3أعمػػى قيميػػا فػػي شػػير آب فػػي موقػػع نقطػػة الرصػػد )
 ( درجة مئوية.11( إذ بمغت )S4الثاني في موقع نقطة الرصد )
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 اسة(: تغيرات درجة الحرارة في مياه بحيرة سد بموران خلال فترة الدر 8الشكل )

 
 :(pH – Value)الرقم الييدروجيني  

( نجد أف قيـ الػرقـ الييػدروجيني متقاربػة فػي جميػع المراصػد فػي كػؿ اعتيػاف وقػد أخػذت تمػؾ القػيـ 9بالنظر إلى الشكؿ )
( وفقػػػاً 6.5-9بالارتفػػػاع مػػػع بػػػدايات فصػػػؿ الربيػػػع والصػػػيؼ لكنيػػػا لػػػـ تتجػػػاوز الحػػػدود المسػػػموح بيػػػا فػػػي ميػػػاه الشػػػرب )

لتسػجؿ أعمػى قيميػا فػي  حزيػراف(، حيػث بمغػت القػيـ ذروتيػا فػي شػير 45ياسية السورية لميػاه الشػرب رقػـ )لممواصفة الق
( ويعػػزى ىػػذا الارتفػػاع إلػػى زيػػادة 8.79بػػالقرب مػػف التجمعػػات السػػكانية حيػػث وصػػمت الحػػد ) (S1)موقػػع نقطػػة الرصػػد 

ى زيادة كمية الطحالب والنباتات التي تقوـ بعممية نسبة المغذيات والمموثات القادمة مف التجمعات البشرية والتي تؤدي إل
المنحؿ في الماء، أما الانخفاض التدريجي فقد لوحظ مع بدايات فصؿ الخريؼ  (CO2)التركيب الضوئي فتستيمؾ غاز 

. مما سبؽ نجد أف (7.9)حيث بمغت  (S2)والشتاء لتسجؿ أخفض قيميا في شير كانوف الثاني في موقع نقطة الرصد 
لبحيرة رجحت عمييا صفة القموية ولكنيا لا تشكؿ خطراً عمى الصحة العامة بؿ تنحصر مشاكميا في الطعـ القموي مياه ا

 غير المستساغ وصعوبة الحصوؿ عمى الرغوة وتكوف الرواسب عمى الملابس.
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 ران خلال فترة الدراسةفي مياه بحيرة سد بمو  (pH)(: تغيرات الرقم الييدروجيني 9الشكل )
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 :Turbidity)) العكارة
حسب المواصفة القياسية  (5NTU)أف قيـ العكارة قد تجاوزت الحدود المسموح بيا في مياه الشرب  (10) ظير الشكؿي

في موقع نقطة الرصد  كانوف الأوؿفي شير  (mg/l 67.4)(، حيث سجمت أعمى قيميا 45السورية لمياه الشرب رقـ )
(S3) رب مف التجمعات السكانية والسياحية بسبب اليطولات المطرية ودور المخمفات السياحية في تمويث بالق

 .(S1)في موقع نقطة الرصد  أيارفي شير  (mg/l 2.31)المسطحات المائية وسجمت أخفض قيميا 
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 .موران خلال فترة الدراسة( في مياه بحيرة سد بTurbidity( تغيرات العكارة )10الشكل )

 
 (:Dissolved Oxygen, DOالأكسجين المنحل ) 

نجد أف تراكيز الأكسجيف المنحؿ قد تغيرت ضمف مجاؿ واسع وقد تجاوزت الحدود المسموح بيا في ( 11الشكؿ ) مف
 13.2ميا )حيث سجمت أعمى قي ،(45( حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقـ ) mg/l 5مياه الشرب )

mg/l كانوف الثاني ( في شير( في موقع نقطة الرصدS2( في حيف كانت أدنى قيميا ،) mg/l3.1  في شير )تموز 
وذلؾ بسبب قمة التغذية المطرية، وازدياد نشاط البكتيريا  ( بالقرب مف التجمعات السكانيةS2في موقع نقطة الرصد )

العضوية، بالإضافة لعمميات تنفس الأحياء المائية التي تستيمؾ كميات المفككة والمستيمكة للؤكسجيف لأكسدة المواد 
 كبيرة مف الأكسجيف المنحؿ.
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 ( في مياه بحيرة سد بموران خلال فترة الدراسةTurbidity( تغيرات العكارة )11الشكل )

 
 (:TSS , Total Suspended Solids)المواد الصمبة المعمقة  

أف قيـ تراكيز المواد الصمبة المعمقة قد  TSS( الذي يمثؿ الرسـ البياني لمقيـ المقاسة لمؤشر الػ 12يبيف الشكؿ )
 (،45حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقـ ) (mg/l 5)تجاوزت الحدود المسموح بيا في مياه الشرب 

أماكف النشاط بالقرب مف  (S3)في موقع نقطة الرصد  وؿكانوف الأفي شير (   98mg/l ) حيث سجمت أعمى قيميا
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 (6mg/l)، في حيف كانت أدنى قيميا والصرؼ الصحي  بسبب اليطولات المطرية ومخمفات النشاط البشري السياحي
 . (S4)في موقع نقطة الرصد  نيساف في شير
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 وسة  مقة في مواقع الرصد المدر ( قيم تراكيز المواد الصمبة المع12الشكل )

 
 :(Biochemical Oxygen Demand, BOD5)الطمب الحيوي للأكسجين  

(  قد تغيرت ضمف مجاؿ واسع وقد تجاوزت الحدود المسموح بيا في مياه (BOD5( أف تراكيز 13نلاحظ مف الشكؿ )
في  (mg/l 19)ث سجمت أعمى قيميا (، حي45حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقـ ) (mg/l 2)الشرب 

بالقرب مف التجمعات السكانية، وذلؾ بسبب تسرب مياه الصرؼ الصحي مف  (S3)شير آب في موقع نقطة الرصد 
في موقع نقطة  وؿلأكانوف افي شير  (mg/l 0)الحفر الفنية القريبة مف منطقة البحيرة، في حيف كانت أدنى قيميا 

 لات المطرية وقمة نشاط البكتيريا المفككة والمستيمكة للؤكسجيف لأكسدة المواد العضوية.وذلؾ بسبب اليطو   (S1)الرصد 
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 تفي مواقع رصد العينا BOD5( تراكيز 13الشكل )

 
 (:(FC , Fecal Coliformالتحاليل الجرثومية )تعداد العصيات الجرثومية الغائطية(  

ف تعداد العصيات الجرثومية الغائطية قد تجاوزت الحدود المسموح بيا في مياه الشرب )صفر ( أ14نلاحظ مف الشكؿ )
وبالتػػالي فميػػاه البحيػػرة المدروسػػة غيػػر ، (45مػػؿ( حسػػب المواصػػفة القياسػػية السػػورية لميػػاه الشػػرب رقػػـ ) 100عصػػية/

فػي موقػػع نقطػػة  حزيػػراف مػػؿ( فػي شػػير 100/ عصػية 1350صػالحة  لمشػػرب جرثوميػاً، حيػػث سػػجمت أعمػى قيمػػة ليػػا )
بسبب وصوؿ مياه الصرؼ الصحي غير المعالجة مف المناطؽ المجاورة لمبحيرة، إضافة إلى جرؼ ميػاه   (S3)الرصد 

فػي  شػباطمؿ( فػي شػير  100عصية/ 10الأمطار للؤتربة المحتوية عمى المخمفات الحيوانية )البراز(، وأدنى قيمة ليا )
 .موقع نقطة الرصد
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 ( تراكيز العصيات الجرثومية الغائطية في مواقع الرصد خلال فترة الدراسة14الشكل )
 

NO3)شاردة النترات 
-): 

حسػػب  (45mg/l)( أف تراكيػػز شػػوارد النتػػرات لػػـ تتجػػاوز الحػػدود المسػػموح بيػػا فػػي ميػػاه الشػػرب 15نلاحػػظ مػػف الشػػكؿ )
فػي شػير كػانوف الثػاني  (mg/l 11.3)حيث سجمت أعمى قيمة ليػا ، (45) المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقـ

عنػد  (S3)في موقع نقطػة الرصػد  تشريف الأوؿفي شير  (mg/l 1.56)، وأدنى قيمة ليا (S2)في موقع نقطة الرصد 
 منتصؼ البحيرة تقريباً.
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 رصد خلال فترة الدراسة( تراكيز شوارد النترات في مواقع ال15الشكل )

PO4)شاردة الفوسفات 
-3): 

( الػػذي يعبػػر عػػف نتػػائج قيػػاس شػػاردة الفوسػػفات نجػػد أف تراكيػػز شػػاردة الفوسػػفات لػػـ تتجػػاوز الحػػدود 16بقػػراءة الشػػكؿ )
(، حيػػث سػػجمت 45حسػػب المواصػػفة القياسػػية السػػورية لميػػاه الشػػرب رقػػـ ) (mg/l 0.5)المسػػموح بيػػا فػػي ميػػاه الشػػرب 

بػالقرب مػف التجمعػات السػكانية، وأدنػى  (S2)فػي شػير شػباط فػي موقػع نقطػة الرصػد  (mg/l 0.263)ة ليػا أعمػى قيمػ
 عند منتصؼ البحيرة تقريباً. (S3)في موقع نقطة الرصد  تموز في شير (mg/l 0.008)قيمة ليا 
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 فترة الدراسة ( تراكيز شاردة الفوسفات في نقاط الرصد خلال 16الشكل )
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 (:CCMEWQIتطبيق مؤشر جودة المياه وفق المجمس الكندي لوزراء البيئة )
تـ تطبيؽ المؤشر الكندي عمى كافة البارامترات المدروسة وذلؾ لجميع نقاط الاعتياف المعتمدة، وفيما يمي نوضح كيفية 

 (:CCMEWQIحساب المؤشر )
 قرب جسـ السد: S1النقطة 

 ضية لممؤشر الكندي بالعلاقة:تعطى المعادلة الريا
CCMEWQI =100-   

F1= 

F1= 

F2 = [ 

F2= [ 

Excursion= 

Excursion= 
nes =[ 
F3= [ 
F3=[ 

CCMEWQI =100-  =26.627 
 المرغوبة( مياه فقيرة جداً )بعيدة دائماَ عف خصائص المياه

 
 . CCME WQI( تصنيف نوعية المياه وفق مؤشر جودة المياه الكندي5الجدول )

 الوصؼ القيمة التصنيؼ
وطبيعة المياه قريبة جداً مف  الغياب التاـ لأي ضعؼ في نوعية المياه، 100-95 ممتاز

 عية.المستويات الطبي
نوعية المياه محفوظة بدرجة طفيفة مف التدىور في خصائصيا، والمياه  94-80 جيد

 نادراً ما تحيد عف المستويات الطبيعية المرغوب بيا.
تحيد عف المستويات  اً نوعية المياه تضعؼ مف حيف لأخر أي أحيان 79-65 مقبوؿ-وسط

 الطبيعية المرغوب بيا.
سيء)قريب مف 
 الحد المقبوؿ(

، أي بشكؿ متكرر تحيد عف نوعية المياه كثيراً ما تضعؼ أو تتدىور 45-64
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

 نوعية المياه في معظـ الأوقات أو دائماً متدىورة 44-0 رديء جداً 
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نجد أف  (5خلاؿ مقارنة النتائج مع الجدوؿ ) (. مف6وقد أوردنا نتائج حساب المؤشر لجميع نقاط الرصد في الجدوؿ )
(، وىذا يعني أف نوعية المياه تتدىور" الرديء جداً مف حيث صلاحيتيا لمشرب مف النوع )  S1مياه البحيرة عند النقطة 

 عف المستويات الطبيعية المرغوب بيا في مياه الشرب.دائـ  تضعؼ كثيراً " أي أنيا تحيد بشكؿ
 

 2011نقاط الاعتيان المختارة في بحيرة سد بموران لعام ( نتائج تطبيق مؤشر جودة المياه الكندي عمى 6الجدول )
 CCMEWQI F3 nes التصنيف

 
Ʃexcursion 

 
F2 F1  نقاط

 الأعتيان
 S1 66.667 47.4227 3420.803 35.266 97.242 26.627 سيء جداً 
 S2 66.667 46.39 3264.656 33.656 97.114 27 سيء جداً 
 S3 66.667 45.4545 3030.848 34.44 100 25.8 سيء جداً 
 S4 66.667 45.4545 3568.889 81.111 98.78 26.36 سيء جداً 

 

 
 2011يوضح نتائج الاعتيان في نقاط الرصد المحددة في سد بموران لعام ( 17) الشكل

 
 2022حيرة سد بموران لعام ( نتائج تطبيق مؤشر جودة المياه الكندي عمى نقاط الاعتيان المختارة في ب7الجدول )

 CCMEWQI F3 nes التصنيف
 

Ʃexcursion 
 

F2 F1  نقاط
 الأعتيان

 S1 66.667 43.5185 1988.565 18.413 94.85 28.5 سيء
 S2 66.667 45.37 3359.119 31.103 96.89 27.22 سيء جداً 
 S3 66.667 49.495 3432.1805 34.67 97.2 26.19 سيء جداً 

 S4 55.56 46.67 2371.288 52.69 98.14 29.531 سيء
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 2022يوضح نتائج الاعتيان في نقاط الرصد المحددة في سد بموران لعام ( 18الشكل )

 

:والتوصيات الاستنتاجات  
  الاستنتاجات:

الفنية غير  رـ عف الحف، الناجائيالصرؼ الصحي العشو  بف، ناتج عف تسر اور موث الواصؿ إلى بحيرة سد بمإف الت -1
ة مبة والسائمالفضلات الص منشآت السياحية والمطاعـ والتجمعات السكنية القريبة مف منطقة البحيرة، وعفمالكتيمة، ل

ى ما عىوثات أثناء مرور مالأمطار مف م مياه حمموحات الموسمية، إضافة إلى ما تاالناتجة عف البشر والحيوانات والاستر 
 .قبؿ أف تصب في البحيرة (أسمدة، مبيدات حشرية) عيةاضي الزر االأر 
تجاوز  ية قدراز ثيـ الباوثة وأف تعداد الجر مسة ماالتحاليؿ الجرثومية أوضحت بأف المواقع الأربعة وخلاؿ كؿ فترة الدر -2

الصحي  ذا دليؿ وصوؿ الصرؼى( و  mg/l 100الحد المسموح بو محمياً وعالمياً )صفر عصية كوليفورـ لكؿ 
  .ات البشرية إلى مياه البحيرةفموالمخ

وبالتالي  ،نت مف الدرجة الرابعة والوصؼ سيءفكا  CCME WQIكندي تصنيؼ البحيرة وفؽ مؤشر الجودة التـ  -3 
،العكارة ، المواد  BOD5)   ،FCتترالارتفاع قيـ البارم اً شرب وتحتاج إلى معالجة نظر ممياه البحيرة غير صالحة ل

 ات الجرثومية الغائطية. الصمبة المعمقة ، العصي
  قيـالمع ازدياد في  تدني جودة مياه البحيرة( نلاحظ 2022-2011مف خلاؿ مقارنة النتائج بيف فترتي الدراسة )-4

 وبالتالي يجب أجراء تدابير وقائية حازمة لمحد مف انتشار المموثات والحفاظ عمى المصدر المائي.
 التوصيات:

 ى الحفر الفنية، خاصة فيمقرى والتجمعات السكنية، التي تعتمد عمصحي لى إنشاء شبكات صرؼ مالعمؿ ع-1
 ة.المناطؽ القريبة مف البحير 

وث مي ى كؿ مفمحماية حرـ البحيرة مف عبث المواطنيف والمواشي، عف طريؽ سور حماية، وفرض عقوبات مالية ع-2
 ..قرب حافة البحيرة
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