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  ABSTRACT    
The damaged building repairability evaluation process is considered a challenging process 

that requires significant experience from the evaluator. It also often depends on the 

opinions and judgment of the evaluators and varies according to their experiences in this 

field. Repairability evaluation of damaged buildings is considered a multi-criteria decision-

making (MCDM) process. 

In this study, a set of criteria derived from previous studies, expert opinions, and reports 

from assessment companies was presented to standardize the assessment process among 

assessors and to enable non-expert engineers or newly graduated engineers to obtain 

Pleasant and reliable results without the need for expert opinion. 

Then, the weights of these criteria were calculated according to the Syrian reality through 

statistical analysis of the experts’ opinions using the AHP (Analytic Hierarchy Process) 

method to give weights to these criteria according to the local situation using the Expert 

Choice program. These criteria have been programmed according to a computer program 

whose input is the building data collected according to the established criteria and whose 

output is the degree of damage to the building and its ability to be repaired. The aim is to 

make it easy to use, to make the assessment process quick and accurate, and to make the 

assessment available to all engineers, regardless of their experience, so that they obtain the 

same result when they carry out the assessment .  

The validity and accuracy of the program were confirmed by studying four buildings (case 

studies).  It has been proven through experience that the programs' output is consistent with 

the judgment of the expert engineers. 
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 اقتراح منهجية لتقييم وإعادة تأهيل المباني المتضررة
*د. فايز جراد                                                 

  **د. عمي خيربك                                                                                
  ***شذا موسى

 (4202 / 7 /22ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  6/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
تعتبر عممية تقييم قابمية إصلبح المباني المتضررة عممية صعبة وتحتاج إلى خبرة كبيرة لممقيم، كما أنيا تتبع في كثير 

الأحيان إلى آراء المقيمين وحكميم  وتختمف باختلبف خبرتيم في مجال التقييم. تعتبر عممية تقييم قابمية إصلبح من 
 (.MCDMد المعايير )المباني المتضررة عممية اتخاذ قرار متعد

مستمدة من الدراسات  لتقييم المباني المتضررة (Criteriaمجموعة من المعايير ) استخلبصتم خلبل ىذه الدراسة 
السابقة وأراء الخبراء وتقارير شركات التقييم بيدف توحيد عممية التقييم بين المقيمين المختمفين وتمكين الميندسين غير 

ومن ثم تم حساب  مجوء لمخبراء.إلى ال الخبراء أو الميندسين الجدد من الحصول عمى نتائج جيدة وموثوقة دون الحاجة
باستخدام طريقة التحميل اليرمي  المعالجة الإحصائية لآراء الخبراءر وفقاً لمواقع السوري عن طريق اوزان ىذه المعايي

AHP(Analytic Hierarchy Process)  وذلك لإعطاء أوزان ليذه المعايير وفق الواقع المحمي وذلك بالاستعانة
 .Expert Choiceببرنامج 

وفق المعايير الموضوعة  تم جمعيامدخلبتو ىي بيانات المبنى  يتم برمجة ىذه المعايير وفق برنامج حاسوبوقد 
لعممية التقييم السرعة والدقة  توفير لتسييل الاستخدام و ومخرجاتو ىي درجة ضرر المبنى وقابمية إصلبحو، وذلك

تاحة التقييم لجميع الميندسين عمى اختلبف خبراتيم بحيث يحصمون عمى النتيجة ذاتيا عند قياميم بالت  قييم.وا 
تم التأكد من صحة ودقة البرنامج عن طريق دراسة أربع مباني )دراسات حالة( وقد اثبت من خلبل التجربة ان 

 مخرجات البرنامج تتوافق مع حكم الميندسين المقيمين.
 

 Expert، النظم الخبيرة AHPالمباني المتضررة، معايير تقييم المباني المتضررة، التحميل اليرمي  الكممات المفتاحية:
Systems. 
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 مقدمة:
منذ أكثر من عقد الكثير من الدمار عمى صعيد كل من البنى التحتية والمباني  سوريةخمفت الحرب المستمرة في 

. كما إن [1] 2019مبنى متضرر حتى عام  131,426، حيث وصل عدد المباني المتضررة إلى حوالي السكنية
مبنى مدمر بالكامل و  1,900زاد من عدد المباني المتضررة بحوالي  2023حدوث زلزال السادس من شباط عام 

. كما أن العمر الطويل لممباني البيتونية المسمحة يزيد احتمال تضررىا [2]مبنى قابل لمسكن ومتضرر جزئياً  8,800
غير استخدام واىداف المنشأة. يمكن أن تتسبب الأضرار الحاصمة في جراء الزمن أو جراء البيئة المحيطة أو نتيجة لت

انقاص العمر الفعال لممبنى أو خروجو عن الخدمة، ويعود الأمر لمميندسين الخبراء لتقييم حالة المبنى الراىنة وتقرير 
عادة تأىيمو أو إحالتو إلى اليدم.  قابمية اصلبح المبنى وا 

أو الحروب يفرض الحاجة إلى عدد كبير من الميندسين لتقييم المباني و إعطاء  إن حدوث كل من الكوارث الطبيعية
قرار قائم عمى المنطق وموحد قدر الإمكان من أجل أخذ القرار بإعادة التأىيل أو الإزالة، إن الاستجابة لمثل ىذا العدد 

لخبراء مما قد يؤثر عمى صحة الكبير من المباني المتضررة قد يحتاج إلى عدد كبير من الميندسين يفوق عدد ا
 وموثوقية النتائج أو قد يحتاج إلى زمن كبير من الخبراء لإعطاء الحكم في حالة ىذه المباني، كما قد تخمف الآراء فيما بينيم.

إن القرار المطموب اتخاذه في ىذه الحالة يجب أن يرتكز عمى العديد من المعايير والأسس المتعمقة بحالة المبنى، مثل 
 [3]انات المبنى وعمميات التفتيش وقد تشمل في بعض الأحيان التحميلبت الانشائية.بي

 الدراسات المرجعية:
تعد عممية تقييم المباني المتضررة عممية ميمة من أجل تحديد درجة الضرر الحاصمة في المبنى وتقييم قابمية اصلبح 

لتقييم حالة المباني  عديدة م والإزالة، وقد تبنى الباحثون طرقىذا المبنى وعمى أثرىا يتم اتخاذ القرار بالإصلبح أو اليد
أو الجدوى الاقتصادية، ومنيم من  [4] الكمفة النسبية لمعواقبمن أعتمد عمى مؤشرات متعمقة بنيم فم وقابمية إصلبحيا.

 وكذلك من الباحثين من اعتمد عمى التحميلبت الانشائية. [9-5]اعتمد عمى الفحص البصري والتجارب الميدانية البسيطة 
معيد  وىو التسمسل المعتمد من قبل تتفق العديد من الأبحاث عمى تسمسل متشابو لعممية تقييم حالة المباني القائمة،

مسح  بمراجعة معمومات المبنى ثم ، تبدأ عممية التقييمAmerican Concrete Institute (ACI)البيتون الأمريكي 
)مطرقة الارتداد والجذرات والامواج فوق الصوتية حالة المبنى من أضرار ظاىرة )تقييم بصري( واختبارات ميدانية 

. وقد يضيف كل [11، 10، 3]( وقد يتضمن في بعض الحالات تقييم حالة المبنى وفق التحميلبت الإنشائية وغيرىا
 عايير وذلك تبعاً لخبرتو أو تبعاً للؤداة التي يستخدميا في التقييم.باحث أو مقيم معايير إضافية أو يقمل كمية ىذه الم

تعد المراجع التي تقيم حالة المباني المتضررة من الزلزال مصدراً ميماً لاستقاء معمومات بيدف بناء معايير لتقييم قابمية 
مكانية المبنى عمى مقاومة احداث  ص، حيث تركز تمك المعايير عمى الفحةاصلبح المباني المتضرر  البصري وا 

 .[14-12، 5] ةمستقبمية بالتالي قدرتيا الإنشائية دون الخوض في التحميلبت الإنشائية أو الحسابات الاقتصادي
البيانات الواجب مراعاتيا عند فحص المباني المتعرضة لأضرار ناجمة عن الزلزال،  نمعمومات ع [14، 13]كما يوفر 
ساحة وعدد الطوابق وعدد الشقق ونوع النظام الانشائي وغيرىا كمعمومات توثيقية ثم ينظر إلى ووجود اقبية ومنيا الم

ووجود اساسات غير متساوية المنسوب ووجود حالات عدم انتظام ووجود طابق لين أو ضعيف، ومن ثم تقييم الضرر 
 . الحاصل في العناصر الانشائية تبعاً لمشدة والامتداد 

ن ىناك العديد من الأبحاث التي تناولت تقييم قابمية اصلبح المباني التي تعرضت لأضرار بسبب الحروب. كما كا
بتقديم مجموعة من المعايير لتقييم المباني المتضررة في غزة وتم الحصول عمى اوزان المعايير  [7]حيث قام البحث 
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. ومن ثم تطوير برنامج وفق  FAHP(Fuzzy Analytic Hierarchy Process)باستخدام التحميل اليرمي الضبابي 
 ( يقوم بتقييم حالة المبنى المتضرر تبعا لممعايير والاوزان الموضوعة.Expert Systemالأنظمة الخبيرة )

 معايير تتعمق  حيث قام الباحث بإضافة [7]إضافة كبيرة إلى المعايير المعتمدة في المرجع  [9]يضاً قدم الباحث وأ
بحساب أوزان  الباحث يقم لمولكن  التقييم الاقتصاديبمعايير تتعمق  وكذلك الفني لمعناصر غير الانشائيةبالتقييم 
 اعتمد الباحث عمى، كما  المعتمدة من قبمو ولم يدخل العناصر غير الانشائية في عممية تقييم حالة المبنى لممعايير

 لمحصول عمى النتائج. (Expert System) النظم الخبيرة
طورت ( حيث Fuzzy Logicومن الباحثين من اعتمد خلبل عممية تقييم المباني المتضررة عمى المنطق الضبابي )

. أعتمد حالة اليياكل البيتونية المسمحة منيجية قائمة عمى الفحص البصري لمعيوب ومظاىر التدىور لتقييم [6]الدراسة 
ىذه  ثم تقسيمضرار تبعاً لسبب الحدوث ومن ام بتقسيم الأقالباحث عمى تقييم المبنى تبعا لأشكال التدىور حيث 

 . ومن ثم يتم تصنيف المبنى تبعاً لأولويات الإصلبح.)اوصاف الحالة(حالات الاضرار إلى عدة 
يعتمد عمى المنطق الضبابي ،  سوريةنموذج لتقييم لممباني التي تضررت جراء الحرب في  [8]حث اوكذلك قدم الب

ويقوم ىذا النموذج بتقييم المبنى عمى مستوى المبنى وعمى مستوى المبنى والمباني المجاورة وكذلك عمى مستوى 
ويعتمد عمى الفحص البصري لمعناصر الإنشائية )الأعمدة و والجوائز والبلبطات، والأساسات( لتقييم حالة  المنطقة.

لكن وفقاً لحدود الباحث فإن النموذج الذي توصل إلية الباحث يخدم فقط في دراسة قابمية ى. المبنى عمى مستوى المبن
معايير تخدم ال كما لم يتطرق إلى لا يزيد ارتفاعيا عن خمس طوابق وذات البنية الييكمية العاديةاصلبح المباني التي 

 .الأبنية التي تحوي جدران مسمحة أو التي تستند عمى حصيرة
احثين من اعتمد عمى الذكاء الصنعي ودمج تقنية الخلبيا العصبونية بطرق اتخاذ القرار متعدد المعايير. حيث ومن الب

منيجية تقييم قابمية الإصلبح والسكن لممباني التي تعرضت لمزلزال وكانت معايير الباحث تعتمد عمى  [5]قدم البحث 
 حالة الأرض وجودة الييكل المسبقة.و  حالة العناصر الانشائية وحالة العناصر غير الانشائية

بالتالي تتنوع الأدوات المستخدمة في عممية التقييم لممباني المتضررة من النظم الخبيرة إلى المنطق الضبابي والشبكات 
قد تعطي ىذه الأدوات النتيجة النيائية بشكل مباشر أو  العصبونية ، ويعود الأمر لمباحث لاختيار الطريقة الأنسب.

بتصنيف المبنى ضمن درجات ضرر ويقوم الميندس القائم عمى عممية التقييم بتصنيف المبنى كونو قابل  تقوم
 للئصلبح أم لا تبعاً لتعميمات الممحقة بدرجة الضرر.

 

  أىمية البحث وأىدافو:
والتي نتجت عن الحرب أو الزلزال  سوريةفي الوضع الراىن مع وجود كميات كبيرة من الأبنية متفاوتة الضرر في 

للئصلبح  بنىوتحديد قابمية الم بنىتبرز أىمية تطوير منيجية لتقييم مدى تضرر الم، 2023الحاصل في شباط عام 
 .بإصلبح أو ىدم المبنىالمناسب  واتخاذ القرار

عادة تأىيميا من خلبل:  اليدف الأساسي من البحث ىو وضع منيج لتقييم المباني وا 
 لحساب مقدار الضرر الحاصل في المبنى )معايير( ؤشراتوضع م .1
 حساب الأىميات النسبية لممعايير المعتمدة .2
 تعريف حدود الضرر التي يكون المبنى عندىا غير قابل للئصلبح .3
 بناء برنامج حاسوبي لممساعدة في عممية التقييم  .4
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 ق البحث ومواده:ائطر 
الاعتماد فيو عمى عدد من الدراسات السابقة وتقارير شركات تقييم المباني يتبع ىذا البحث المنيج التحميمي. ويتم 

والزيارات الميدانية لممباني المتضررة من أجل استخلبص معايير لتقييم ىذه المباني واتخاذ القرار المناسب باليدم أو 
لباحثة دراستين منيا، وتم ( في عدة دراسات اعتمدت اExpert Systems، حيث تم استخدام النظم الخبيرة )الإصلبح

(، مع الإشارة إلى إن المعايير مستمدة من العديد من 1إضافة مجموعة من المعايير لتمك الدراسات كما يبين الجدول )
الدراسات الأخرى جرى دمجيا و إعادة صياغتيا لمحصول عمى المعايير المقترحة، كما تم إعادة حساب الأوزان وفق 

ن خلبل اجراء مقابمة مع مجموعة من الميندسين الخبراء في مجال تقييم سلبمة اليياكل الواقع السوري المحمي م
 .ةواليياكل البيتونية المسمحة في سوري

 في عممية التقييم Expert System(: الإضافة التي يقدميا البحث الحالي إلى الأبحاث التي استخدمت النظم الخبيرة 1)جدول 
 الإضافة التي تم تقديميا لممرجع المرجع

[7] 

  ،إضافة معايير )نوع الجممة الإنشائية، ووجود حالات عدم انتظام، ونوع الاساسات
حالة الأساسات، شكل المبنى، جودة البيتون في العناصر الإنشائية ، معايير سلبمة العقد 

الضرر الناتج عن الحرائق والقذائف وما يتفرع عنو وسلبمة الأدراج وسلبمة الجدران الحمالة، 
 ة وما يتفرع عنو من عناصر فرعية(.معيار حالة العناصر غير الإنشائيمن معايير فرعية، 

  استخدام التحميل اليرميAHP  بدلًا من التحميل اليرمي الضبابيFAHP. 
 .إعادة حساب الأىميات النسبية )الأوزان( وفق الواقع السوري المحمي 

[9] 

 ( سات، نوع الجممة الإنشائية، ووجود حالات عدم انتظام، ونوع الاساإضافة معايير
الضرر الناتج  ، معايير سلبمة العقد وسلبمة الجدران الحمالةحالة الأساسات، شكل المبنى

 عن الحرائق والقذائف وما يتفرع عنو من معايير فرعية(.
  لأضرار قذائف.تضمين شرح يوضح تقييم العناصر الخاضعة 
 .إدخال تقييم العناصر غير الإنشائية في عممية تقييم درجة الضرر في المبنى 
  حساب الأىميات النسبية / الأوزان لممعايير المعتمدة في عممية التقييم باستخدام

 .AHPالتحميل اليرمي 
 .لم يتم التطرق لمتقييم الاقتصادي بيدف تسييل وتسريع عممية التقييم 

 
 :قييم المباني المتضررةمعايير ت .1

يتم سرد جميع المعايير التي تم استخداميا في الدراسة والتي تم استخلبصيا من عدة دراسات ومن تقارير  وفيما يمي
عادة صياغة بعض منيا لكي تتوافق مع الأضرار المشاىدة في  شركات التقييم، . بالإضافة إلى إيضاح آلية سوريةوا 

 (.Expert Systems)استخدام ىذه المعايير من أجل التوصل إلى اتخاذ القرار بالاستعانة بالنظم الخبيرة  
الدارس معرفة المراحل التي مر بيا المبنى والحوادث التي يمكن  معمومات المبنى لمميندستتيح : معمومات المبنىأولًا 

( المعايير 2يظير الجدول ). ي من شأنيا أن تؤثر عمى متانة وأداء المبنى في المستقبلأن يكون قد تعرض ليا والت
عمماً إن بعضيا قد تم  [9، 7]وفقاً لصياغة الباحثة وبالاستناد إلى المرجعين  التي تندرج تحت بند معمومات المبنى

 ذكره في المراجع المذكورة.
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  معمومات المبنىمعايير  )2) لجدو

تصنيف  معايير التقييم
 التوصيف العنصر

تغير في شكل أو 
 استخدام المبنى

 لا يوجد تغيير في شكل )و/أو( استخدام المبنى جيد جداً 

 جيد
تغيير جزئي في شكل )و/أو( استخدام المبنى، مع زيادة طفيفة في 

 الاحمال

 متوسط
مع زيادة طفيفة في  تغيير كامل في شكل )و/أو( استخدام المبنى،

 الاحمال

 سيء
تغيير جزئي في شكل )و/أو( استخدام المبنى، مع زيادة كبيرة في 

 الاحمال

 سيء جداً 
تغيير كبير في شكل )و/أو( استخدام المبنى، مع زيادة كبير في 

 الاحمال

تعديل في العناصر 
 الانشائية لممبنى

 لا يوجد تعديل عمى عناصر المبنى جيد جداً 
 تعديل جزئي لعناصر المبنى الانشائية مع تأثير طفيف جيد

 تأثير متوسط الشدة نتيجة تعديل في عناصر المبنى الانشائية متوسط
 تأثير شديد نتيجة تعديل في عناصر المبنى الانشائية سيء

 نشائية لممبنى مع تأثير شديد وواسعتعديل كامل في العناصر الإ سيء جداً 

 المبنىسجل تضرر 

 لم يتعرض المبنى لأي حوادث سابقاً  جيد جداً 
 تعرض المبنى لحادث مع تأثر انشائي طفيف جيد

 تعرض المبنى لحادث مع تأثر انشائي متوسط الشدة متوسط
 تعرض المبنى لحادث مع تأثر انشائي شديد سيء

 تعرض المبنى لحادث مع تأثر انشائي شديد وواسع سيء جداً 

 المبنى سنوات خدمة

 سنوات 10عمر المبنى أقل من  جيد جداً 
 سنة 30إلى  10عمر المبنى يتراوح بين  جيد

 سنة 50إلى  30عمر المبنى يتراوح بين  متوسط
 سنة 70إلى  50عمر المبنى يتراوح بين  سيء

 سنوات 70عمر المبنى أكبر من  سيء جداً 

إمكانية التعرض 
 لضرر الاملبح

 غير معرض لضرر الاملبحالمبنى  جيد جداً 
 تركيز الاملبح في الجو الحيط بالمبنى قميل، بعيد عن الشاطئ جيد

 متوسط
تركيز الاملبح في الجو الحيط بالمبنى متوسط، قريب جزئيا من 

 الشاطئ
المحيط )قريب من  الجو في للؤملبح كبير لتركيز معرض المبنى سيء
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 المجاري وانابيب المياه(الشاطئ مع وجود مشاكل تأثير مياه 
 المبنى معرض بشكل شديد للؤملبح سيء جداً 

ىيكيمية البناء 
 /النظام الانشائي

 اطارية مقاومة لمعزوم جيد جداً 
 ىيكمية )جوائز و أعمدة  و جدران قص( جيد

 ىيكمية )جوائز و أعمدة ( متوسط
 ىيكمية )جوائز و أعمدة ( وحجرية )جدران حمالة( سيء

 جدران حمالة سيء جداً 
وجود حالات عدم 

 انتظام
 لا يوجد حالات عدم انتظام جيد جداً 
 يوجد حالات عدم انتظام سيء

 
تعد عناصر التأسيس من العناصر الميمة جداً في تقييم سلبمة المباني، وعمى الرغم  سلامة عناصر التأسيس:ثانياً 

ر ( المعايي3يوضح الجدول )سبب صعوبة فحصيا. عمميات الفحص بمن ذلك عادةً ما يتم اىمال بعض جوانبيا أثناء 
 .[18-15]المتعمقة بسلبمة عناصر التأسيس وفقاً لمباحثة وبالاستعانة بالدراسات 

  معايير سلامة عناصر التأسيس )3) جدول

 التوصيف تصنيف العنصر معايير التقييم

 نوع الاساسات

 الحصيرة الأعمى كفاءة
 الخطية )المستمرة( الاساسات مقبولة

 الأقل كفاءة
الاساسات المنفردة مع وجود شيناجات منفذة فوق الاساسات دون 

 رقبات

 ضعيفة
الاساسات المنفردة دون وجود شيناجات مع رقبات قصيرة غير 

 محسوبة عمى الاحمال الجانبية
 الاساسات غير البيتونية المسمحة ضعيفة جداً 

 اليبوط التفاضمي

 مم 01ىبوط أقل من  ضررلا يوجد 
 مم 01مم إلى  01ىبوط بين  ضرر خفيف
 مم 50مم إلى  01ىبوط بين  ضرر متوسط
 مم 50ىبوط أكبر من  ضرر شديد

الانحراف الشاقولي 
 لممبنى/ميل المبنى

 1/500دوران أقل من  لا يوجد ضرر
 1/200 إلى 1/500دوران بمقدار من  ضرر خفيف

 1/50 إلى 1/200دوران بمقدار من  ضرر متوسط
 1/50دوران أكبر من  ضرر شديد

 حالة الاساسات
 سميم الأساس جيد
 مكسور الأساس سيء
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شامل لعناصر الييكل  جراء مسححالة الييكل الانشائي تنطوي عمى إإن عممية فحص  سلامة الييكل الانشائي:ثالثاً 
الحاصمة بيا من الشقوق ومظاىر التدىور لمعناصر الانشائية جميعيا نشائية في المبنى وتبيان جميع العيوب الإ

والانحناء )شرط السيم( لمعناصر المعرضة للبنعطاف. وكذلك يجب تحديد مقدار جودة العناصر الييكمية تبعاً لمقاومة 
واج فوق الصوتية ، البيتون والذي يتم الحصول عمييا بإحدى الطرق المخربة أو غير المخربة )المطرقة المرتدة، الأم

كذلك يعد الشكل الخارجي لممبنى من أوائل المعايير التي يتم ملبحظتيا عند تقييم .  [10] اختبار الجزرات ....إلخ(
لممباني البيتونية المسمحة ذات البنية الاطارية مخطط نمط الضرر ( 1المباني القائمة والمتضررة ويمثل الشكل )

عادة  [14، 13، 9، 3]المقترحة وقد تم دمجيا من عدة دراسات  ( يمثل المعايير4) الجدول .[12]المقاومة لمعزوم  وا 
التي تندرج تحت  سوريةصياغتيا والإضافة عمييا لتشمل معظم الأضرار التي يمكن مشاىدتيا في الأبنية المتضررة في 

 .بند حالة الييكل الانشائي

 
  معايير سلامة الييكل الانشائي (4)جدول 

 التوصيف تصنيف العنصر معايير التقييم

 شكل المبنى

 لا يظير عمى البناء أي علبمات لمضرر لا يوجد ضرر

 ضرر خفيف
نشائية دون وجود  علبمات عمى ظيور شقوق في العناصر غير الإ
 ىيكميةأضرار 

 ضرر متوسط
نشائية والمعمارية مع تخرب في عناصر شقوق ظاىرة في العناصر الإ

 قميمة ومحدودة

 ضرر شديد
ع انييارات نشائية والمعمارية مشقوق ظاىرة وكبيرة في العناصر الإ

 نشائيةمحدودة في العناصر الإ
ضرر شديد جداً/ 

 الانييار
 انييار المبنى بالكاملانييار أحد الطوابق في البناء أو 

ض 
عر

ق 
وعم شق
ال

 لا يوجد ضرر الأعمدة 
 لا يوجد تشققات ناتجة عن القص

لا يوجد آثار لتكسر في العمود أو تكسرات بسيطة محدودة  أو

 [12] ة ذات البنية الاطارية المقاومة لمعزوملممباني البيتونية المسمحنمط الضرر (: 1)الشكل 
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 المساحة لا يظير فييا حديد التسميح

 ضرر خفيف

 2مم  أو تشققات أفقية لا تتجاوز  0.2تشققات مائمة بعرض أقل من 
 بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطيةمم و 

تكسرات محدودة المساحة يظير من خلبليا حديد التسميح ولكنو  أو
سميم غير متضرر والتكسرات لا تتجاوز سماكة التغطية إلى النواة 

 البيتونية

 ضرر متوسط

      وشقوق أفقية بعرض mm(2-0.2)تشققات مائمة بعرض بين 
(2-5)mm و بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية 

تكسرات عمى مساحة أكبر مع ظيور حديد التسميح في عدة  أو
 مناطق لكنو سميم والنواة البيتونية سميمة غير متضررة

 

 ضرر شديد

مم و  5أو تشققات أفقية أكبر من  مم 2تشققات مائمة أكبر من 
 بعمق شقوق  يتجاوز سماكة طبقة التغطية

تكسرات كبيرة مع ظيور وانقطاع في بعض قضبان التسميح  أو
الطولية أو العرضية أو وجدود انحناء بسيط في حديد التسميح، تضرر 

 بسيط في النواة البيتونية دون خسارة النواة البيتونية

 ضرر شديد جداً 

شقوق  تخترق نواة العمود أو تحطم النواة البيتونية لمعمود مع التواء 
 التسميححديد 

خسارة حديد التسميح )تحنيب شديد أو/ و انقطاع( وخسارة النواة  أو
 البيتونية

 *الجوائز

 لا يوجد ضرر
مم  وعمق قميل لمشقوق )شقوق  0.2تشققات مائمة بعرض أصغر من 

 سطحية(

 ضرر خفيف
وشقوق شاقولية بعرض  mm(0.5-0.2)تشققات مائمة بعرض بين 

 و بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية مم2أقل من 

 ضرر متوسط
وشقوق شاقولية  mm(2-0.5)تشققات مائمة واضحة بعرض بين 

 و بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية mm(4-2)بعرض 

 ضرر شديد
مم و  4أو تشققات أفقية أكبر من  مم 2تشققات مائمة أكبر من 

 بعمق شقوق  يتجاوز سماكة طبقة التغطية

 ضرر شديد جداً 
شقوق في تخترق نواة الجائز أو تحطم النواة البيتونية لمجائز مع التواء 

 حديد التسميح
 
 
 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0207( 7( العدد )64العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

766 

 معايير سلامة الييكل الانشائي (4)جدول 

 التوصيف تصنيف العنصر معايير التقييم

ق 
وعم

ض 
عر

شق
ال

 

جدران 
 قص

 لا يوجد ضرر
تكسرات قميمة محدودة لا تتجاوز سماكة طبقة  أو لا يوجد تشققات

 التغطية

 ضرر خفيف

 1مم  أو تشققات أفقية لا تتجاوز  0.5تشققات مائمة بعرض أقل من 
 مم و بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية

ثقوب قذائف محدودة المساحة أو خسارة جزء بسيط من اطراف  أو
 الجدار

 ضرر متوسط
وشقوق أفقية بعرض      mm(1-0.5)تشققات مائمة بعرض بين 

(1-3)mm و بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية 
 ثقوب ناتجة عن القذائف متوسطة الحجم ومحدودة المساحة أو

 ضرر شديد
مم و  3أو تشققات أفقية أكبر من  مم 1أكبر من تشققات مائمة 

 بعمق شقوق يتجاوز سماكة طبقة التغطية
 ثقوب قذائف في عدة مناطق أو عمى مساحة كبيرة أو

 ضرر شديد جداً 

تشققات كبيرة قطرية بالاتجاىين تقسم الجدار من طرف إلى آخر مع 
 ظيور حديد التسميح والتواء أو انقطاع في حديد التسميح

ثقوب شديدة واسعة المساحة تسبب خسارة كاممة في عمل الجدار  أو
 أو انييار الجدار

 البلبطات

 لا يوجد تشققات لا يوجد ضرر

 ضرر خفيف
 مم بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية 1تشققات أقل من 

 أو تكسرات بسيطة محدودة المساحة لا تتجاوز سماكة طبقة التغطية

 ضرر متوسط
 بعمق شقوق لا يتجاوز سماكة طبقة التغطية مم(2-1) تشققات من 

تكسرات محدودة المساحة يظير من خلبليا حديد التسميح ولكنو  أو
 سميم غير متضرر

 ضرر شديد

 بعمق شقوق يتجاوز سماكة طبقة التغطية مم 2تشققات أكبر من 
تكسرات كبيرة مع ظيور وانقطاع في بعض قضبان التسميح  أو
عمى  طولية أو العرضية أو وجدود انحناء بسيط في حديد التسميحال

 مساحة واسعة

 ضرر شديد جداً 
تشققات كبيرة  وتشظي البيتون مع تكشف كبير في حديد التسميح 

 وخروجو عن الخدمة
العقد 

اتصال )
 لا يوجد تشققات عمى القص لا يوجد ضرر
 وانما تشظي زوايا العمودلا يوجد تشققات قص  ضرر خفيف
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عمود 
 (جائز

 ضرر متوسط
لا يوجد تشققات قص في نواة العقدة  وتشظي زوايا الغطاء طبقة 

 التغطية لمعقدة وانكشاف محدود لحديد التسميح

 ضرر شديد
تشققات قطرية في نواة العقدة مع تشظي في طبقة التغطية وظيور 

 حديد التسميح دون خروج التسميح عن الخدمة
 انسحاق نواة العقدة والتواء و خروج حديد التسميح عن الخدمة شديد جداً ضرر 

 أدراج

 تشققات صغيرة في طبقة التغطية لا يوجد ضرر
 مم 3تشققات بعرض أقل من  ضرر خفيف
 مم 10-3تشققات عرض  ضرر متوسط

 ضرر شديد
مم مع انكشاف في حديد التسميح وميل  10تشققات أكبر من 
 الدرج عن الجدران الجانبية أو البلبطةوانفصال 

 ضرر شديد جداً 
أو خروج الدرج  تكسر الدرج وانفصال تام لمدرج عن الجدران الجانبية

 عن الخدمة
 
 

 
 

  معايير سلامة الييكل الانشائي (4)جدول 

 التوصيف تصنيف العنصر معايير التقييم

تأكل البيتون وحديد 
 التسميح

 مظير طبيعي لمبيتون لا يوجد ضرر

 ضرر خفيف
سطح البيتون دون ظيور بعض التقشرات السطحية والبقع الخفيفة عمى 

 بقع صدأ

الحديد غير مكشوف والحديد لم يخرج من الخدمة مع انخفاض مقطع  ضرر متوسط
 %10حديد التسميح حتى 

 ضرر شديد
زيادة الصدأ وظيور انتفاخ وتشققات ناتجة عن الانتفاخ وانخفاض 

% دون حدوث التواء أو 20-%10مقطع حديد التسميح بمقدار 
 التسميح انقطاع في حديد

 ضرر شديد جداً 
% وتقشر كبير جداً في 20انخفاض مقطع حديد التسميح أكثر من 

 طبقة التغطية وخروج التسميح عن الخدمة.

 جودة البيتون

 لا يوجد نقصان في مقاومة البيتون جيد جذاً 
 %10حتى  نقصان في مقاومة البيتون جيد

 %20-%10 بين نقصان في مقاومة البيتون متوسط
 %30-%20 بين نقصان في مقاومة البيتون ضعيف

عند تعرض الجائز لأضرار ناتجة عن القذائف يمكن أخذ تقييم مشابو لتقييم تكسرات العمود )عمق وعرض  *
 في الجائز يتم اعتماد الشرح الخاص بالجائز )معيار عمق وعرض الشق(. الشق(، أما في حال وجود شقوق فقط
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 %30 يتجاوز نقصان في مقاومة البيتون ضعيف جداً 

السيم أو الانحناء 
)في العناصر 
المعرضة 
 للبنعطاف(

 لا يوجد لا يوجد ضرر
 L/500أقل من  ضرر خفيف
 L/500-L/100يتراوح بين  ضرر متوسط
 L/100-L/75يتراوح بين  ضرر شديد

 L/50أكبر من  شديد جداً  ضرر

 ضرر الجدران
 الحمالة الحجرية

 لا يوجد ضرر في الجدران الحمالة لا يوجد ضرر

 ضرر خفيف
شقوق  في الجدران حمالة تبدأ من طرف الفتحات عرضيا لا يتجاوز 

 مم 3

 ضرر متوسط
( محدودة الطول في الجدران الحمالة 45˚شقوق عمى شكل درج )ميمو 
 مم ولا تيدد بفشل الجدار 0.5بعرض أقل من 

 ضرر شديد
( في الجدران الحمالة بعرض يتجاوز 45˚شقوق عمى شكل درج )ميمو 

 مم يمكن رؤيتو من طرفي الجدار 0.5
 فشل جزئي أو كمي لمجدار الحمال ضرر شديد جداً 

 
بالحرائق أو بالقذائف وىذه إن الحرب تتسبب في تضرر المباني إما  الضرر الناتج عن الحرائق والقذائف:رابعاً 

( يمثل المعايير التي تندرج تحت بند 5الجدول ) الأضرار تشاىد بكثرة في عدد كبير من المباني في مناطق الحرب.
تم اعتماد معايير آثار الحرائق المعتمدة من قبل الشركة العامة لمدراسات . الضرر الناتج عن الحرائق والقذائف

من بحث يدرس سموك المنشآت  معايير آثار القذائفتم اشتقاق  فرع المنطقة الوسطى، كما –والاستشارات الفنية 
  [19]البيتونية المسمحة تحت الحمولات الانفجارية. 

  معايير الضرر الناتج عن الحرائق والقذائف 5جدول 

تصنيف  معايير التقييم
 التوصيف العنصر

 آثار الحرائق

 لمحريقلا يوجد أثار  لا يوجد ضرر

 درجة أولى
آثار الحريق تقتصر عمى تموث عناصر المبنى باليباب الأسود مع 

 اصرنتشققات سطحية في بعض الع

 درجة ثانية
وجود تقشر في طبقات التغطية وتكشف حديد التسميح دون وجود 

 تشوىات فنية
 اندفاع حديد التسميح خارج مكانو وتعرضو لمتحنيب درجة ثالثة
 تكمس الخرسانة إضافة إلى ما سبق درجة رابعة

آثار القذائف عمى 
 المبنى

 لا يوجد أضرار ناجمة عن القذائف لا يوجد ضرر
آثار خفيفة لمقذائف كتكسر خفيف في حواف العناصر الانشائية دون  ضرر خفيف
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 ظيور لحديد التسميح فييا

 ضرر متوسط
في حواف آثار متوسطة لمقذائف مثل ثقب بسيط في الاسقف وتكسر 

العناصر الإنشائية مع ظيور حديد التسميح دون خروج ىذه العناصر 
 عن الخدمة

آثار كبيرة مثل ثقب في عدد كبير من الاسقف  وتكسر في العديد  ضرر شديد
 العاصر الانشائية مع بقاء معظميا في الخدمة

ضرر شديد 
 جداً 

 أكثر آثار قذائف ثقيمة أدت إلى انييار أحد طوابق المبنى أو

 
إن تضرر العناصر غير الإنشائية قد يكون تظاىر ناجم عمى تضرر الييكل  الإنشائية: رحالة العناصر غيخامساً 

الإنشائي، أو قد لا يكون دليلًب عمى ذلك حيث يمكن أن ينجكم عن تعرض العنصر المعماري إلى ضرر ناجم عن 
يمثل المعايير التي تندرج  (6. الجدول )أو غيرىا من الأسبابالقذائف أو امتصاص الصدمة الزلزالية أو  سوء المواد 

من قبل الباحثة بالاستعانة بالمشاىدات الميدانية وآراء الخبراء  وقد تم اقتراحيا حالة العناصر غير الإنشائية تحت بند
 .[21]وبالاستعانة بالبحث  FEMA 365 [20]وتم تصنيف درجات الضرر وفق ىذا المعيار تبعا لـ 

 العناصر غير الانشائية حالةمعايير  6جدول 

 التوصيف تصنيف الضرر معايير التقييم

 الجدران المعمارية

 مم 1شقوق شعرية في المياسة بعرض أقل من  تشغيمي

 الاشغال الفوري
شقوق صغيرة محدودة الطول في الجدار وعمى طرف فتحات النوافذ 

 مم 3والابواب وقرب المفاصل وبعرض أقل من 

 آمان الأرواح
مم  3شقوق كبيرة تستمر عمى جانبي الجدار أو بعرض أكبر من 

 دون وجود خطر سقوط الجدار

 منع الانييار
شقوق كبيرة وانفصال في كامل حدود الجدار مع الييكل، مع وجود 

 خطر سقوط الجدار
 

  العناصر غير الانشائية حالة:معايير  6جدول 

 التوصيف تصنيف العنصر معايير التقييم

فتحات الأبواب 
 والنوافذ

 لا يوجد ضرر تشغيمي
 شقوق قرب الفتحات، مع عدم تأثر فتح واغلبق الأبواب والنوافذ الاشغال الفوري

 آمان الأرواح
بواب دون خروجيا ، صعوبة فتح واغلبق النوافذ والأ زيادة الشقوق

 عن الخدمة، ووجود بعض الأبواب والنوافذ العالقة
بواب و خروج بعضيا واغلبق عدد كبير من  النوافذ والأصعوبة فتح  الانييارمنع 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0207( 7( العدد )64العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

772 

 عن الخدمة

 الاكساء الحجري

 الواجيات الحجرية متماسكة ولم تتأثر تشغيمي

 الاشغال الفوري
حجار ي بعض الأحجار مع  بقاء باقي الأانييار محدود وموضعي ف

 متماسكة ومرتبطة بشكل جيد بالييكل

 الأرواحآمان 
انييار في مناطق متوسطة الحجم ومحدودة مع وجود بعض 
الأحجار غير المرتبطة بشكل جيد عمى ارتفاعات قميمة أو في 

 مناطق لا تشكل خطر عمى حياة السكان

 منع الانييار
انييار واسع وكبير مع وجود مساحة كبيرة من الأحجار غير 

قد تشكل خطراً عمى المرتبطة بشكل جيد وعمى ارتفاعات وفي أماكن 
 السكان

 الواجيات الزجاجية

لا يوجد ضرر ، تشقق بسيط في عدد قميل ومحدود من الألواح  تشغيمي
 الزجاجية

 تشقق في بعض الألواح دون انكسارىا الاشغال الفوري
تشقق كبير ومنتشر في الألواح الزجاجية دون انكسارىا ودوم وجود  آمان الأرواح

 السكانخطر سقوطيا عمى 
تحطم كامل لمزجاج وتشوه الإطارات وتكسر الزجاج في بعض  منع الانييار

 الأماكن مع وجود خطر السقوط

 اسقف القرميد

 لا يوجد ضرر تشغيمي
 بعض قطع القرميد غير ثابتة وسقوط عدد قميل من قطع القرميد الاشغال الفوري
القرميد دون وجود خطر من اختلبل في توضع مساحة متوسطة من  آمان الأرواح

سقوطيا عمى السكان ، خطر سقوط في أماكن لا تعد خطرة عمى 
 الأرواح والممتمكات.

 سقف ووجود خطر لسقوطيا عمى السكانانييار جزء من الأ منع الانييار

التمديدات الصحية 
 والتسريب

 ثر لمتسريب او تشقق في الانابيبلا يوجد أ جيد جداً 
 وفي مناطق محدودة للؤنابيب وعند المفاصلتسريب بسيط  جيد

 متوسط
تسريب متوسط مع تحطم بعض انابيب المياه الحموة والمالحة دون 

 تموث منطقة كبيرة بالمياه المالحة

 سيء
تسريب كبير مع تحطم في المواسير وانابيب الصرف الصحي وتموث 

 الموقع بالمياه المالحة
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 تحديد درجات الضرر لممبنى: .2
 Federal Emergency) تصنيف درجات الضرر بالاعتماد عمى تقرير الييئة الفدرالية لإدارة الطوارئتم 

Management Agency) FEMA 365 [20] ( درجات الضرر 7، ويوضح الجدول )إلى خمس درجات ضرر
 .وتوصيف حالة المبنى تبعاً لدرجة الضرر

 وتقييم قابمية الإصلاح  درجات الضرر 7جدول 

 الشرح /النتيجة ضرر المبنىدرجات 
 لا يوجد ضرر يمكن اشغال المبنى فوراً وقبل القيام بعمميات الإصلبح (IOالاشغال الفوري )
ضرر خفيف في المبنى مع بقاء قابمية اشغال المبنى مع القيام بعمميات اصلبح  (DCالتحكم بالضرر )

 تتطمب تدعيم مؤقت فة ، قدخفي
 قابل للئصلبح ولكن يجب عدم اشغالو قبل القيام بالإصلبحالمبنى  (LSآمان الحياة  )
غير قابل للئصلبح أو قد تكون كمفة إصلبحو كبيرة جداً و المبنى  ضمن ىذه  (CPمنع الانييار)

 الدرجة يشكل خطراً ويفضل إزالة البنى بأسرع وقت
 خسارة كمية أو كبيرة جداً لممبنى (Cالانييار)

  
قامت الباحثة بإعداد نموذج رياضي يربط جميع المعايير المقترحة ببعضيا عمى شكل شجرة  قرار لموصول إلى تحديد 

(، تبين شجرة القرار طريقة ارتباط المعايير ببعضيا وكذلك تبين كيفية سير 7درجات الضرر المشار إلييا في الجدول )
( في بيئة برنامج 2تم استخدام شجرة القرار المبينة في الشكل )تدفق البيانات من أجل الوصول لمنتيجة النيائية، 

Expert Choice ( من أجل الحصول عمى الأىميات النسبية مع إدخال آراء الخبراء تبعاً لمتحميل اليرميAHP كما ،)
( شجرة القرار 2الشكل )(. يمثل Expert Systemتم استخداميا في بناء البرنامج الممحق والمعد وفقاً لمنظم الخبيرة )

 لتقييم قابمية اصلبح المباني المتضررة.
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 شجرة القرار لتقييم قابمية إصلاح المباني( 2)الشكل 

 
 حساب الأوزان لمعايير تقيم قابمية إصلاح المباني المتضررة: .3

لا تعد جميع المعايير ذات نفس التأثير عمى صنع القرار،  حيث يوجد معايير يتم الاىتمام بيا أكثر مقارنة بالمعايير 
الأخرى. بالتالي نجد أنو من الميم حساب أىمية كل معيار عن طريق الحصول عمى وزن لو. الطريقة المتبعة في 

وىي طريقة رياضية يمكن استخداميا  AHP(Analytic hierarchy process)حساب الأوزان ىي التحميل اليرمي 
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تم صياغة مراحل العمل  لحساب أوزان المعايير باستخدام المقارنة الثنائية للؤىمية النسبية لكل معيار نسبة إلى الآخر.
  (.3الشكل ) وفقاً لممخطط النيجي الموضح في

 
 النيجي لعممية حساب أوزان المعايير ( المخطط3)الشكل 

 
بيدف تحديد الأوزان تم تصميم نموذج أسئمة )مقابمة مغمقة( عرضت عمى الخبراء في مجال التدعيم واليياكل البيتونية 

 . المسمحة بيدف الحصول عمى أىمية كل من المعايير بالنسبة للآخر
داد مصفوفات ومن ثم اع SPSSبعد جمع البيانات اللبزمة من الخبراء تم تحميل ىذه البيانات باستخدام برنامج 

( لكل مصفوفة. ومن ثم حساب الأوزان، يوضح Consistency Analysisالمقارنة الثنائية والتحقق من الاتساق )
 تمثل رمز المعيار. Cijk( الأىمية النسبية )أوزان( لممعايير وفق شكل مطابق لشجرة القرار. حيث أن 4الشكل )
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 النسبية(شجرة المعايير والأوزان )الأىمية  (4)الشكل 

 
 إعداد البرنامج الحاسوبي لتقييم قابمية اصلاح المباني المتضررة: .4

تم بناء نظام حاسوبي لتسييل التعامل مع البيانات وتجميعيا من أجل الحصول عمى نتائج عممية التقييم التي تم 
دء بإدخال معمومات ( حيث يتم الب5عرضيا سابقاً. يقوم البرنامج بالعمل وفق المخطط النيجي الموضح بالشكل )

المبنى التعريفية والمتضمنة اسم المالك، رقم العقار، المنطقة العقارية، الموقع، الشارع، عمر البناء، الجممة الانشائية، 
اسم المقيم وغيرىا. ثم يتم إدخال باقي البيانات المتعمقة بمعايير التقييم ابتداءً بمعمومات المبنى وما يتفرع عنيا من 

( يوضح 6ية وانتياءً بحالة العناصر غير الانشائية وما يتفرع عنيا من معايير فرعية بالتسمسل. الشكل )معايير فرع
 البيانات المدخمة وتسمسل عمل البرنامج ويوضح مدخلبت ومخرجات البرنامج. 
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 Expert Choiceفي حال عدم وجود جميع البيانات يمكن تعديل أوزان المعايير بعد إعادة حسابيا باستخدام برنامج  
 بعد حذف المعايير الغير موجودة.

تتم معالجة البيانات والحصول عمى النتيجة النيائية عن طريق تجميع المعمومات بعد تطبيق الأوزان عمييا بحيث 
 (6تضرب كل قيمة مدخمة بوزن المعيار التابعة لو ثم يجري تجميعيا وفق التسمسل الموضح في الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، كما تم تصميم واجية مستخدم لتسييل عممية أدخال البيانات، يوضح الشكل BuildRX Gaugeأعطي البرنامج اسم 
تظير نتيجة التحميل تحت كممة حساب كما يمكّن البرنامج المستخدم  ( واجية المستخدم لمبرنامج الذي تم تصميمو.7)

من طباعة تقرير يوضح معمومات المبنى وحالة ضرر المبنى والقرار النيائي، وكذلك يحتوي التقرير جدول يبين حالة 
 العناصر الإنشائية ودرجة ضررىا

 
 

 النيجي لعمل البرنامج الحاسوبي المخطط(: 5)الشكل 

 (: مدخلات ومخرجات البرنامج الحاسوبي6)الشكل 
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 BuildRX Gauge( واجية المستخدم لبرنامج 7)الشكل 
 :اسةالدر  حالة

 اللاذقية –المشروع العاشر  –منطقة دمسرخو  78العقار 
/ طوابق متعرض لأضرار جراء الزلزال، جممتو الانشائية جممة ىيكمية )أعمدة وجوائز 10مبنى سكني مؤلف من عشر /

 وجدران قص( نوع البلبطات ىوردي.
المبنى مستقر بشكل عام وبحاجة لتدعيم  -الخماسية قرار لجنة المقيمين التابعة لنقابة الميندسين فرع اللبذقية المجان 

الجدار والعمود المتضررين. وبعد ادخال البيانات الخاصة بيذا العقار عمى البرنامج والقيام بعمية التحميل تم التوصل 
 (8إلى التقييم المبين في الشكل )

 
  نامج( درجة ضرر المبنى والقرار النيائي بنتيجة التحميل وفق البر 8)الشكل 

 
تم أيضاً تقييم ثلبث مباني متعرضة لأضرار ناتجة عن الحرب في مدينة حمص والحصول عمى نتائج مطابقة لمتي تم 

 فرع المنطقة الوسطى. -الحصول عمييا من قبل الشركة العامة لمدراسات والاستشارات الفنية
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 الاستنتاجات والتوصيات:
قابمية اصلبح المباني المتضررة وبناء برنامج حاسوبي لممساعدة في عممية تم في ىذا البحث اقتراح منيجية لتقييم 

 التقييم، ووفقاً لممنيجية المتبعة تم التوصل إلى ما يمي:
تم صياغة جداول معايير شاممة يمكن من خلبليا تحديد اضرار عناصر المبنى ودرجتيا من أجل الوصول  .1

 ليا تقييم قابمية اصلبح المبنى.إلى درجة ضرر نيائية لممبنى يمكن استناداً 
تم نمذجة مسألة تحديد درجة ضرر المبنى عمى شكل شجرة قرار يمكن من خلبليا الوصول إلى برنامج   .2

 حاسوبي  يمكن استثماره بسيولة من خلبل مدخلبت محددة.
جان الفحص عدة حالات )مباني( أعطى  نتائج موافقة لما جاء في تقارير ل اختبار المنيجية المقترحة عمى .3

 والتقييم بالتالي أثبتت ىذه المنيجية قدرتيا عمى اعطاء نتائج موثوقة،
 ومن أجل الحصول عمى افضل استخدام لمبحث تم التوصل إلى التوصيات التالية:

في حال وجود معايير غير دقيقة أو معمومات غير دقيقة يتم اعتبار المعيار التابع ليا غير موجود وأىميتو  .1
. حيث أنو في حال Expert Choiceنو( مساوي لمصفر ويعاد حساب الأىميات النسبية باستخدام برنامج النسبية )وز 

 كون البيانات المدخمة غير دقيقة فإنيا ستؤثر عمى الحكم النيائي وقد تعطي نتائج غير سميمة.
الأبنية الحجرية والأبنية يمكن استخدام المنيجية المقترحة لتقييم حالة الأبنية الطابقية البيتونية المسمحة و  .2

البيتونية المسمحة و الحجرية معاً ، ويفضل البحث والتعمق في دراسة حالة الأبنية الحجرية. ولا يفضل استخدام 
 المنيجية عمى الأبنية ذات الطابع الخاص و الأشكال المعمارية الفريدة أو الأبنية شاىقة الارتفاع.

الميندسين ليتطرق لأشكال التدىور والأضرار المرئية وتحديد درجة تطوير دليل التقييم الصادر عن نقابة  .3
 ضررىا وتأثيرىا عمى المبنى بشكل أدق وأكثر تفصيلًب.

 .سوريةاعتماد المنيجية المتبعة و تطويرىا لتقييم درجة ضرر المباني في المناطق المتضررة في  .4
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