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 ممخّص  

 
ىيدرولوجية، )إن استقرار المنشآت اليندسية يعتبر المعيار الأساسي لأمانيا ميما اختمفت عوامل الأمان 

الأفقية والشاقولية الحاصمة في المنشات ( لمتشوىات )لكن الدراسة الجيوديزية  (......مورفولوجية، جيولوجية، جيوديزية
. اليندسية ىي التي تعطي بشكل قاطع أمانيا لأنيا تستخدم التعبير الرقمي عن حالة أمان المنشأة

ييدف البحث إلى دراسة التشوىات الأفقية  في سد الدويسات التابع لقرية الدويسات الواقعة في مدينة ادلب عمى 
. الحدود السورية التركية

من اجل ذلك قمنا في المرحمة الأولى باستطلاع المنطقة وزراعة شبكة مراقبة أفقية وارتفاعيو ومن ثم مسحيا 
طبوغرافيا بغية انجاز مخطط طبوغرافي لمنطقة الدراسة 

تم إجراء القياسات الحقمية الأفقية الدورية عبر فترات زمنية متباعدة وفي نياية كل دورة تم : وفي المرحمة الثانية 
خصيصاً  (فيجول بيزك )عن طريق برنامج تم تصميمو بمغة .معالجة القياسات وحساب الإنزياحات الأفقية وتفسيرىا

. وختم البحث بأىم النتائج والتوصيات التي توصمت إلييا الدراسة .لذلك
 

. الانزياحات الافقية ، شبكة جيوديزية، سد، نقطة مراقبة: الكممات المفتاحية 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .سورية– اللاذقية - جامعة تشرين - كمية الهندسة المدنية -قسم الهندسة الطبوغرافية - أستاذ مساعد  *
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  ABSTRACT    

 

The stability of geometrical structure considered as the basic standard for it’s safety 

regardless of it’s different parameters (Hydrology, morphology ,geology and  geodesy).But 

the geodetical study of the horizontal vertical (deforms) ultimately gives the safety because 

it uses the digital result about the construction safety. 

   This research aims at studying the horizontal and vertical deforms of the 

ALDOYSAT werenear by ALDOYSAT village –Idleb- city-on the Syrian and Turkish 

border. 

  For this reason in first step we surveyed the area installing topographic cally and 

acontrolling network to be able to achieving a topographical schema. 

  In the next step: we did the periodical measurements throughout chronological 

times. At the end of every period we dealt the measurements and the shifts via visual basic 

program. 

  The search was ended with the best results and recommendations. 

 

Keyword: the horizontal deforms, geodetic network, Dam, control point. 
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: مقدمة 
نظراً لما تمثمو المنشآت الضخمة اليندسية من أىمية من النواحي الاقتصادية والاجتماعية، وتأثيرىا عمى 
مختمف مناحي الحياة ، وخصوصاً مراقبة أمان تمك المنشآت وما تمحقو من أذى بشري ومادي ومعنوي في حال 

.  [ 4]الإىمال وعدم متابعة مراقبتيا واقتراح الحمول الصحيحة في الوقت المناسب
و رغبة من قبمي بالمساىمة في دراسة واقع بعض المنشآت الضخمة في الجميورية العربية ق ماسب عمى اعتماداً 

تم اختيار من المنشآت .  آخر دورة قياس 2010والذي استمر العمل بو حتى 2002السورية، تم اجراء البحث منذ 
اليندسية الكبيرة   

لما تمثمو من أىمية اقتصادية بشرية وتتطمب درجة أمان كبيرة، وتمت دراسة عدة سدود عمى فترات " السدود  " 
حيث تم اختيار شكل الشبكة وطريقة القياس المناسبة والحصول عمى ". زمنية ومنيا السد موضوع دراستنا سدالدويسات 

. النتائج ومناقشتيا واقتراح طريقة المراقبة الممكنة والواقعية
 

: أهمية البحث وأهدافه
:  أهمية البحث

واىم العوامل التي تؤثر عمى  (المرجعية والأساسية )تكمن اىمية البحث في دراسة شبكات المراقبة الأفقية 
و ىي  (السدود)الشبكات الأفقية وعمى توضعيا والمؤثرة عمى استقرار المنشات اليندسية و بخاصة الضخمة منيا 

. وما يتبعيا من انعكاسات مختمفة ..... .الانزياحات التي يسبب إىماليا كوارث تتنوع بين اقتصادية و بشرية و بيئية 
: أهداف البحث

ييدف البحث الى بيان أىمية مراقبة الإنزياحات بالشكل الأفضل الذي يسمح لنا بالحصول عمى التحركات 
. الأفقية وبالتالي التنبو المبكر واستشعار الإنذارات واقتراح الحمول الصحيحة في الوقت المناسب 

 
:  منهجية البحث

اعتمدت في البحث العرض النظري ومن ثم التخطيط لمشبكات الجيوديزية المقترحة والتحقق منيا من خلال 
. القياسات الحقمية و بناء برنامج حاسوبي لإنجاز وتسريع الحسابات وتعديل النتائج

: موقع سد الدويسات  : 1
:  يقع سد الدويسات عمى الاحداثيات التالية WGS84بحسب النظام العاممي : الموقع 

 
: وبحسب الإحداثيات الستيرغرافية 
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 كم التابعة لمدينة إدلب قريباً من الحدود 28ويقع السد في الجية الشمالية من مدينة جسر الشغور حوالي 
 متر لذلك يعتبر من السدود الصغيرة ، يحوي السد من ثلاث 350وىو سد الدويسات سد ركامي طولو .التركية

مصاطب من الجية الشمالية الجافة، ومفيض من الجية الغربية ، وسفح جبل مشجر من الجية الشرقية ، قسم من 
الحوض الساكب ليذا السد في أراضي الجميورية العربية السورية وقسم منو في الأراضي التركية ومساره بعد السد إلى 

.  كم ومنيا إلى الأراضي التركية عند نقطة دركوش3نير العاصي القريب حوالي 
 

 
صورة جوية لموقع سد الدويسات موضوع الدراسة  ( 1)الشكل 

 
: لإتمام دراسة السد بشكل كامل قمنا وعمى مرحمتين 

 لكامل جسم السد والمنطقة المحيطة 1:250قام فريق البحث بإنجاز رفع طبوغرافي بمقاس : المرحمة الأولى 
بو،ولدى استطلاع المنطقة المحيطة بجسم السد وجدنا عدداً من النقاط الجيوديزية الأفقبة و الارتفاعية في قرية الجميمية 

المطمة عمى سد الدويسات والتي يمكن الانطلاق منيا وتأسيس الشبكة المساحية الخاصة بالرفع الطبوغرافي لسد 
: الدويسات وربطو بالشبكة العامة ، من ىذه النقاط 

          
معطيات الأساس الجيوديزي  (1)جدول 

 
 .1:250وبعد إنجاز القياسات الخاصة تم الحصول عمى المخطط الطبوغرافي  المطموب لمسد بمقياس 

 تركيا

 سد الدويسات
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المسقط الأفقي لمسد  (2 )الشكل 

: المرحمة الثانية بناءشبكات المراقبة الأفقية  - 
يعطى لشبكة المراقبة الجيوديزية خاصيتيا في السدود المتوسطة والصغيرة ،إذ أن منشأة السد ليا محور طولي ، 

تتوزع عميو نقاط المراقبة وعمى مختمف المصاطب وجميع تمك النقاط في المصطبة الواحدة تقع في مستوي شاقولي 
واحد تقريباً تحدده نقطتان مرجعيتان عمى الأقل تقعان خارج نطاق تأثير العوامل المؤثرة عمى السد 

:  [3 ,1 ]يمكن استخدام طرق القياس التالية عن المستوي الشاقولي 
طريقة المستويات الشاقولية الجزئية مع نقطة وحيدة عمى المستوي الشاقولي .2طريقة المستوي الشاقولي العام،.1
الجزئي، 
. طريقة المستوي الشاقولي المجزأ. 5طريقة المضمع الزاوي،. 4طريقة المستويات الشاقولية المتتالية،.3

تعتمد الطرق السابقة جميعيا عمى قياس الزوايا الصغيرة بين النقطة المرصودة والمستوي الشاقولي المعتبر ،  
: ـ بناء الشبكة الأفقية2

نقاط استناد رئيسة  ( 6  )تم بناء الشبكة الأفقية عمى أساس طريقذة المستوي الشاقولي العام ، لذلك تم زرع 
المصطبة )، و  ((الثانية  )المصطبة الوسطى )، و ((الأولى  )المصطبة العموية  )عمى محاور المصاطب الثلاث 

: ، كل اثنتان من نقاط الاستناد السابقة تشكل مستوي شاقوي واحد ، وتم اعتماد المسميات التالية  ((الثالثة  )السفمية 
يشكلان المستوي الشاقولي الأول   (R1    R2 )نقطتا الاستناد عمى المصطبة العموية - 
يشكلان المستوي الشاقولي الثاني   (R3    R4 )نقطتا الاستناد عمى المصطبة الوسطى - 
يشكلان المستوي الشاقولي الثالث   (R5    R6 )نقطتا الاستناد عمى المصطبة السفمية - 

وعمى كل نقطة استناد رئيسة تم زرع روبير تسوية أسفميا 
: المرفق تفصيمة نقطة الاستناد الرئيسية   (3)يبين الشكل 
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تفصيمة النقطة المرجعية  (3)الشكل 

 
بين نقاط الاستناد الأساسية وعمى كل مصطبة تم زرع عدد من نقاط المراقبة بحيث تقع ما أمكن عمى المستوي 

)2,1,........,10(الشاقولي المار من نقطتي الاستناد ، وسميت تمك النقاط بـ  iNi ووزعت عمى الشكل ، 
: التالي 

54321) نقاط مراقبة وىي  ( 5 )ـ المصطبة العموية وتحتوي   ,,,, NNNNN  ) 
876)نقاط مراقبة وىي  ( 3 )ـ المصطبة الوسطى  ,, NNN ) 
109)نقطتا مراقبة وىي  ( 2 )ـ المصطبة السفمية  , NN ) 

: توزع نقاط الاستناد الرئيسية ونقاط المراقبة (5)تفصيمة نقطة المراقبة  والشكل (4)يبين الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تفصيمة نقطة المراقبة  (4)الشكل 
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: برنامج القياس لمشبكة الأفقية : 3
 :  [6 ]     تتم القياسات عمى الشكل التالي 

تجرى القياسات بالذىاب والعودة وفي كل مرحمة قياس يتم قياس الزوايا  (الأولى) بالنسبة لممصطبة العموية *
54321)الصغيرة بين المستوي الشاقولي العام ونقاط المراقبة عمى المصطبة الأولى  ,,,, NNNNN  ) 

 
 
 
 
 
 

 N1

 N2

 N3

  N4

 N5

 R1  R2

 X

 Y 
 
 

 R2وعمى نقطة الاستناد R1في مرحمة الذىاب يركز جياز المحطة المتكاممة تركيزاً قسرياً عمى نقطة الاستناد 
ومن ثم بشكل  (تصفير الجياز)يركز تركيزاً قسرياً تريبراخ مزود بموشور ضوئي ودريئة لمتوجيو ويتم التوجيو عمييا 

54321متتالي يركز عاكس تركيزاً قسرياً عمى نقاط المراقبة  ,,,, NNNNN وعمى التوالي يتم تسجيل القراءات  
( 6)شكل  (الزوايا الأفقية والمسافات  )

 R1وعمى نقطة الاستناد R2في مرحمة العودة يركز جياز المحطة المتكاممة تركيزاً قسرياً عمى نقطة الاستناد 
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 N1

 N2

 N3

  N4

 N5

 R1  R2

 X

 Y 
 

( 7)شكل  :(تصفير الجياز)يركز تركيزاً قسرياً تريبراخ مزود بموشور ضوئي ودريئة لمتوجيو ويتم التوجيو عمييا 
12345ومن ثم بشكل متتالي يركز عاكس تركيزاً قسرياً عمى نقاط المراقبة  ,,,, NNNNN (8) شكل 

: وفق النموذج الي سيرد لاحقاً  (الزوايا الأفقية والمسافات  )وعمى التوالي يتم تسجيل القراءات 
. وبرنامج القياس ىذا ينطبق عمى المصطبتين الثانية والثالثة 

بعد تسجيل القياسات يتم حساب الزوايا الصغيرة التي تكون موجبة إذا كان دورانيا مع عقارب الساعة وسالبة 
إذا كان دورانيا عكس عقارب الساعة في مرحمة الذىاب وتكون عكس ذلك في مرحمة الإياب أي موجبة إذا كان دورانيا 

عكس عقارب الساعة وسالبة إذا كان دورانيا مع عقارب الساعة  
: طرق المعالجة الرياضية : 4

تتم معالجة نتائج القياسات بالطريقة الدقيقة المعتمدة عمى مبدأ التربيعات الصغرى وعمى الطريقة البارامترية 
 : [3,7]تحديداً ، من أجل ذلك قمنا بتشكيل معادلات الارتباط البارامترية ومنيا استنتجنا مصفوفة الشكل كما يمي

 : A 2n , nتأخذ معادلات الارتباط البارامترية المشكمة لمصفوفة الشكل 

i,j.k ـ الزاوية الصغيرة المقاسة بين المستوي R1R2 و النقطة المرصودة Ni ،
Yi ـ قيمة الإنزياح عمى النقطة NI          ،  ، ـ ثابت التحويل إلى راديان 
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Si ـ المسافات الأفقية الجزئية بين نقاط الشبكة .

: وبشكل نيائي تأخذ مصفوفة الشكل الصيغة التالية 
 عدد القياسات الزاوية المجراة n 2 عدد النقاط المرصودة وبالتالي nحيث 

 
 

قبل البدء بالقياسات لمشبكات من الميم دراسة التحقق من موثوقية الشبكة المقترحة والتي سنعتمد فييا عمى 
: التاالية [ 5 ]المعيايير 
 

 
 
 
 
 
 

 بإنجاز الحسابات عمى دورة واحدة نحصل عمى النتائج غير المحققة لمشروط المذكورة في الجدول السابق، 
 :وبزيادة عدد دورات القياس دورة إضافية تتحقق جميع شروط أمان الشبكة المقترحة
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 دورتي قياس مضاعفة  

 (ذىاب وعودة )
دورة قياس وحيدة ذىاب 

وعودة 

 
 

 
 
 
 

 519.0,75.0 min rr aver
 039.0,5.0 min rr aver

 
 
 :ـ إجراء القياسات ومعالجتها 5
  (R1,……, R6 )قياسات التحقق من ثبات نقاط الاستناد المرجعية *

خلال فترة استثمار شبكة المراقبة المساحية يجب التحقق من ثبات نقاط الاستناد المرجعية وذلك  
 ( 9 ) شكل :بإجراء قياسات زاوية وخطية فيما بينيا كما ىو موضح في مخطط الرصد 

 
 
 

 : (7-2 )بعض نتائج القياسات الزاوية والخطية مبينة في الجداول التالية من 

    

STN R1 BS 

(2)جدول   

TO ANGL DIST 

JAIMILIA 0.0000  

R3 321.8544 64.138 

R2 357.9932 367.177 

R4 351.6460 346.818 

R6 344.9238 310.157 

To Jamiliah 
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STN R2 BS 

(3)جدول   

TO ANGL DIST 

JAIMILIA 0.0000  

R6 347.9350 251.239 

R4 355.2300 291.040 

R2 362.2190 315.042 

R1 119.1010 64.137 

R5 298.5760 32.133 

 
 

STN R5  

(4)جدول   
TO ANGL DIST 

R3 0.0000 32.131 

R2 269.3894 298.905 

R4 262.4874 271.972 

R6 255.5920 229.409 

 
STN R2  

(5)جدول   
TO ANGL DIST 

R3 0.0000 315.042 

R1 393.0175 367.177 

R5 5.7614 298.906 

 
 
STN R4  

(6)جدول   
TO ANGL DIST 

R5 0.0000 271.971 

R3 394.1540 291.038 

R1 387.8170 346.817 

 
STN R6  

(7)جدول   
TO ANGL DIST 

R1 0.0000 310.154 

R3 5.7632 251.238 

R5 12.0094 229.409 

نحصل عمى الإحداثيات النيائية المعدلة  ( 8 )جدول بعد انجاز المعالجة الرياضية لنتائج القياسات السابقة 
: land development برنامج تعديل الشبكات الأفقية لبرنامج لنقاط الاستناد الرئيسية باستعمال

I X m mx (m) Y m my (m) 

R1 -255030.936 0.002 201391.210 0.001 

R2 -254999.817 0.001 201399.214 0.002 

R3 -254813.427 0.001 201265.437 0.002 

R5 -254797.264 0.002 201217.707 0.001 
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R5 -254800.144 0.003 201176.773 0.001 

R6 -255094.908 0.003 201395.722 0.001 

قبل كل دورة قياس ينبغي قياس شبكة المراقبة الأساسية لمتأكد من عدم انزياحيا ومن ثم المباشرة : ملاحظة 
. بالمراقبة  الدورية لمنقاط عمى المصاطب 

 
: نتائج المراقبات الحقمية والمعالجة العددية لكل دورة قياس : 6
 2003 ـ 7 ـ 22نتائج إجراء القياساتالأفقية لمدورة الأولى المجراة بتاريخ *
:  نتائج القياسات لمشبكة الأفقية*

 (9)جدول : لممصطبة العموية 
No m    المسافات الجزئية 

SI 


ccالزوايا الصغيرة  ذىاب 

ccالزوايا الصغيرة 
 عودة

1 95.772 114 50 
2 59.650 14 34 
3 49.986 -26 -14 
4 50.584 -20 -40 
5 49.899 -26 -82 
6 61.284   

 
( 10)جدول :لممصطبة الوسطية 

No m    المسافات الجزئية 
Si 


ccالزوايا الصغيرة  ذىاب 

ccالزوايا الصغيرة 
 عودة

1 99.811 -48 -14 
2 51.032 -100 -110 
3 49.622 -154 -330 
4 90.485   

( 11)جدول :لممصطبة الوسطية 
No m    المسافات الجزئية 

Si 


ccالزوايا الصغيرة  ذىاب 

ccالزوايا الصغيرة 
 عودة

1 130.639 28 26 
2 49.031 12 34 
3 49.698   
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: 2003 ـ 7 ـ 22 نتائج المعالجة العددية لمدورة الأولى بتاريخ *
: ـ نتائج المعالجة العددية لشبكة المراقبة الأفقية 

:  المصطبة العموية*
:  CCمصفوفة الشكل ومصفوفة التصحيحات الـ 

 
 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 

( 12)جدول 
i Yi         mm mYi          mm 

N1 17.640 1.658 

N2 6.18 2.300 

N3 -5.406 2.333 

N4 -7.153 1.872 

N5 -8.071 1.103 

 
: (الثانية) المصطبة الوسطى *

 : CCمصفوفة الشكل وقيم التصحيحات لمزوايا بالـ 

 
 

 :قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 
( 13)جدول 

i Yi         mm mYi          mm 

N6 -6.814 0.879 

N7 -23.975 1.020 

N8 -47.175 0.819 

 
: (الثالثة) المصطبة السفمية *
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 : CCقيم التصحيحات لمزوايا بالـ و مصفوفة الشكل 

 
 

( 14)جدول : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 
i Yi         mm mYi          mm 

N9 4.655 0.622 

N10 2.706 0.378 

 
: 2003 ـ 8 ـ   24 نتائج المعالجة العددية لمدورة الثانية بتاريخ *

: ـ نتائج المعالجة العددية لشبكة المراقبة الأفقية 
:  المصطبة العموية*

 : CCمصفوفة الشكل وقيم التصحيحات لمزوايا بالـ 

 
 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 

( 15)جدول 
i Yi         mm mYi          mm 

N1 18.775 1.04 

N2 3.618 1.44 

N3 -3.003 1.46 

N4 -6.847 1.17 

N5 -7.848 0.69 

 : (الثانية  )المصطبة الوسطى 
 : CCمصفوفة الشكل و قيم التصحيحات لمزوايا بالـ 
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035.700

0543.40

00329.3

174.300

0218.40

00378.6

3,6A 

 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 
( 16)جدول 

i Yi         mm mYi          mm 

N6 -6.247 1.334 

N7 -21.455 1.548 

N8 -46.556 1.244 

: (الثالثة) المصطبة السفمية *
 : CCمصفوفة الشكل و قيم التصحيحات لمزوايا بالـ 

 





















809.120

0448.6

543.30

0873.4

2,4A 

 :قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 
( 17)جدوللا 

i Yi         mm mYi          mm 
N9 0.693 2.401 
N10 2.132 1.46 

: 2003 ـ 8 ـ   24 نتائج المعالجة العددية لمدورة الثانية بتاريخ *
: ـ نتائج المعالجة العددية لشبكة المراقبة الأفقية 

:  المصطبة العموية*
 : CCقيم التصحيحات لمزوايا بالـ  و مصفوفة الشكل
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 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 
( 18)جدول 

i Yi         mm mYi          mm 

N1 18.775 1.04 

N2 3.618 1.44 

N3 -3.003 1.46 

N4 -6.847 1.17 

N5 -7.848 0.69 

 
 : (الثانية  )المصطبة الوسطى 

 : CCقيم التصحيحات لمزوايا بالـ  و مصفوفة الشكل

 
 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 

( 19)جدول 
i Yi         mm mYi          mm 

N6 -6.247 1.334 

N7 -21.455 1.548 

N8 -46.556 1.244 

: (الثالثة) المصطبة السفمية *
 : CCقيم التصحيحات لمزوايا بالـ  و مصفوفة الشكل

 
 : قيم الانزياحات والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل منيا 

( 20)جدول 
i Yi         mm mYi          mm 

N9 0.693 2.401 

N10 2.132 1.46 

قيم الانزياحات الأفقية لنقاط المراقبة عمى السد والخطأ المتوسط التربيع المرتكب في كل  (21) يبين الجدول *
 :منيا

 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2015( 4)العدد  (37) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

163 

 (21)الجدول 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (2003-7-22) جدول حساب الانزياح عن دورة القياس المرجعية *

( 23)الجدول 
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جدول قيم الأخطاء المتوسطة التربيع للانزياحات عن المستوي الشاقولي و الأخطاء المتوسطة التربيع 
:  للانزياحات عن الدورة الأولى الأساسية 

 
( 24)الجدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نبين فيما يمي بشكل تخطيطي النتائج التي حصمنا عمييا لمختمف دورات القياس ولكل من الانزياحات عن 
 ( 11) والشكل  (10 )الشكل : المستوي الأفقي والانزياحات عن الدورة الأولى 
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  مخطط الانزياحات عن دورة القياس الأولى(11)الشكل  مخطط الانزياح عن المستوي الشاقولي (10 )الشكل 

: إنشاء برنامج حاسوبي لحساب الانزياحات الأفقية عن المستوي الشاقولي - 6
 يقوم بحساب الانزياحات الأفقية عن visual basicخلال إنجاز البحث تم إنشاء برنامج حاسوبي بمغة 

طريقة المستوي الشاقولي العام،طريقة المستويات الشاقولية الجزئية مع )المستوي الشاقولي لمختمف طرق القياس التالية 
نقطة وحيدة عمى المستوي الشاقولي الجزئي،طريقة المستويات الشاقولية المتتالية، طريقة المضمع الزاوي،طريقة المستوي 

 :وتألف من النوافذ الرئيسية التالية. عتمد االبرنامج مبدأ التربيعات الصغرى في المعالجة العدديةا. (الشاقولي المجزأ
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نافذة اختيار طريقة القياس  (13 )الشكل النافذة الرئيسية لتشغيل البرنامج  (12 )الشكل 

  
 txtنافذة ادخال البيانات من ممف بامتداد  (15 )الشكل نافذة ادخال البيانات من الشاشة  (14 )الشكل 

 

  
 شكل من أشكال إخراج النتائج (17 )الشكل نافذة اختيار إخراج النتائج   (16 )الشكل 

 
:  والتوصيات الاستنتاجات

بعد إنشاء شبكة المراقبة المساحية الأفقية و الارتفاعية لسد الدويسات ،و بعد إنجاز ست دورة قياس  أفقية و 
:   نؤكد عمى ما يمي 2009-8-23 و 2003-7-22ارتفاعيو من 

يجب إجراء دورتي قياس لتحديد الانزياحات الأفقية عن المستوي الشاقولي بحيث تتحقق شروط الأمان - 
. والموثوقية لشبكة المراقبة المقترحة

إن شكل شبكة المراقبة المساحية  المقترحة في سد الدويسات أنجزت بسوية عالية ويمكن تعميم شكل وطريقة - 
. القياس عمى مختمف أنواع السدود من نفس الحجم والأبعاد
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بمقارنة الانزياحات عن الدورة الأولى وبالأخذ بعين الاعتبار دقة حساب الانزياحات يمكن اعتبار أنو لم - 
يلاحظ أي تحركات أفقية ىامة خلال فترة الرصد  

. نؤكد عمى صيانة نقاط الشبكة الأساسية وتغطيتيا باستمرار ودىن الأغطية المعدنية  - 
بعد اليزة الأرضية مباشرة ، وبعد : نؤكد عمى دورية إجراء القياسات الدورية لمسد وعند الحالات الطارئة - 

. موجة فيضان 
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