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 ممخّص  

 
إن اليدف الأساس من ىذه الدراسة ىو إنتاج خريطة الحساسية للانييارات الأرضية باستخدام نظم المعمومات 

 موقعاً من 45)من مواقع الانييارات الأرضية % 75في المرحمة الأولى من الدراسة، . الجغرافية في الساحل السوري
كعينات  ( موقعاً من الانييارات الأرضية15)استخدمت كعينات بيانية تدريبية والباقي استخدم  (الانييارات الأرضية

ىذه العوامل ىي الميل، .  طبقة من البيانات كعوامل شرطية لحدوث الانييارات الأرضية14تم توظيف . بيانية لمتحقيق
، الميثولوجيا، (SAR)اتجاه الميل، الارتفاع، الانحناء الأفقي، الانحناء الرأسي، الانحناء المماسي، نسبة مساحة السطح 

استخدام الأراضي، المسافات عن الفوالق، المسافات عن الأنيار، المسافات عن الطرق، دليل الرطوبة الطبوغرافي 
TWI)) دليل قوة لتيار المائي ،((SPI .

بعد ذلك، رسمت النتيجة في . باستخدام ىذه العوامل الشرطية تم حساب دليل الحساسية للانييارات الأرضية
تعتبر خريطة الحساسية الناتجة مفيدة في مجال .  وحصمنا عمى خريطة الحساسية للانييارات الأرضية ArcGISبرنامج

 .تخطيط استخدامات الأراضي العامة
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  ABSTRACT    

 

The main goal of this study is to produce landslide sensitivity mapusing GIS at 

Syrian Coast area.At the first stage of the study, 75% of the landslides locations (45 

landslide locations) are used as training dataset and the rest was used as (15 landslide 

locations) the validation dataset. Fourteen input data layers were employed as landslide 

conditioning factors in the landslide sensitivity mapping. These factors are slope degree, 

aspect, altitude, plan curvature, profile curvature, tangential curvature, surface area ratio 

(SAR), lithology, land use, distance from faults, distance from rivers, distance from roads, 

topographic wetness index (TWI) and stream power index (SPI).  

Using these conditioning factors, landslide sensitivity index was calculated. 

Subsequently, the result was plotted in ArcGIS and landslide sensitivity map was obtained. 

The produced sensitivity map is useful for general land-use planning. 
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مقدمة 
تعرف الانييارات الأرضية بأنيا عممية جيولوجية تحدث في الأجزاء المكونة لممنحدرات بغض النظر عن كونيا 
تربة أو صخور، حيث ينفصل جزء كبير من التربة أو الصخور عن القسم الرئيسي، ويتحرك بعيداً عنو متى توافرت 

. العوامل المسببة لذلك، وىي إما أن تتخذ الشكل الفجائي بدون مؤشرات، أو عمى فترات طويمة بمعدلات ثابتة
: تحدث الانييارات الأرضية نتيجة لواحد أو أكثر من الأسباب التالية

 ضعف في التركيب البنيوي لمصخور أو التربة؛  .1
 التغييرات في منسوب المياه الجوفية؛  .2
 تغييرات في جريان المياه السطحية؛  .3
الأحمال الثقيمة عمى المنحدرات؛ . 4
؛ (..بسبب تساقط الأمطار بغزارة، ضراوة الفيضانات، الخ  ) تشبع منطقة الانييار بالماء.5
 الاىتزازات بفعل الزلازل أو البراكين أو عمميات التفجير؛ .6
 أعمال التنقيب أو التعدين فضلًا عن الاستثمارات الإنشائية؛ .7
. الجاذبية الأرضية وعامل الانحدار. 8

تؤدي الانييارات الأرضية إلى عواقب كارثية عمى النشاط البشري، وآثار مدمرة لمممتمكات والبنى التحتية 
والخدمات تقدر بملايين الدولارات، كما تؤدي إلى سقوط آلاف الضحايا عندما تجتاح مساكنيم وأماكن أعماليم أطنان 

.  من الطين أو الصخور المنيارة، وىم آمنون يمارسون حياتيم وأعماليم المعتادة
 

أىمية البحث وأىدافو 
تم استخدام نظم المعمومات الجغرافية في البحث من أجل الحصول عمى خريطة الحساسية للانييارات الأرضية 

في الساحل السوري ليتم اعتمادىا من قبل الدوائر المحمية والبمديات بيدف التعرف عمى مناطق الخطر في إقميم 
: الساحل مما يساعد عمى تحديد الحمول الممكنة، وتجنب الوقوع في مخاطر محتممة وذلك من خلال

؛ (حوض الساحل)تقييم الحساسية للانييارات الأرضية في منطقة الدراسة  .1
تحديد المناطق الأكثر عرضة للانييارات الأرضية؛  .2
تقديم تحميل مكاني لمعوامل والظروف التي يمكن بموجبيا حدوث الانييارات الأرضية ضمن بيئة  .3

.  نظم المعمومات الجغرافية
دارية عالية لأسباب عديدة منيا : ويعتبر البحث ذو أىمية عممية وا 

؛ (المعرضة لمخاطر تضعفيا)حاجة جميع مؤسسات الدولة وفعالياتيا لمعرفة المناطق ذات الحساسية . 1
ضرورة وجود الوعي والإدراك لدرجة الخطر والتأثيرات الناجمة عنيا عمى الإنسان والطبيعة؛ . 2
. ارتكاز مجال دراسة الأثر البيئي عمى البحث كأساس ىام. 3
 

  البحث وموادهطرائق
تم تطبيقيذه الدراسة عمى امتداد الساحل السوري الذي يشمل اليوم محافظتين رئيستين ىما اللاذقية وطرطوس 

 (E :"11'53°35 ،N"20'53°34 ، وطرطوسN" 40'31°35،E "21'47°35: اللاذقية ذات الإحداثيات الجغرافية)



 سركيس، عباس، معلا                         باستخدام نظم المعمومات الجغرافية تقييم الحساسية للانييارات الأرضية في الساحل السوري

260 

 كيمومتراً مربعاً خلال فترة زمنية مدتيا تسعة أشير وعمى 4377 كمم، وبمساحة إجمالية تبمغ 180بطول يصل حتى 
. أرض المنطقة الساحمية نفسيا

اعتمدنا في البحث عمى أربعة عشر عاملًا شرطياً، وقمنا بتحميل العلاقة إحصائياً فيما بينيا وبين مجموعة 
، وذلكباستخدام برنامج (1)، الشكل( موقعاً 45)مختارة عشوائياً من الانييارات الأرضية الموجودة في المنطقةالساحمية 

ARCGIS 10.2  وبالاعتماد عمى طبقة نموذج الارتفاع الرقمي  DEMثم جمعنا الطبقات (2)الموضحة في الشكل ،
، وأعدنا تصنيفيا لإنتاج خريطة درجات الحساسية للانييارات (1)الأخيرة الناتجة عن التحميلات حسب المعادلة 

.  [3]الأرضية 

𝐋𝐒𝐈 =  𝐟𝐫                                                             (1)

𝟏𝟒

𝐢=𝟏

 

 نسبة التكرار المحسوبة لكل صنف من كل عامل fr- . دليل الحساسية للانييارات الأرضيةLSI-: حيث
بتقسيم نسبتين وىما نسبة عدد البيكسلات التي تشغل كل صنفمن العدد الكمي لمبيكسلاتعمى نسبةعدد نقاط الانييارات 

 .14 إلى 1رقم أحد العوامل ويأخذ القيم من - i. الأرضية ضمن الصنف نفسيمن العدد الكمي للانييارات
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نموذج الارتفاع الرقمي في منطقة الدراسة (2)مواقع الانييارات الأرضية في منطقة الدراسة         الشكل  (1)الشكل 
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 :العوامل الشرطية المدروسة ىي
يعتبر العامل الأىم في تحميل استقرار المنحدرات بسبب ارتباطو المباشر : (Slope) (الانحدار)الميل .  (1 

لمنطقة DEM بالانييارات، واستخدامو المتكرر في إعداد خرائط الحساسية ليا؛ اعتباراً من النموذج الارتفاعي الرقمي 
موضحة طبقة الميول بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة  (2)و (1)والجدولين  (3)في الشكل. (2)الدراسة الشكل

 .التكرار عند كل صنف منيا
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل الميل (1)الجدول 

 
 

 . حقل في البرنامج يبين عدد البيكسلات ضمن الصنف الواحدCount-  حيث  
- PIX_RAT حقل تمت إضافتو من النوع " "double حسبنامن خلالو نسبة عدد البيكسلات لمصنف إلى العدد

 .الكمي لمبيكسلات
- NUM_PO حقل تمت إضافتو من النوع " "short integer حددنامن خلالو عدد نقاط الانييارات الأرضية

. الموجودة ضمن الصنف الواحد
- PO_RAT حقل تمت إضافتو من النوع " "double حسبنامن خلالو نسبة عدد نقاط الانييارات الأرضية

 .( نقطة45عددىا )ضمن الصنف الواحد إلى العدد الكمي للانييارات 
- FIN_RATIO حقل تمت إضافتو من النوع " "double حسبنامن خلالو نسبة التكرار وىي ناتج قسمة
PO_RAT عمى PIX_RAT. 
 

 توضيح أصناف الميول (2)الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                    
طبقة الميول في منطقة الدراسة  (3)الشكل                                                         
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تؤثر بعض الأرصاد الجوية عمى استقرار الميل كاتجاه اليطول المطري، : Aspect))اتجاه الميل .  (2
فسطوح التلال التي تستقبل ىطول مطري كثيف تصل إلى . ومقدار السطوع الشمسي، والبناء الجيومورفولوجي لممنطقة

 (4)و (3)والجدولين (4)في الشكل.حد الإشباع بشكل أسرع، بالنتيجة يزداد ضغط المياه التي تتخمل بنية المنحدر
 .موضحة طبقة اتجاه الميل بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل اتجاه الميل (3)الجدول 

 
 
 

 توضيح أصناف الارتفاعات (4)الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

طبقة اتجاه الميل في منطقة الدراسة  (4)الشكل                                                                        
 
عامل شرطي ىام تتحكم بو عدة عمميات جيولوجية وجيومورفولوجية،تم : ((Altitudeالارتفاع .  (3

 (5)في الشكل. استخدام الارتفاع كأحد المتحولات المدخمة في إنتاج خريطة الحساسية للانييارات الأرضية
 .موضحة طبقة الارتفاع بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا (6)و (5)والجدولين
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 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل الارتفاع (5)الجدول 

 
 

 توضيح أصناف الارتفاعات (6)الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طبقة الارتفاعات في منطقة الدراسة (5)الشكل                                                                        
 
الفوالق ىي خطوط أو مناطق ضعف متمثمة : (Distance from faults)المسافة عن الفوالق .  (4

بصخور شديدة التكسر، وكنتيجة لعمميات تآكل انتقائية، ولحركة انتقائية لممياه عمى طول مستويات الفوالق، يبدأ احتمال 
موضحة طبقة المسافات عن الفوالق بعد  (8)و (7)والجدولين  (6)في الشكل. التعرض لحدوث الانييارات الأرضية

 .إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا
 

 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل المسافة عن الفوالق (7)الجدول 
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 توضيح أصناف المسافات عن الفوالق (8)الجدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        
 

 طبقة المسافات عن الفوالق (6)الشكل                                                           
 
تعتبر درجة الإشباع في منطقة ذات ميل : Distance from rivers))المسافة عن الأنيار .  (5

معين أحد العوامل اليامة التي تتحكم باستقرار الميل فييا، كما يعتبر قرب المنحدر إلى شبكات الصرف عاملًا ىاماً 
قد تؤثر الأنيار بشكل سمبي عمى استقرار المنحدرات من خلال تآكميا أو بإشباع المنطقة الدنيا من المنحدر . إضافياً 

موضحة طبقة المسافات عن الأنيار بعد  (10)و (9)والجدولين (7)في الشكل. مما يؤدي إلى ارتفاع مستوى المياه
 .إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل المسافة عن الأنيار (9)الجدول 
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توضيح أصناف المسافات عن الأنيار  (10)  الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                          
 
 
 

طبقة المسافات عن الأنيار  (7)الشكل                                                           
 
بشكل مشابو لتأثير المسافة عن الأنيار من : Distance from roads))المسافة عن الطرق .  (6

الطريق المبني بجانب . الممكن حدوث الانييارات الأرضية عمى الطريق أو عمى جوانب المنحدرات قرب الطريق
لى تناقص الحمل عمى سفحو بالنتيجة يزداد الإجياد عمى الجزء . المنحدرات يؤدي إلى تغير في طبوغرافية المنحدر وا 

 (12)و (11)والجدولين (8)في الشكل. Tension cracksالخمفي من المنحدر وتنشط بعض الصدوع المتوترة 
 .موضحة طبقة المسافات عن الطرق بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 

 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل المسافة عن الطرق (11)الجدول 
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 توضيح الأصناف لممسافات عن الطرق (12)الجدول 

 
 
 
 
 

 طبقة المسافات عن الطرق (8)الشكل                                            
 
يعتبر ىذا العامل مفيداً في قياس الخشونة : (SAR Surface Area Ratio)نسبة تسطح المنطقة . (7

 تدل عمى 1 تدل عمى نعومة السطح بينما القيم الأكبر من 1القيم المساوية لـ . الطبوغرافية لسطح الأرض والتوائو
ويمكن حساب نسبة مساحة السطح في أي منطقة من .  فتدل عمى خشونة عالية1.1خشونتو، أما القيم الأكبر من 

 :[2] (2) بالعلاقة ASعمى المساحة البلانيمتريةSسطح الأرض بتقسيم مساحة السطح في ىذه المنطقة 
    (2)                                         𝐒𝐀𝐑 = 𝐒/𝐀𝐒 

موضحة طبقة نسبة تسطح المنطقة بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب  (14)و (13)والجدولين  (9)في الشكل
 .نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل نسبة تسطح المنطقة (13)الجدول 
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يشير إلى التوزع المكاني لرطوبة التربة : (TWI Topographic Wettness Index)دليل الرطوبة الطبوغرافي 8) .
وسطح الإشباع، ولو الأىمية في وصف التشابو الييدرولوجي لممنطقة المعرضة للانييارعن طريق تحديد مقدار تحكم 

 :[1] (3)يحسب الدليل من المعادلة . طبوغرافية ىذه المنطفة في العممية الييدرولوجية
(3)                                     𝐓𝐖𝐈 = 𝐥𝐧  

𝐀𝐒

𝐭𝐚𝐧𝛃
  

𝑚2ىي مساحة منطقة الحوض وتقدر بـ   - 𝐀𝐒حيث  m  .
𝛃 -  ىي الميل المقدر بالدرجات .

موضحة طبقة دليل الرطوبة الطبوغرافي بعد إعادة تصنيفيا بيدف  (16)و (15)والجدولين (10)في الشكل
. حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل دليل الرطوبة الطبوغرافي (15)الجدول 
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ىو قياس قوة تدفق المياه استناداً إلى  : (SPI Stream Power Index)دليل قوة التيار المائي  .(9

كمما زادت مساحة حوض المنطقة وزاد ميميا فإن كمية . الافتراض بأن تدفق الصرف متناسب مع مساحة حوض محدد
 تزداد SPIوسرعة المياه التي تساىم في المناطق المائمة للأعمى تزداد وكذلك سرعة تدفق المياه تزداد بالتالي فإن قيمة 

 :[1](4)وخطر تآكل المنحدر يزداد، يحسب الدليل من المعادلة 
 (4)                                      𝐒𝐏𝐈 = 𝐀𝐒 ∗ 𝐭𝐚𝐧𝛃 

𝑚2ىي مساحة منطقة الحوض وتقدر بـ  - 𝐀𝐒حيث  m  .
𝛃 - ىي الميل المقدر بالدرجات .

موضحة طبقة دليل قوة التيار المائي بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب  (18)و (17)والجدولين (11)في الشكل
 .نسبة التكرار عند كل صنف

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل دليل قوة التيار المائي (17)الجدول 
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تعرف الميثولولوجيا بأنيا مصطمح يشير إلى العمم الذي يدرس الخصائص : (Lithology)الميثولوجيا  .(10

كثيراً ما تتحكم الخصائص الميثولوجية لسطح الأرض بالانييارات الأرضية، حيث أنو لكل وصف . الفيزيائية لمصخور
ليثولوجي قيمة مختمقة لقابمية حدوث الانييارات الأرضية، وتمتمك ىذه القيم أىمية كبيرة جداً من أجل التزود بالبيانات 

موضحة طبقة الوصف الميثولوجي بعد إعادة  (20)و (19)والجدولين (12)في الشكل. اللازمة لإنتاج خرائط الحساسية
 .تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل الميثولوجيا (19)الجدول 
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أكد عدد كبير من الدراسين عمى أىمية تأثير ىذا العامل عمى : (Land Use)استخدام الأرض  .(11

الانييارات الأرضية، يوجد في منطقة الدراسة أربعة عشر نوعاً مختمفاً لاستخدامات الغطاء الأرضي تمت دراسة العلاقة 
موضحة طبقة استخدامات الأراضي  (22)و (21)والجدولين (13)في الشكل. المكانية بينيا وبين الانييارات الأرضية

. بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف منيا
 

 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل استخدامات الأراضي (21)الجدول 
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ىو مقدار الانحناء الموازي لاتجاه الميل الأعظم، ويشير إلى : Profile Curvature))الانحناء الرأسي  .(12
الانحناء الرأسي حيث يتم حساب مقدار الانحناء بشكل مباشر أسفل المنحدر، يشرح ىذا العامل كيفية تأثر حركة 

تتراوح . السوائل أسفل سفوح التلال، فقد تتسارع أو تتباطأ استناداً إلى تقعر المنحدر أو تحدبو أو كونو منبسطاً نسبياً 
القيم ليذا العامل من الموجب إلى السالب، حيث تمثل القيم الموجبة البيكسلات المقعرة، وتمثل القيم السالبة البيكسلات 

موضحة طبقة  (24)و (23)والجدولين (14)في الشكل. [3]المحدبة، بينما تمثل القيم القريبة من الصفر تسطح الأرض
 .الانحناء الرأسي بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار عند كل صنف

 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل الانحناء الرأسي (23)الجدول 
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ويشير إلى . ىو مقدار الانحناء المتعامد مع اتجاه الميل الأعظم: (Plan Curvature)الانحناء الأفقي  .(13

يشرح ىذا العامل كيفية . الانحناء الأفقي حيث يتم حساب مقدار انحناء المنحدر بشكل عرضي نسبة لخطوط التسوية
تقارب أو تباعد السوائل بينما تتحرك أسفل المنحدر، تتراوح القيم ليذا العامل من الموجب إلى السالب، حيث تمثل القيم 

. [3]الموجبة البيكسلات المحدبة، والقيم السالبة تمثل البيكسلات المقعرة، والقيم القريبة من الصفر تمثل تسطح الأرض
موضحة طبقة الانحناء الأفقي بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار  (26)و (25)والجدولين (15)في الشكل

 .عند كل صنف منيا
حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل  (25)الجدول 

الانحناء الأفقي 

 
 (m/100)توضيح أصناف الانحناء الأفقي  (26)الجدول 

 
 

                                                                                                                                                                                         
         plan cutvatureطبقة الانحناء الأفقي  (15)الشكل                
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ىو أحد الخصائص الطبوغرافية الأساسية، ويقاس في : Tangential Curvature))الانحناء المماسي  .(14
اتجاه المماس لخط التسوية، ويمثل تغيرات محمية في اتجاه خط التسوية حيث ترتبط ىذه التغيرات بالجريان حسب 

في . تمثل القيم الأقل من صفر عممية الترسيب بينما تمثل القيم الأعمى من صفر عممية التآكل. الجاذبية الأرضية
موضحة طبقة الانحناء المماسي بعد إعادة تصنيفيا بيدف حساب نسبة التكرار  (28)و (27)والجدولين (16)الشكل

 .[2] عند كل صنف 
 حساب نسبة التكرار عند كل صنف لعامل الانحناء المماسي (27)الجدول 

 
 
 

 (m/100)توضيح أصناف الانحناء المماسي  (28)الجدول 
 
 
 
 
 
 
                                                         

            
 
 

طبقة الانحناء المماسي (16) الشكل           
                                                                          

 ةالنتائج والمناقش
، وبإعادة (17)نتجت لدينا خريطة دليل الحساسية للانييارات الأرضية كما في الشكل  (1)بتطبيق المعادلة 

حصمنا عمى خمس درجات لمحساسية في " "Jenksتصنيفيا إلى خمسة أصناف باستخدام طريقة الحدود الطبيعية 
درجة )، أي قمنا بتحديد خمس درجات لخطر الانييارات عمى امتداد المنطقة (18)منطقة الدراسة موضحة في الشكل 

أخيراً، تم تحقيق العمل بالاعتماد عمى . (منخفضة جداً، درجة منخفضة، درجة متوسطة، درجة عالية، درجة عالية جداً 
، وذلك (1)موجودة ضمن المنطقة المدروسة وموضحة في الشكل  ( موقعاً 15)عينة أخرى من الانييارات الأرضية 

بمقاطعة مواقعيا مع خريطة درجات الحساسية النيائية فكانت درجة الحساسية لخمسة مواقع منيا عالية جداً ولتسعة 
 .مواقع عالية وحصمنا عمى موقع وحيد ذو درجة حساسية متوسطة
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:  درجات لمحساسية5في الدراسة إنتاج خريطة الحساسية للانييارات الأرضية وفييا 
  ًمن منطقة الدراسة و تتركز عمى امتداد شاطئ % 11.02تشغل نسبة : درجة الحساسية المنخفضة جدا

.  الساحل وتحديداً في مدينة جبمة من اللاذقية
 من منطقة الدراسة وتتوزع بين القسم الغربي من اللاذقية % 22.14تشغل نسبة : درجة الحساسية المنخفضة

. (حمبا)والقسم الجنوبي من طرطوس  (مدينتي جبمة واللاذقية)
 من منطقة الدراسة وليا توزع منتظم عمى امتداد % 37.38تشغل نسبة : درجة الحساسية المتوسطة
.  المنطقة
 من منطقة الدراسة حيث تتوزع عمى كامل المنطقة وتتركز % 22.15تشغل نسبة : درجة الحساسية العالية

. في منطقة صافيتا من محافظة طرطوس وفي كسب والقرداحة من محافظة اللاذقية
  ًمن منطقة الدراسة وىي النسبة الأقل يمحظ تركزىا في % 7.31تشغل نسبة : درجة الحساسية العالية جدا

 .أقصى الشرق من منطقة الدراسة حيث المرتفعات الجبمية وتحديداً في كسب من محافظة اللاذقية
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
: بالاستناد إلى الدراسة النظرية والتطبيقية لمبحث يمكن كتابة الاستنتاجات الآتية

من النتائج نجد أن نسبة الحساسية الأعمى في المنطقة المدروسة ىي الدرجة المتوسطة لكنيا ليست أعمى  .1
 .من باقي النسب بفارق كبير لذا نقول أن الحساسية في الساحل السوري للانييارات الأرضية متوسطة إلى حد ما

بما أن الميل ىو العامل الأكثر أىمية فالقيود التنموية كالمتطمبات والشروط الخاصة عند تصميم الإنشاءات  .2
، أما %25وحتى النسبة % 18يبدأ مجال القيود التنموية عند نسبة الميل . توضع عمى أساس درجات الميل العالية

 .فمن الضروري استبعاد أي عممية تنمية في ىذه المنطقة% 25عندما تزداد النسبة عن 
استناداً إلى نتيجة عممية التحقيق كانت نسبة نجاح عممية التحميل ونموذج الحساسية لحدوث الانييارات  .3

باعتبار أن درجة الحساسية المتوسطة تمثل فشلًا وعميو فإن دقة الخريطة الناتجة % 93الأرضية الناتج مساوية لـ 
 .ممتازة (خريطة درجات الحساسية للانييارات الأرضية)

: ونبين فيما يمي أىم التوصيات المتعمقة بالبحث
وزارة السياحة، وزارة المواصلات، وزارة البيئة، وزارة الإسكان ، وزارة )الاستفادة من البحث في وزارات الدولة  .1

ومؤسساتيا من أجل تحديد إمكانيات منح تراخيص الإنشاء لممشاريع عمى تنوعيا من عدمو  (المواصلات، وزارة الزراعة
. تبعاً لدرجة الحساسية في المنطقة المطموب إنشاء المشروع فييا ومدى تأثيره عمييا

 .إنشاء قنوات تصريف لمياه الأمطار لمنعيا من الوصول إلى الكتل الصخرية القابمة لمسقوط .2
تفتيت وتكسير الكتل الصخرية التي تيدد الأبنية المتواجدة أسفل المناطق ذات درجات الحساسية العالية  .3

والعالية جداً للانييارات الأرضية بطرق فنية حديثة من أجل عدم إحداث أي أضرار في تمك المناطق كونيا مزدحمة 
 .بالسكان

عدم زيادة الأحمال في المناطق ذات درجات الحساسية العالية والعالية جداً للانييارات الأرضية وعدم  .4
 .السماح بإنشاء المباني أو الطرق فييا
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