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 ممخّص  

 
ويمكن الاستفادة من , تعد طاقة الرياح والشمس من أىم مصادر الطاقة المتجددة بسبب وفرتيا واقتصاديتيا

لتصميم وبناء نظام طاقة كيربائي ثنائي ,  التابعة لمحافظة حمصىذين المصدرين لمطاقة المتجددة في منطقة قطينة
سيتم الاعتماد عمى المنحني اليومي لكل من سرعة الرياح وشدة الإشعاع الشمسي لممنطقة  (ريحي- شمسي )المصادر 
. المدروسة

حي ىجين باختيار مكوناتو المتوفرة في السوق المحمية لجية تمَّ في ىذا البحث دراسة تصميم نظام شمسي ري
. والمعايير العالمية الموافقة, استناداً عمى الدراسات الفنية والاقتصاديةوذلك , مواصفاتيا الاسمية الفنية

لصالح  (Kw/Year 1246.7)أظيرت النتائج التي حصمنا عمييا أن لدينا فائض خلال العام حوالي 
كما اظير البحث أنو بحاجة لمصدر إضافي , مما يجعل النظام مجدي اقتصاديا من الناحية الاستثمارية, المستيمك

إضافة إلى . من حجم الحمولة (%50.4)بما يشكل  ((W/Day 3360.2لتغذية الحمولة وشحن المدخرات باستطاعة 
النتائج العممية فانو يقدم قاعدة بيانات نظرية سواء لمباحث أو لممستثمر في مجال الطاقات المتجددة وخصوصاً لجية 

 .كفاءة اختيار مكونات النظام
 

 . الحمولة, كفاءة, عجز, فائض, شدة الإشعاع الشمسي, سرعة الرياح, نظام طاقة ىجين: الكممات المفتاحية
 
 
 
 

                                                           
. سورية- اللاذقية – جامعة تشرين - كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية - قسم ىندسة الطاقة الكيربائية - أستاذ  *

 سورية- اللاذقية – جامعة تشرين - كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية - قسم ىندسة الطاقة الكيربائية -  أستاذ .
 سورية- اللاذقية – جامعة تشرين - كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية - قسم ىندسة الطاقة الكيربائية - (ماجستير)طالب دراسات عميا. 
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  ABSTRACT    

 

Solar and wind energy is considered as one of the best renewable energy resources 

because it Available and economical . We can take advantage of these two resources of 

renewable energy in Katina area in Homs for designing and building a bilateral resources 

(solar-wind) electric power system, depending on the daily bending of the wind speed and 

the solar radiation intensity in the studied area.  

This research studies the design of a hybrid wind and solar system by selecting its 

components that available in the local market in terms of their nominal, technical 

specifications, based on the technical and economic studies and the corresponding 

international standards. The obtained results showed that we have approximately (1246.7 

Kw/Year) surplus during the year for the benefit of consumers, which makes the system 

economically feasible for investment, as explained in research needs an additional resource 

to feed the load and charge the energy-savings with (3360.2 w/day) that constituting (50.4 

%) of the volume of the load in addition to the practical results provides a theoretical 

database, whether for the researcher or the investor in the field of renewable energies, 

particularly in terms of the efficiency of selecting the system’s components. 

  

Key words: Hybrid power system, wind speed, solar radiation intensity, surplus, 

deficiency, efficiency, load. 
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 :مقدمة
الوقود )تعد الطاقات المتجددة مصدر الطاقة الرئيسي في المستقبل في ظل عدم ديمومة مصادر الطاقة التقميدية 

والأثر البيئي السيئ ليذه المصادر وفي ظل الطمب المتزايد عمى الطاقة كان لابد من الاىتمام باستثمار , (الاحفوري
إلا أن عدم استقرار ىذه المصادر من ناحية التوفر . (الخ...الطاقة الحيوية, شمس, رياح)مصادر الطاقة المتجددة 

وخلال أوقات معينة من العام تنخفض سرعة الرياح إلى حد , أثناء الميل لا يوجد إشعاع شمسي)بشكل دائم ومستقر 
من ىنا بدأ التفكير بدمج مصدرين أو أكثر من مصادر الطاقة المتجددة أثناء تصميم أي نظام كيربائي . (الانعدام

يعتمد عمى ىذه المصادر بحيث يساىم ذلك في رفع كفاءة النظام بما يحقق جودة التغذية الكيربائية وبالتالي موثوقية 
. النظام

في ىذا البحث قمنا بالاستعانة بالطاقة الشمسية لرفع كفاءة نظام الطاقة الريحي ودراسة أداءه عمى مدار العام 
حيث تصل . وذلك في منطقة قطينة التابعة لمحافظة حمص إحدى أىم مناطق الجميورية العربية السورية وفرة بالرياح

 ([m/s]4-2)بينما تنخفض إلى حوالي , خلال شير تموز وآب ([m/s]12)سرعة الرياح في ىذه المنطقة إلى حوالي 
. لمدة خمسة أشير خلال العام اعتبارا من شير تشرين الأول وحتى شير شباط

نعرض في ىذا السياق بعضاً من الدراسات المرجعية المتاحة عالمياً في تصـميم نظام الطاقة الريحي ونظام 
. الطاقة الشمسي بالإضافة إلى تصميم النظم اليجينة

 
: أىمية البحث وأىدافو

يكتسب البحث أىميتو كونو يندرج ضمن محاور بحثية ليا أىمية عمى مستوى العالم تيدف إلى دراسة الاستفادة 
وتوفر إمكانية , وانطلاقا من توفر سرعات رياح جيدة في المنطقة المدروسة, من الطاقات المتجددة بكافة أشكاليا

أما أىمية البحث من الناحية التطبيقية تكمن في تبيان مدى إمكانية سد , استخدام الطاقة الشمسية في المنطقة ذاتيا
العجز الحاصل في نظام الطاقة المعتمد عمى أحد المصدرين الريحي أو الشمسيوفق البيانات المناخية لمموقع المدروس 

وتحقيق الاستفادة القصوى منمصادر الطاقة المتجددة في المنطقة ومن الناحية الاقتصادية , بما يحسن جودة النظام
ويقمل , دراسة تصميم وبناء نظام طاقة متجدد بمصدرين متوفرين فييذه المنطقة يعود بالفائدة الاقتصادية عمى بمدنا

. الحاجة لاستيلاك الوقود الاحفوري
وتحديد إمكانية إنشاء نظام , ودراسة أداءه, (ريحي- شمسي)أما ىدف البحث فيو تصميم نظام ثنائي المصادر 

 .طاقة كيربائية مستقل في الموقع المدروس من خلال الاعتماد عمى ىذين المصدرين فقط
 

: طرائق البحث ومواده
 :تم إتباع المنيج البحثي الاستقصائي من خلال

 .جمع المعمومات المتعمقة بسرعة الرياح وشدة الإشعاع الشمسي الخاصة بالموقع المدروس- 1
 .اختيار نوع وميزات العنفة الريحية الملائمة بالاعتماد عمى تابع وايبل لتوزع الرياح في الموقع المدروس- 2
. تحديد استطاعة النظام الكيرضوئي وتصميمو الذي يتضمن اختيار نوع الموح الشمسي والمدخرات- 3
حساب الاستطاعة الناتجة عن نظام الطاقة الريحي والنظام الكيرضوئي ومقارنتيا بالحمولة وذلك خلال -  4

 (.Excel)يوم من كل شير خلال العام باستخدام برنامج 
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 .إعداد النتائج ومناقشتيا-  5
: بيانات الموقع- 1
 

. [1,2]متوسط سرعات الرياح وفقا لبيانات محطة الرصد المركبة في منطقة قطينة : (1)الجدول 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1الشير 

  سرعة الرياح
[m/s] 2.9 3.5 4.4 5.6 6.4 8.3 10.9 10.9 7.7 3.9 2.4 2.4 

 
. [3]القيم المتوسطة الشيرية للإشعاع الشمسي اليومي المحسوب وساعات السطوع الشمسي في منطقة قطينة : (2)الجدول 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1الشير 
متوسط الإشعاع 

الشمسي 
[Kw/m2/day] 

6 6.7 7.3 7.4 7.3 7.1 7.1 7.3 7.4 7.1 6.3 5.8 

عدد ساعات 
السطوع 
الشمسي 

9 10 10 11 12 13 13 13 13 11 9 9 

 :الحمولة المنزلية- 2
 إن الأحمال الكيربائية للأجيزة التي يمكن استخداميا من قبل كل أسرة و التي تعد أساسية وليا وظيفة و تقدم 

( 3)خدمة يومية و الاستطاعة الكيربائية ليذه الأجيزة و القدرة المستجرة من قبميا عمى مدار اليوم موضحة في الجدول 
الذي يبين أيضا (1) عمييا مخطط الحمولة اليومي المبين في الشكل سقطنأخذ الحمولة الشتوية لأنيا الحمولة الأكبر ون

. [3]منحني الحمولة في فصل الصيف

 
منحني الحمولة اليومي الصيفي والشتوي : (1)الشكل 
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 الحمولة اليومية الشتوية والصيفية (3)الجدول 

الاستطاعة الحمولة 
[W] 

عامل 
الطمب 

حمولة متوسطة 
 [Wh]الحمولة الفعميةفترة العمل 

صيف شتاء صيف شتاء 
إنارة -1

 57.6 172.8 23-21 23-17 28.8=36*0.8 0.8 36=2*18صالون 
 9 18 23-22 22-20 9 0.5 18نوم 
 9 18 23-22 22-20 9 0.5 18نوم 

 9 27 23-21 23-17 4.5 0.25 18مطبخ 
 3.6 10.8 23-21 23-17 1.8 0.2 9حمام 
Wc 7 0.2 1.4 17-23 21-23 8.4 2.8 
 15.75 22.75 6-21 6-17 1.75 0.25 7 1موزع 
 15.75 22.75 6-21 6-17 1.75 0.25 7 2موزع 
 11 33 23-21 23-17 5.5 0.5 11 برندة

أجيزة أخرى - 2
 540 540 23-20 24-18 90 0.5 180 كمبيوتر

TV 100 0.6 60 
16-24 21-23 480 120 
8-11 8-11 180 180 

 2880 2880 24-0 24-0 120 0.6 200 ثلاجة
 1500 1500 15-12 15-12 500 0.25 2000 غسالة
 450 450 14-12 15-12 150 0.3 500سخان 
 300 300 17-16 17-16 300 0.3 1000مكواة 

 4111     6663.5 5953.5 

 
 :اختيار العنفة بالاعتماد عمى تابع وايبل الخاص بالموقع المدروس3-

عمى مدار العام , الذي يمثل المتوسطالشيري لسرعة الرياح في الموقع المدروس (1)بالاعتماد عمى الجدول
: نستطيع حساب البارمتراتالتالية

: السرعة المتوسطة السنوية- 1

 
: الانحراف المعياريويعطى بالعلاقة- 2
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: معامل الشكل ويعطى بالعلاقة- 3

 
: ويعطى بالعلاقة معامل الانزياح- 4

 
: أصبح لدينا تابع ويبل الممثل لمموقع المدروس

 
فان السرعة الاسمية الملائمة لمعنفة تكون أقل منضعفي السرعة  (2)قريبة من الرقم  ((kإذا كانت قيمة 

قمنا بالبحث عن عنفة ريحية ذات سرعة اسمية موافقة لما ذكر .[2]([m/s]11)المتوسطة السنوية أي ستكون اقل من 
: [4]والتي تمتمك المواصفات الفنية التالية (ECO-500W)سابقا فاخترنا العنفة 
 Power:الاستطاعة

 Rated Power[w] 500الاستطاعة الاسمية    
 Cut-in  Wind Speed[m/s] 2.5السرعة الإقلاع        
 Rated Wind Speed[m/s] 8السرعة الاسمية       
 Cut-of Wind Speed[m/s] 25سرعة التوقف        

 Rotorالدوار                      
 Diameter[m] 2.5القطر                       

 3Number of Bladesعدد الشفرات           
 Gear Boxعمبة السرعة          

          Without Direct Driveبدون عمبة سرعة
 Generatorالمولد

 PGM   Typeالنموذج     
 1Numberالعدد             

 Voltage[VDC] 24الجيد                      
     ECOالطراز                   

 Hers tellerالحماية من الصدأ 
 Corrosion   الطلاء           

 46Weight[Kg]الوزن
 :حساب عدد مولدات طاقة الرياح- 4

: نحسب قيمة عامل السعة بتطبيق المعادلة التالية
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.  [W]500الاستطاعة الاسمية لمعنفة المقترحة بقيمة:()

. عامل السعة: ( )
: وبالتالي 

 
:  وبالتالي استطاعة الخرج لكل الوحدات [W]500باعتبار استطاعة المولدة 

 
 :حساب الاستطاعة الكيربائية المولدة من النظام الريحي-5

بعد اختيار العنفة الريحية الملائمة لممنطقة أصبحبالإمكان معرفة الاستطاعة التينحصل عمييا من العنفة 
. [4]وذلك باستخدام المنحني الكيربائي لمعنفة , الريحية عند أي سرعة رياح

 
المنحني الكيربائي لمعنفة : (2)الشكل 

 
 .[4]قيم الاستطاعة الكيربائية الموافقة لسرعة الرياح  (4)الجدول

wind speed 

m/s 
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

output 

power P(w) 
60 110 200 290 400 550 650 690 685 660 650 625 590 550 500 430 380 290 

تبين الجداول التالية الاستطاعة المولدة من النظام الريحيخلال أشير العام وذلك ليوم واحد في الشير بالاعتماد 
. عمى المنحني اليومي لسرعة الرياح و المنحني الكيربائي لمعنفة

: (Photovoltic System)تصميم النظام الكيرضوئي6- 
:  نجد[3]المرجع بتطبيق المعادلات الواردة 

: تحديد حجم النظام 1-6

 
: حيث
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.   [w]استطاعة النظام: ()
 :تصحيح الحمولة بسبب الضياعات 6-2

و بالتالي  ((%5إن وجود ضياعات ضمن الكابل و أثناء الشحن و ضياعات من عمل القالبة يقدر بحوالي 
: تصبح قيمة الحمولة المدروسة

 
: حيث أن 

 
.  وىي نسبة الضياعات
-Siemens M110))اخترنا الموح الشمسي , [3]المقدمة في المرجعبناء عمى الدراسات الفنية والاقتصادية

24Vالذي يممك المواصفات الفنية التالية  :
 

 Siemens M110-24V))المواصفات الفنية لمّوح الشمسي: (5)الجدول 
القيمة العددية الخصائص المميزة المكونات 

وحدة الخلايا الشمسية 

 Siemens M110-24V))النموذج المستخدم 
 توتر الدارة المفتوحة 
 تيار الدارة القصيرة 

 ( (MPPالتوتر المقابل لـ
  (MPP)التيار المقابل ل

 استطاعة الخرج 
 .[3]لمموديول المستخدم  (الاستطاعة- التوتر)ومميزة  (التوتر- التيار)الشكل التالي يبين مميزة 

 

 
 (Siemens M110-24V)لمموديول( الاستطاعة- التوتر), ( التوتر- التيار)مميزات : (3)الشكل 
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(: ,,,,)تصحيح6-3
: جيد اللاحمل المصحح ويعطى بالعلاقة1-

 
 

: ويعطى بالعلاقة عامل الامتلاء2-

 
: ويعطى بالعلاقة المصححة الاستطاعة الأعظمية3-

 
: ويعطى بالعلاقة الجيد الأعظمي المصحح4-

 
: ويعطى بالعلاقة عدد الموديولات عمى التسمسل5-

 
: عدد الموديولات عمى التسمسل المطموب6-

[Module] 
: سعة الحمولة7-

 
: تيار الحمولة اليومي اللازم استجراره من مولدات الخلايا الشمسية8-

 
: عدد الموديولات عمى التفرع9-

 
: عدد الموديولات عمى التفرع المطموب10-

 
:  القدرة المولدة من النظام الكيرضوئي6-4

: [3] بالعلاقة التالية Siemens M110-24V))تعطى معادلة التيار التوتر لمموديول

 
: حيث
,0,0,1]تيار الموديول وتتراوح قيمتو ضمن المجال:  ] .

. جيد الموديول: 
(. 1000W/M2)عندما تكون شدة الإشعاع الشمسي  ()حيث قيمة  شدة الإشعاع الشمسي: 
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: تعطى معادلة الاستطاعة لمموديول بالعلاقة

 
: عدد المدخرات- 7

وبناء عمى بالحد الأدنى D=1 [day]تبين لنا بنتيجة الدراسة الاحصائية إن عدد الأيام بدون إشعاع شمسي 
قمنا باختيار المدخرة الجافة ,   [5]المقارنة الاقتصادية لعدد من المدخرات التي تتلائم مع الموح الشمسي المستخدم

, حيث تبين أنيا ذات كفاءة تفريغ كبيرة(IEEE-450-2002)المختبرة وفق المعيار (DAHUA)صينية المنشأ نوع 
وذات عمر طويل مقارنة بالأنواع الأخرى ,وتعطي عمق تفريغ كبير,قميل ومدى تَأثُّر السعة بانخفاض درجة الحرارة

: والتي تممك المواصفات الفنية, [ 5]نموذج حالة التفريغ نتائج مطابقة لما ىو عميو في الاختبار العممي محاكاة وتعطي
  ,

: أي السعة المطموبة لممدخرات ىي  (القدرة الكامنة لممدخرات )حمولة التخزين اللازمة 1-

 
 :( . الحمولة(

:  بعين الاعتبار نجد(f=0.85) و مردود الشحن والتفريغ (DOD=0.8)بعد أخذ عمق التفريغ 
: السعة المطموبة لممدخرات2-

 
 :عدد المدخرات عمى التسمسل- 2

 
 :عدد المدخرات عمى التفرع- 3

 
: (أي ما تقدمو المدخرات في اليوم الواحد) التفريغ اليومي 4-

 
: السعة المتاحة5-

 
:  نسبة التفريغ اليومي لممدخرات6-

 
.    (%70)أي نسبة التفريغ في اليوم الواحد

:  السعة المتاحة من كافة المدخرات7-
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: القيمة المطموبة لسعة المدخرات8-

 
: منظم الشحن- 8

إن منظم الشحن لو دور بحماية المدخرات من الدخول في المجال الغير مسموح بو لحالتي الشحن و التفريغ و 
. تأمين الأداء السميم لممنظومة بتغذية الأحمال المطموبة عند جيود ثابتة

  [3].إن المنظم المستخدم لو المواصفات الفنية التالية
 

  FLEXmax 80 :النوع 
   VDC 60 ,48 ,36 ,24 ,12الجيد الاسمي لممدخرات الممكن شحنيا         

 [A]80الأعظمي تيار الخرج
  VDC 1250 Watts 12مواصفات الخلايا الشمسية الممكن استخداميا معو

24 VDC 2500 Watts  
48 VDC 5000 Watts  
60 VDC 7500 Watts 

 [V] 80-10مجال تنظيم جيد الخلايا الشمسية  
 

      فيكون عدد المنظمات المستخدمة ىو منظم واحد ((660Wبما أن خرج الألواح الشمسية المستخدمة حوالي 
. لمخلايا الشمسية ومنظم واحد لمعنفة الريحية

 
: القالبة- 9

-PM)النظام يعتمد عمى المصدرين الريحي والشمسي فقط وبالتالي فان القالبة المناسبة لمنظام ىي القالبة
800SL-122A9R)المختبرة وفق المواصفة القياسية العالمية (IEC-61683) في حال النظام يعتمد عمى المصدرين

ونسبة الـتشوه التوافقي الكمي لمجيد , الريحي والشمسي فقط بسبب أنيا ذات كفاءة عالية ميما كانت نسبة التحميل
, وىي مناسبة لنوعي التحميل الأومي و الردي أو كمييما, صغيرة جداً لا تؤثر عمى شكل الموجة الجيبية تأثيراً ممحوظاً 

 [4].عمى عكس القالبات بالخرج ذي الموجة المعدَّلة جيبياً , وتعطي أداءً أفضل عند التحميل الأومي
والمدخرات وصمت إلى حد التفريغ , في الظروف الجوية الحرجة عندما يكون ىناك نقص في استطاعة النظام

قمنا باستخدام القالبة (مصدر آخر)المسموح بو ولمحفاظ عمى استمرارية عمل النظامفي حال الحاجة لشحن المدخرات 
والتي تممك المواصفات الفنية  (APPOLO S-212B)ذات النوع  (By Directional inverter)ثنائية الاتجاه 

: التالية
 APPOLO S-212B :النوع

 Inverter Mode:                                   نمط القالبة
 [VDc]24:                                            جيد الدخل
 [VAc]220:                                              جيد الخرج
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 Charge Mode:                                         نمط الشحن
    [VAc]220:                                            جيد الدخل
 [VDc]24:                                       جيد الخرج
 [A]20:                                     تيار الشحن
 [w]800:                                         الاستطاعة

. بالتالي عدد القالبات المستخدمة ىو قالبة واحدة (770W)بما أن حمولة الذروة تعادل 
 :أداء النظام10-

سيتم اختبار أداء النظام المكون من عنفة ريحية وصف الألواح الشمسية المربوطين عمى التفرع خلال أشير 
وبالتالي يمكن التأكد من موثوقية النظام أي إذا , العام من خلال مقارنة خرج النظام مع الحمولة خلال يوم من كل شير

. الأحمال تغذية كان النظام و المدخرات قادرين عمى استمرار
. و ذلك إذا فرضنا المدخرات في حالة الشحن التام (12)قمنا بإجراء الحسابات ابتداء من الساعة الـ

: [3] القدرة المختزنة في المدخرات عند التوصل إلى الشحن التام 

 
 

: باعتبار أن 
( . عدد المدخرات عمى التسمسل: (

 :( . (V 12)الجيد الذي يتوقف عنده الشحن لممدخرة الواحدة ذات الجيد  (
 :( . الأمبير الساعي من جميع المدخرات الموصولة عمى التفرع(

: من المدخرات (%80)أما القدرة المختزنة عند التفريغ بنسبة 

 
خرج الخلايا مع و الحمولة مع الزمن و أيضا الأوقات التي تغذي فييا المدخرات الحمولة و  (6)يبين الجدول

نلاحظ من الجدول أن المدخرات و والنظام قادرين عمى تغطية كل الحمولات عمى . مدى القدرة الكامنة ليا مع الزمن 
( 4)عمى الشكل  (6)كما تم تمثيل قيم الجدول . مدار اليوم حيث يتم شحنيا من العنفة والموديولات عمى حد سواء

. وذلك لشير كانون الثاني
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أداء النظام خلال شير كانون الثاني : (6)الجدول

 التوقيت
خرج الألواح 
الشمسية 

(w) 

 خرج العنفة
الريحية 

(w) 

خرج 
النظام 

(w) 

الحمولة 
 

(w) 

القدرة 
 الفائضة
(w) 

 العجز
 

(w) 
1 0 150 150 -123.5 26.5 0 
2 0 100 100 -123.5 0 -23.5 
3 0 100 100 -123.5 0 -23.5 
4 0 90 90 -123.5 0 -33.5 
5 0 75 75 -123.5 0 -48.5 
6 0 60 60 -120 0 -60 
7 0 30 30 -120 0 -90 
8 134 20 154 -180 0 -26 
9 295.8 20 315.8 -180 135.8 0 
10 408.8 0 408.8 -180 228.8 0 
11 472.5 0 472.5 -120 352.5 0 
12 501.8 0 501.8 -770 0 -268.2 
13 472.5 0 472.5 -770 0 -297.5 
14 408.8 0 408.8 -770 0 -361.2 
15 295.8 0 295.8 -120 175.8 0 
16 134 0 134 -480 0 -346 
17 0 20 20 -225.5 0 -205.5 
18 0 25 25 -315.5 0 -290.5 
19 0 60 60 -315.5 0 -255.5 
20 0 65 65 -335.5 0 -270.5 
21 0 65 65 -335.5 0 -270.5 
22 0 75 75 -315.5 0 -240.5 
23 0 100 100 -273.5 0 -173.5 
24 0 150 150 -123.5 26.5 0 

 3284.4- 945.9المجموع 
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أداء النظام خلال شير كانون الثاني : (4)الشكل

 
فائض وعجز الطاقة خلال شير كانون الثاني :(5)الشكل
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أداء النظام خلال شير حزيران :(7)الجدول

 التوقيت
خرج الألواح 
الشمسية 

(w) 

 خرج العنفة
الريحية 

(w) 

خرج 
النظام 

(w) 

الحمولة 
 

(w) 

القدرة 
 الفائضة
(w) 

 العجز
 

(w) 
1 0 679 679 -123.5 555.5 0 
2 0 689 689 -123.5 565.5 0 
3 0 659 659 -123.5 535.5 0 
4 0 635 635 -123.5 511.5 0 
5 0 615 615 -123.5 491.5 0 
6 0 595 595 -120 475 0 
7 24 575 599 -120 479 0 
8 112.1 555 667.1 -180 487.1 0 
9 211.3 555 766.3 -180 586.3 0 
10 301.7 490 791.7 -180 611.7 0 
11 372.8 460 832.8 -120 712.8 0 
12 417.9 430 847.9 -770 77.9 0 
13 433.4 400 833.4 -770 63.4 0 
14 417.9 400 817.9 -770 47.9 0 
15 372.8 460 832.8 -120 712.8 0 
16 301.7 490 791.7 -480 311.7 0 
17 211.3 535 746.3 -225.5 520.8 0 
18 112.1 565 677.1 -315.5 361.6 0 
19 24 595 619 -315.5 303.5 0 
20 0 605 605 -335.5 269.5 0 
21 0 605 605 -335.5 269.5 0 
22 0 645 645 -315.5 329.5 0 
23 0 666 666 -273.5 392.5 0 
24 0 678 678 -123.5 554.5 0 

 0 10226.5 المجموع
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أداء النظام خلال شير حزيران : (6)الشكل 

 
 فائض وعجز الطاقة خلال شير حزيران:(7)الشكل
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: النتائج والمناقشة
: يمكن تمخيص نتائج اختبار أداء النظام في الجدول التالي

 
. فائض و عجز الطاقة في النظام ليوم في الشير: (7)الجدول 

 [w]العجز  [w]الفائض الشير 
نظام مستقل 

 
نظام مرتبط بالشبكة 

العامة 

 3284.4- 945.9كانون الثاني 

بحاجة لمصدر آخر 
لشحن المدخرات 

 [2358.5w]بمقدار
من (%35.4) بنسبة

حاجة الحمولة 

بحاجة لاستيراد استطاعة من 
 [w 2358.5]الشبكة بمقدار

حاجة من  (%35.4) بنسبة
 الحمولة

 2845.6- 1183.3شباط 

بحاجة لمصدر آخر 
لشحن المدخرات 

 [1662.3w]بمقدار
 من حاجة (%25)بنسبة 

الحمولة 

بحاجة لاستيراد استطاعة من 
الشبكة 

 [1662.3w]بمقدار
من حاجة (%25) بنسبة 

الحمولة 

 2621.1- 2264.4آذار 

بحاجة لمصدر آخر 
لشحن المدخرات 

 [356.7w]بمقدار
 من  (%5.35)بنسبة

حاجة الحمولة 

بحاجة لاستيراد استطاعة من 
الشبكة 

 [w 356.7]بمقدار
من حاجة (%5.35) بنسبة 

الحمولة 

ملائم مع أحمال الضخ  872.1- 3809.3نيسان 
النظام يدعم الشبكة 

 [2937.2w]بمقدار

النظام يدعم الشبكة  ملائم مع أحمال الضخ 362.6- 5500.3أيار 
 [w 5173.7]بمقدار

 0 10226.5حزيران 
النظام يدعم الشبكة  ملائم مع أحمال الضخ

 [w 10226.5]بمقدار

 0 12202.64تموز 
النظام يدعم الشبكة  ملائم مع أحمال الضخ

 [w 12202.6]بمقدار

 0 12933.5آب 
النظام يدعم الشبكة  ملائم مع أحمال الضخ

 [w 12933.5]بمقدار
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 ملائم مع أحمال الضخ 0 8912.9أيمول 

 
النظام يدعم الشبكة 

 [w 8912.9]بمقدار
 

 

 2394.3- 1643.9تشرين الأول 

النظام بحاجة لمصدر 
آخر لشحن المدخرات 

 [w 750.4]بمقدار
من (%11.3) بنسبة 

 حاجة الحمولة

النظام بحاجة لاستيراد 
استطاعة من الشبكة 

 [w 750.4]بمقدار
من حاجة (%11.3) بنسبة 

الحمولة 

 3915.3- 770.9تشرين الثاني 

النظام بحاجة لمصدر 
آخر لشحن المدخرات 

 [3144.4w]بمقدار
من (%47.2) بنسبة 

حاجة الحمولة 

النظام بحاجة لاستيراد 
استطاعة من الشبكة 

 [3144.4w]بمقدار
حاجة من (%47.2) بنسبة 

الحمولة 

 4043.2- 683كانون الأول 

النظام بحاجة لمصدر 
آخر لشحن المدخرات 

 [3360.2w]بمقدار
من (%50.4) بنسبة 

 حاجة الحمولة

النظام بحاجة لاستيراد 
استطاعة من الشبكة 

 [Kwh 6127.4]بمقدار
من حاجة (%50.4) بنسبة 

الحمولة 
المجموع في 

 العام
351153 1597881 

 

: مايمي (7)يتبين لنا من خلال الجدول 
  الطاقة الشمسية كافية لسد العجز الحاصل في نظام الطاقة الريحي في الموقع المدروس بنسبة مساىمة
من خلال قدرة النظام المصمم عمى  (أيمول, تموز آب, حزيران, أيار, نيسان) خلال أشير  من حجم الحمولة(60%)

في حين أن النظام خلال بقية الأشير غير قادر عمى تغطية كامل الحمولة وذلك بسبب وجود , تغطية الحمولة كميا
 . من استطاعة الحمولة(5.35-50.4)%عجز في الاستطاعة المولدة خلال النظام يتراوح بين 

 من خلال تحديد حجم يمكن تحديد استطاعة النظام قبل الشروع ببنائو بناءً عمى منحني الحمولة اليومي 
 .النظام باستطاعة موافقة لاستطاعة الحمولة ومراعاة قيمة استطاعة الذروة في اختيار المكونات المختمفة
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 :الاستنتاجات والتوصيات
: وفي نياية ىذا العمل لا بد من التأكيد عمى بعض النتائج التي تم الحصول عمييا

النظام المصمم غير قادر عمى تغطية كامل الحمولة عمى مدار العام بالاعتماد عمى المصدرين الريحي - 1
. والشمسي فقط

 من خلال وجود فائض استطاعة كمي في النظام حوالي النظام مجدي اقتصاديا من الناحية الاستثمارية- 2
(1562.7 Kw/Year) يمكن استثماره في ري المزروعات أو دعم الشبكة العامة . 

: وبناء عمى ما تقدم وموقع الحمل بالنسبة لمشبكة العامة نوصي بمايمي
والحاجة , ربط النظام مع الشبكة العامة لإمكانية دعم الشبكة في حال وجود فائض في استطاعة النظام- 1

 .  لاستيراد استطاعة لتغطية كامل الحمولة في حال عجز النظام عن تغطية كامل الحمولة
متابعة الدراسة مع إضافة مصدر آخر من مصادر الطاقة المتجددة المتوفرة في المنطقة مثل الطاقة - 2

. الحيوية أو مولدة ديزل
. متابعة البحث باستخدام تقنية التركيز الشمسي بالنسبة لمنظام الكيرضوئي-3
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