
211 

   2015( 5)العدد  (37) المجمد العموم اليندسيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (37) No. (5) 2015 

 

تقييم الأداء الوظيفي لمشبكة الطرقية في الحي السكني بالاعتماد عمى بنيتيا 
 (مدينة حمم ممالاً )

 
 ميسون أحمد رشيد

 
 (2015 / 9 /16 قُبِل لمنشر في . 2015 / 1 / 29تاريخ الإيداع )

 
 ممخّم  

 
سكرية كحالة دراسية، بيدؼ دراسة بنية شبكة الطرؽ،كالجداؿ الدائر حكؿ –أجرم ىذا البحث عمى مدينة حمص

أـ أنماط أخرل،كلمقياـ  (tree)أـ التي تميؿ لمنمط الشجرم  ((gridتمؾ التي تميؿ لمنمط الشبكي،أككف الشبكات كظيكيان 
– النكاذية – التقاربية ): بذلؾ تـ التركيز عمى مبادئ الأداء الكظيكي لشبكة الطرؽ كالتي يمكف تمخيصيا بالتالي

نسبة عدد )كالعمؿ عمى تحديد مؤشرات الأداء الكظيكي المشتقة منيا، كطرؽ قياسيا، ككانت ىذه المؤشرات . (الأماف
– T / X ratio}}عدد التقاطعات الثلاثية إلى الرباعية  -{Cell / Cul ratio}الخلايا إلى عدد النيايات المغمقة 

تـ تطبيؽ مؤشرات الأداء الكظيكي عمى . (اليرمية-عدد الخلايا في كحدة المساحة– المسافة بيف المركز كالأطراؼ 
كتبيف أف شبكة الطرؽ يجب أف تتمتع بتقاربية كنكاذية متكسطة .(الأحياء المنظمة كالضكاحي السكنية)حالات الدراسة 

 لذلؾ فإف أنماط الشبكات المرشحة لتككف أككف كظيكيان ىي التي تحمؿ سمات. لشبكة الطرؽ، كعالية لشبكة المشاة
. النمطيف الشبكي كالشجرم بشرط أف يؤخذ مبدأ الأماف بعيف الاعتبار
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  ABSTRACT    

 

This research has been implemented in Homs city-Syria, in order to study the 

configuration of the road network in residential district, and the debates about the most 

efficient pattern in terms of functional performance, treeor grid pattern, or other patterns. 

In order to do that, it focused on the planning principles of functional performance, which 

can be summarized to:( proximity, permeability, security). And worked on identifying 

Accurately the functional performance indicators, and there measuring method, and they 

were (Cell / Cul ratio – T / X ratio- distant between the center and the periphery - number 

of cells per unit area –hierarchy). And applied it on the case studies: (organized / newly 

planned residential districts). It turns out that the road network should have a medium 

proximity and permeability for traffic,while it should be high for pedestrian. Therefore,the 

network patternCandidate forbetterfunctional performance when it's nearly in the mid-way 

between (tree and grid). 

 

 

Key words: Functional performance Networkpatterns- proximity-permeability-security-

cell/cul ratio- hierarchy. 
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: مقدمة
إجماع مف قبؿ العمرانييف كمخططي الطرؽ كالمصمميف عمى أىمية شبكة الطرؽ في ىيكمة  كاف ىناؾ دائمان 

كانت شبكة النقؿ كالمركر تيعدٌ  المدينة كاعتبارىا العنصر الأىـ في تشكيميا،فكي مطمع الستينات مف القرف الماضي
 التدفؽ المركرم كتصميمو يعتبر المقرر الرئيسي لتشكيؿ "المشكؿ الرئيس لمكراغ العمراني،كبناء عمى ميثاؽ أثنا 

الأداة لتحقيؽ ككاءة التشكيؿ، كتتحكؿ مف مجرد مككف إلى مشكؿ كتكرض في   شبكة الطرؽ ىيتعتبر [.1 ]"المدينة
كقد شيد تخطيط كتصميـ شبكات الطرؽ ، [2]نياية الأمر بشكؿ مباشر أك غير مباشر حدكد كأسس الحكـ عمى ككاءتو

مف الشارع التقميدم متمثلان بالشكارع الشبكية إلى نظاـ الطرؽ السريعة كالمباني النقطية الحرة في الكراغ ثـ  تحكلان تاريخيا
عاد مجددان إلى النمط الشبكي،حيث بدأت اتجاىات العمراف الجديد تمكت الانتباه إلى أف الشبكات التي سادت في عصر 

 .كلا تشجع بيئات صديقة لممشاة، الحداثة تكرز أنماط تشكيؿ مكككة كغير كظيكية
 

 :أىمية البحث وأىدافو
البحث مف خلاؿ دراسة بنية شبكة الطرؽ كأدائيا الكظيكي في ككنيا مرحمة أكلى لتخطيط كتصميـ  تتضح أىمية

. الملائـ كظيكيان  الحي السكني
: نظران لعدة أسباب منيا في المدف السكرية بضعؼ الأداء الكظيكي لمشبكة الطرقية فييا تتجمى الإشكالية البحمية

كمحدكدية الأسس المتبعة في تخطيطيا كالتي تتناكؿ الخكاص التصميمية ، غياب الييكمية الملائمة لمشبكة الطرقية
. لمشبكة كتبتعد عف معالجة الإشكالات المتعمقة ببنية الشبكة بحد ذاتيا كالمؤثرة عمى ككاءة أدائيا الكظيكي

 لاستخلاص مؤشرات الأداء الكظيكي الكؼء لمشبكة الطرقية في الحي ييدف البحث بناءاً عمى ما سبق
السكني بناءن عمى بنيتيا كذلؾ تبعان للاتجاىات الحديثة في التخطيط، كاختبار كتقييـ سكية أدائيا الكظيكي تبعان لتمؾ 

. (مدينة حمص كحالة دراسية)المؤشرات كذلؾ لحالات مختارة مف المدف السكرية 
 

 :طرائق البحث ومواده
 : حدكد البحث1-
 الحدود المكانية :

تتشابو الشبكات الطرقية في أغمب المدف السكرية لحد كبير، كتـ اختيار مدينة حمص كحالة تطبيقية نظران 
: [3]إلى أربع مجمكعات تنقسـ أحياء مدينة حمص.لمكضكح النسبي لشبكتيا الطرقية أكثر مف غيرىا مف المدف الأخرل

 القديمة  المدينة
 المناطؽ المنظمة 
 مناطؽ المخالكات 
 مناطؽ الضكاحي. 

كالأخر  (حي الانشاءات)اختيار عينتيف لمدراسة أحدىما مف الأحياء المنظمة  عمى التصنيؼ السابؽ تـ كبناءن 
كما أنيما يتبعاف إلى ،، فكلاىما منظـ كيحتكم ىيكمية كاضحة لشبكة الطرؽ(حي الكعر)مف الضكاحي حديثة التخطيط 

حد كبير النمطيف الشبكي كالتكرعي المذيف يمثلاف نقطة الخلاؼ الأساسية بيف الاتجاىات المختمكة في التخطيط مف 
. حيث أييما الأككف كظيكيان 
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 كذلؾ اعتمادا عمى المخططات التنظيمية لمحالتيف 2014 -2013تـ أجراء البحثبيف عامي: الحدكد الزمانية
. 2000الدراسيتيف كالمصدقة عاـ 

 :منيجية البحث2-3- 
اعتمد البحث المنيج التحميمي الاستقرائي مف خلاؿ تحميؿ أسس كمبادئ الأداء الكظيكي لمشبكات الطرقية 

:  كتتضح منيجية البحث مف خلاؿ إطاريف. كاستقراء مؤشراتيا كطرؽ قياس ىذه المؤشرات
. يستعرض أنماط الشبكات الطرقية كمبادئ الأداء الكظيكي كمؤشراتيا: إطار نظرم

يتناكؿ تحميؿ أنماط الشبكات الطرقية في حالات دراسية معينة، مع اجراء قياس كتقييـ لمؤشرات : إطار تطبيقي
. الأداء الكظيكي ليذه الأنماط

 :الإطار النظري3-
: تتنيف أنماط الشبكات عبر تطورىا تاريخياً 1-3-3-

يتضح مف مراقبة التطكر التاريخي لأنماط الشبكات عبر مراحؿ تخطيط الأحياء السكنية الانتقاؿ التدريجي بيف 
 حتى 1900 تصنيكان لأنماط الشبكات مف Southworth[4]حيث أعطى، الشبكي كالشجرم: نمطيف أساسييف

 لأنماط الشبكات يشابو ان تصنيؼBiddulph[5 ]قدـكما ، تنتقؿ فيو بيف الشبكي كالمتكازم كالحمقي كالشجرم1980
 new jersey في "Radburn"أضاؼ نمطيف يمثلاف تجارب تخطيطية مميزة الأكؿ  التصنيؼ السابؽ، لكنو

 (.1الشكؿ)كاف الأشمؿ  Marshall [1]كلكف التصنيؼ الذم قدمو . Dorchesterفي  Poundbury""كالثاني

 
Biddulph[ 5 ]أنماط الشبكات كما تنفيا: B[4]1900 تطور أنماط الشبكات منذ عام : A، (1)الشكل

C : أنماطMarshall[1] 
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تطكر الأنماط بفربعة مراحؿ ىي Marshallحيث لخص 
 .يتكاجد في مراكز المدف القديمة كمساراتو تتكجو بعدة اتجاىاتA: (Altestad)النمط 
، كىك النمط الشبكي الذم قد يتكاجد في المدف القديمة ذك شكارع منتظمة متعامدة غالبان :B(Bilateral):النمط 

 .كتقاطعاتو رباعية
، (قرل، ضكاحي) كىك مزيج مف عدة أنماط كيمكف أف يكجد في أم مكاف :C(Characteristic):النمط 

. كيحكم بعض الشكارع الحمقية كبعض النيايات المغمقة
 كىك النمط الشجرم كيمثؿ ىرمية الحداثة تندر فيو التقاطعات الرباعية كيتميز D: :(Distributory)النمط 

. كيكجد في أطراؼ المناطؽ العمرانية كالضكاحي،بالتكرعية ككثرة النيايات المغمقة
 يلاحظ أف الأنماط الأقرب لمنمط الشبكي تشجع تشكيؿ عمراني متماسؾ ككثافات عالية بينما تشجع الأنماط 

كأىمية ىذا التصنيؼ أنو يكضح تغير نمط الشبكة الطرقية بالانتقاؿ مف . التكرعية التكضع المبعثر لمكتؿ ككثافات أقؿ
لكف عمى أرض الكاقع أغمب  (B,D)مركز المدينة إلى الأطراؼ كعادة تتـ المقارنة بيف النيايتيف الحدٌيتيف ليذه الأنماط 

 بالاقتراب B الذم ىك مزيج بينيما كما ىك الحاؿ في مدينة حمص كلكنيا تميؿ لمنمطCالشبكات الطرقية تتبع النمط 
.  بالابتعاد عنوDمف مركز المدينة كلمنمط 

أىـ تجسيد لمتطكر في أنظمة النقؿ كالشبكة الطرقية خلاؿ Traffic in towفي كتابو Buchananيعد تقرير
القرف العشريف كانتقاؿ الطرؽ مف النمط الشبكي لمتكرعي،حيث قمب علاقة نظاـ الحركة كالمركر بالكتمة العمرانية رأسان 
مما عقب، عمى 

تشكيؿ  أنتج أنماط 
كغير  مكككة 

(. 2الشكؿ)كظيكية
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تلاحم الكتل وشبكة إلى مراكز المستقرات العمرانية و الييكمية التاريخية التي اتسمت بوتول الشوارع الرئيسة(A)مقارنة بين (2)الشكل

 [1]انفتال تشكيل الكتمعن الطرق ىيكمية الحدامة، توضح انعكاس علاقة الشبكة بالكتمة العمرانية و(B) والطرق
 الانتباه إلى دكر النمط الشجرم لشبكات 1990 منذ مطمع (New Urbanism)اتجاىات العمراف الجديد لكتت

فيما بعد ظيرت الدعكة إلى .[1]كأخذت المبادرة لحميا،1(Disurban creation)الطرؽ في الكصكؿ إلى اللاعمراف 
حيث كجد العمرانيكف الجدد أف الطرؽ الشبكية أكثر قدرة عمى دعـ تنكع ، مبادئ الاستدامة كالبيئات الصديقة لممشاة

كما أنيا أقدر عمى تعزيز التكاصؿ الاجتماعي ، الاستعمالات كالسكف كالكثافات العالية كتعزيز أنماط تنقؿ صديقة لمبيئة
. [6]بيف السكاف خلافا لمنمط الشجرم كالأماف

: : Composition and Configuration التككيف كالترتيب2-3-3-
 مثؿ سمات محددة كيتناكؿ لمشبكة الطرقية ما نمطاي  يمثؿ الذم الصرؼ اليندسي المخطط إلى التككيف يشير

 كترتيبيا كالعقد الكصلات كيكضح ،التجريدم إلى بنية الشبكة كشكميا فيشير أما الترتيب. كالطكؿ كالمساحة العرض
 مف التشكيؿ التكصيمي تجريدىا يتـ عندما أفضؿ بشكؿ تحميميا الشبكات يمكف إف. النٌسبي في الشبكة كمكضعيا
كبناء عميو يككف لدينا نمطاف أساسياف يعبراف عف بنية الشبكة ، الأرض الكاقعي المتنكع لأنماط الشبكات عمى كالكضع

بينما النمط الشجرم ( خميكم)؛حيث النمط الشبكي ىك بشكؿ أساسي نمط (3الشكؿ)كىما الشبكي كالشجرم  (ترتيبيا)
. كىذا ىك الكارؽ البنيكم الأساسي بينيما (تكرعي)ىك نمط 

                                                           
ىو متطمح استخدم لوتف ظاىرة التمدد العمراني والتي تميزت بنسيج مفكك يفتقر الى الحيوية واليوية المميزة واطمق في : اللاعمران1

بداية الامر عمى مناطق الضواحي السكنية في أميركيا وأوروبا والتي نتجت عن اتجاىات تخطيطية سادت في فترة الحدامة اعتمدت الطرق 
. المتمممة بالنمط الشجري بشكل أساسي في تخطيط الشبكات الطرقية-السريعة 
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 .[6[]1]النمط الشبكي و النمط الشجري من حيث الترتيب. Bالفرق بين تكوين الشبكة ترتيبيا . A(3)الشكل

 
: الدكر الكظيكي لشبكة الطرؽ في مستكل التخطيط العمراني3-3-

ىك دعـ بيئة صديقة لممشاة كأنماط التنقؿ الجماعي كربطيا مع بقية الأنماط ، إف الدكر الكظيكي لشبكة الطرؽ
مثؿ المشاة كالدراجات بحيث تمعب أدكاران متكاممة،كيتحقؽ ذلؾ بالعكدة لمبادئ تخطيط الأحياء السكنية في الاتجاىات 

كتصميـ المتجاكرة  (TOD)2النقؿ الحديثة مثؿ العمراف الجديد كمايدكر في فمكو كالتنمية المعتمدة عمى
-إمكانية الكصكؿ كالنكاذية - التقاربية ) كيمكف تمخيص ىذه الاتجاىات بتحقيؽ ثلاثة مبادئ أساسية (TND)3التقميدية
. [1،5،10]، كيتـ مف خلاؿ ىذه المبادئ استخلاص مؤشرات الأداء الكظيكي الكؼء لشبكة الطرؽ(الأماف

: مبادئ الأداء الكظيكي الكؼء لشبكة الطرؽ4-3-3-
ككف الكجية قريبة بحيث يمكف الكصكؿ إلييا مشيان عمى تشير التقاربية إلى : Proximityالتقاربية1-4-3-3-

: ، كيتحكـ بتحقيقيا عاملاف في الشبكة الطرقية ىما[7]الأقداـ 
  المسافة بيف مركز المتجاكرة كأطرافيا باعتبارىا الكحدة الأساسية المشكمة لمحي ك التي يعتمد تخطيطيا عمى

 .مسافات السير المقبكلة
 كيمكف . كيقصد بالخمية ىنا قطعة الأرض المحاطة بطرؽ مف الجيات الأربعة:عدد الخلايا في كحدة المساحة

. بازديادىا إمكانية الالتكاؼ كالدكراف كالكصكؿ لمكجية بشكؿ أسرع التعبير عنيا بعدد التقاطعات في الشبكة حيث تزداد
 (:PERMEABILITy)أكالنكاذية  (ACCESSIBILITY)إمكانية الكصكؿ 2-4-3-3-

تعرؼ إمكانية الكصكؿ لشبكة الطرؽ بتكفر مسالؾ مباشرة كربط لحركة المشاة كالدراجات كتسييلات في تنسيؽ 
كىي تشير إلى حجـ الكصكؿ المسمكح بو إلى ، كيعبر عف ىذا المكيكـ أيضان بما يسمى درجة النكاذية،المكقع العاـ

                                                           
2
Transport oriented development 

3
Traditional neighborhood design 
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كىي تعني ازدياد كمية المسارات المتاحة لمحركة ضمف بنية ، [8]كىك أمر ىاـ لممشاة كراكبي الدراجات المنطقة السكنية
. [5]كىي تزداد عادة بتناقص أبعاد الخلايا، الشبكة إضافة لككنيا اقصر كأكثر مباشرة

تعد درجة النكاذية العالية التي يؤمنيا النمط الشبكي السبب في اعتماد العمرانييف الجدد عمى المخططات 
المخططيف نكاذية أقؿ داخؿ الحي  بينما يكضؿ بعض،الشبكية كاعتبارىا أككفمف الشجرية ككنيا تقمؿ المسافات المقطكعة
كيفتي في مقدمة المؤشرات التي تتحكـ بنكاذية الشبكة ، السكني لزيادة مستكل الخصكصية كالأماف كتقميؿ المركر العابر

: Marshall[ 1]حسب 
 عدد الخلايا ضمف الشبكة نسبة لعدد النيايات المغمقة. 
 الرباعية  نمط التقاطعات حيث تؤمف التقاطعاتXعددان أكبر مف المسارات المتاحة مقارنة بالثلاثية T مما يزيد

 .النكاذية
 [10,9,5]مؤشر عدد الخلايا ضمف كحدة المساحة. 

 .كلابد مف الاشارة لإمكانية اختلاؼ نكاذية الشبكة نكسيا لكؿ مف المشاة كالسيارات
: كمؤشراتو ىي: SAFETYالأماف3-4-3-3-

 فزيادة ىذه النسبة يعني كجكد تقاطعات أكثر مما يعني خطكرة أكبر لممشاة: المغمقة النيايات عدد/الخلايا عدد 
 .[10]بالتماس مع حركة السيارات 

 كزيادة عدد الخلايا يعني زيادة التقاطعات كارتكاع خطكرة الشبكة: عدد الخلايا في كحدة المساحة . 
 نمط التقاطعات(T /X ratio): فتقاطعاتTتعتبر أكثر أمانا مف تقاطعات  X. 
 لممشاة، كيمكف  التدرج الذم تكرضو اليرمية يحد التدفؽ االي في بعض الشكارع كيجعميا أكثر أمانان : اليرمية

كيلاحظ أف المؤشرات الثلاثة الأكلى . أف تكفٌر اليرمية مسارات مخصصة لممشاة محمية بالكامؿ مف الحركة االية
كارتكاع عددىا في ،حيث تؤدم كؿ مف زيادة عدد الخلايا نسبة لمنيايات المغمقة ، تعاكس تمؾ المرتبطة بمبدأ النكاذية

إلى ارتكاع مؤشر النكاذية بينما يسيـ في الكقت ذاتو ، T نسبة لمتقاطعات  X كزيادة التقاطعات،كحدة المساحة 
. بتخكيض مؤشر الأماف

: مؤشرات الأداء الكظيكي الكؼء في شبكة الطرؽ كتحديد طرؽ قياسيا5-3-3-
 .بعد استخلاص مؤشرات الأداء الكظيكي لشبكة الطرؽ لا بد مف تناكليا كمهعمى حدة كتحديد طرؽ قياسيا

(: Cell / cul ratio)عدد الخلايا نسبة لمنيايات المغمقة 1-5-3-3-
إف التعبير عف النمطيف الذيف يشكلاف النيايتيف الحديتيف لشبكة الطرؽ كىما الشبكي كالشجرم يتـ مف خلاؿ 

شبكية نمط ما بقياس عدد خلاياه بينما تقاس  مصطمحيف ىما الخميكم كالتكرعي كبذلؾ يمكف لحد كبير تحديد درجة
يضاؼ لذلؾ تحديد نمط التقاطعات الذم يمعب كذلؾ دكرا )درجة التكرعية في أم نمط بعدد تكرعاتو أك نياياتو المغمقة

 ىذه الطريقة بالقياس للأنماط الأربعة التي اقترحيا لمشبكات كقاـ Marshallكقد مثؿ . [1]في تحديد نمط الشبكة
(. 4الشكؿCUL(كCELLعف النسبة بيف  المخططات تعبر بتجريده
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 بينما تممل المربعات CULتممل الأسيم النيايات المغمقةMarshallنسبة الخلايا إلى النيايات المغمقة في أنماط  (4)الشكل 
 [.1]في الشبكةCELLالبيضاء الخلايا 

 
 ( (Cervero & Radisch))[ 11] Handy، [10 ](Krizek)كقد استخدـ آخركف ىذه الطريقة ببساطة مثؿ 

. كذلؾ عبر استخداـ الصكر الجكية أك مخطط المنطقة لحساب عددالخلايا، [12,13]
:  (T / X ratio)نمط التقاطعات رباعية أـ ثلاثية2-5-3-3-

تؤدم زيادة نسبة التقاطعات الرباعية نسبة لمثلاثية إلى زيادة النكاذية، بينما تقمؿ الأماف،كيمكف قياس ىذا 
، كمف الملاحظ عدـ كجكد نكرمات كاضحة فيما يتعمؽ [1]المؤشر ببساطة بحساب عدد التقاطعات الثلاثية إلى الرباعية

 .بيذه المسفلة
 
 
 

 Number of cells within the unit area:عدد الخلايا في كحدة المساحة 3-5-3-3-
عف ذلؾ بمقارنة بيف مخططات Jacobs [9] كعبٌر، في زيادة النكاذية بالشبكةأىمية ىذا المؤشر تعكد لدكره 

في الميؿ المربعكتزداد نكاذيتيا بالنسبة  (كبالتالي عدد الخلايا)لثلاث مدف يتضاعؼ فييا باطٌراد عدد التقاطعات 
(. 5الشكؿ)نكسيا

 تفوق عدد التقاطعات في شبكة 2مقارنة بين عدد التقاطعات في الشبكة  لملاث مدن ضمن مساحة ميل(5)الشكل 
 Irvine[9]  مرة عن التقاطعات في مدينة Venice100مدينة

 
ملا تعزز النكاذية كحركة المشاة عمى عكس تمؾ 300أف الشكارع الشبكية المتقاطعة كؿ Krizek[10]كجد

خمية 10-100 بيف 4ممثلان كبناءن عميو ينصح أف يككف عدد الخلايا في كحدة المساحة المختارة120المتقاطعة كؿ 
. بينما يمكف لشبكات المشاة أف تشكؿ عدد أكبر مف الخلايا، ق100/

 distance between the center and the :periphery-المسافة بيف المركز كالأطراؼ4-5-3-3-

                                                           
 ىكتار لفعالية ىذه المساحة في القياس فيما يخم الأحياء السكنية، بينما اختيرت وحدة اليكتار دوناً عن 100اختيرت وحدة المساحة 4

. 2غيرىا لاستخداميا في الأسس السورية بدلا من الميل 
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أقصى بيعد بيف المركز كالأطراؼ  Perryكيتعمؽ بتحديد أبعاد مقبكلة لممتجاكرة أك الحي السكني، فقد افترض
بينما ، كىي المسافة التي يمكف لمتمميذ أف يقطعيا سيران عمى الأقداـ إلى مدرستو في قمب المتجاكرة (ـ800)نصؼ ميؿ 

أف شرط Biddulph[5]كيرل ، ـ مف قمب المتجاكرة لأقرب محطة نقؿ610المتجاكرة الصديقة لممشاة فرضت مسافة 
كأكضح أف المسافة لابد أف تقاس ، ـ مف محطة النقؿ400نجاح النقؿ العاـ ىك أف يككف معظـ السكاف عمى مسافة 

بالنسبة لمحي السكني تزداد . [2]( ـ400-600)بشكؿ عاـ تقدر ىذه المسافة . عمى الشبكة كليس كنصؼ قطر تفثير
. ىذه المسافة إلى ضعكيف أك ثلاث أضعاؼ مع احتماؿ المجكء إلى استخداـ كاسطة نقؿ لمكصكؿ إلى الكجية أك اليدؼ

: network hierarchy- ىرمية الشبكة5-5-3-3- 
كمف مشكمة ت. معينان  ىرمية شبكة الطرؽ ىي نكع معيف مف تصنيكات الطرؽ تعطي كؿ طريؽ تكضعان كترتيبان 

أف تنتيي التدرجات الأدنى لمشكارع إلى  في ربطيا بالنمط الشجرم كاقتصارىا عميو، ففصبح لزامان  Buchananىرمية
نيايات مغمقة،فالرتب العميا مف الشكارع تعتبر قنكات نقؿ فقط لا تلائـ حركة المشاة كلا تمتمؾ كاجيات عمرانية، بينما 

تقتصر اليرمية عمى نمط معيف مف الشبكات، كفصؿ الحركة  الرتب الدنيا تقتصر عمى حركة المشاة، لذا لا يجب اف
. كىذا يعزز فكرة التنمية المعتمدة عمى النقؿ يجب أف يككف بناء عمى السرعات لا عمى الأنماط

الشكارع، تكضعات الشكارع في الشبكة  رتب كجكد تدرجات في: يشمؿ قياس مؤشر اليرمية يشمؿ النقاط التالية
. تبعان لتدرجاتيا، ملائمة عرض الشارع لرتبتو،أنكاع التقاطعات بيف ىذه التدرجات إف كجدت،كلحظ تباعدات مقبكلة بينيا

 
: والمناقشة النتائج

: [14]تتمخص الإشكالات التي تعانييا شبكة النقؿ كالمركر في المدف السكرية عمى المستكل العمراني بااتي
 إعطاء الأكلية لمحركة االية كذلؾ بالمقارنة مع حركة المشاة  .
  غياب التدرج الكظيكي اليرمي لشبكة الشكارع مما يؤثر عمى ديناميكية النسيج العمراني كيظير رتيبان كنمطيان

.  متشابيان بيف أحياء المدينة الكاحدة كبيف عدة مدف
  تتعدد المداخؿ بسبب تجزئة النسيج مما يجذب أعدادان كبيرة مف السيارات إلى داخؿ المناطؽ السكنية كيشجع

 .المركر العابر
 مكاقؼ السيارات كعركض الطرؽ كغيرىا إشكالات تتعمؽ بنسب. 

لذا فاف تطبيؽ مؤشرات الأداء الكظيكي ، يلاحظ أف معظـ الإشكالات تتعمؽ بخمؿ في بنية الشبكة الطرقية
لتحميؿ حالات الدراسة في مدينة حمص سيقكد إلى القاء الضكء عمى -كالتي تتعامؿ مع ترتيب لمشبكة -لشبكة الطرؽ 

. مكامف الخمؿ في ىذه الشبكات مف الناحية الكظيكية
 :(حي الإنشاءات)الأحياء المنظمة :الحالة الأكلى1-4-

كيمكف بمجرد معاينة شبكتو . قريب إلى حد ما مف مركز المدينة، ىػ101يقع غرب المدينة كتبمغ مساحتو 
 :لتقييـ أدائو الكظيكي تطبؽ مؤشرات تقييـ الأداء المعتمدة كىي. Bالطرقية ملاحظة انيا تميؿ لمنمط الشبكي 

 : cell / cul Ratio عدد الخلايا نسبة لمنيايات المغمقة1-1-4-
عدد الخلايا بإضافة كلكحظ ارتكاع.تـ تحميؿ الشبكة استنادان ليذا المؤشر بإرجاعيا لحالتيا البنيكية البسيطة

بينما تـ  ، cell/cul =93/0حيث حسبت ىذه النسبة عمى مستكل الحي كاملا لمطرؽ فقط فكانت، مسارات المشاة
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 إلى 25/0فارتكعت مف ، احتساب النسبة لإحدل مجاكرات الحي كالتي تعتبر الأفضؿ مف حيث تكاجد مسارات المشاة 
 .6) الشكؿ) 33/0

 / cellنسبة. Cلشبكة الطرقcell  / culعددالخلايانسبة لمنيايات المغمقة.Bشبكة الطرق في حي الانشاءات. A (6)الشكل
cul ([15]إعداد الباحمة بالاستعانة بـ )في احدى مجاورات الحي ولكن بعد إضافة ممرات المشاة .

 
لا سيما  كالذم يتميز بعدد كبير مف الخلايا، Bلمنمط الشبكي  تميؿ  أف شبكة الطرؽ في حي الانشاءاتلكحظ

بعد إضافة مسارات المشاة كقيمة المؤشر تعتبر عالية عمى اعتبار اف القيـ المتكسطة ليذا المؤشر تككف بتقارب اعداد 
. الخلايا ك النيايات المغمقة

:  عدد الخلايا ضمف كحدة المساحة2-1-4-
ق كحيسبت 100لكحدة المساحة، كقد اختيرت كحدة مساحة  الانشاءات استنادان  تـ حساب عدد الخلايا في حي

كتختمؼ ىذه النسبة في المتجاكرة عند الأخذ بالاعتبار الشكارع السكنية أك  النسبة عمى مستكل كؿ مف الحي كالمتجاكرة،
. 1)الجدكؿ )مسارات المشاة 

 
( اعداد الباحمة)عدد الخلايا في وحدة المساحة عمى مستوى الحي والمتجاورة  ((1الجدول

المؤشر عدد الخلايا في كحدة المساحة 
مستكل 
الحي 

مستكل المتجاكرة 
مع ممرات المشاة دكف ممرات المشاة 

 24.3 101 (ىػػػ)المساحة 
 33 25 93 (خمية)عدد الخلايا 

عدد الخلايا في كحدة المساحة 
 (ىػػػ100/خمية)

92 102 135 

 

b a 

B C A 
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المساحة كاف مرتكعان في ىذا الحي كيقترب مف الحدكد القصكل  أف عدد الخلايا في كحدة ((1يتبيف مف الجدكؿ 
 .فيك يرفع النكاذية كالتقاربية كلكف فكؽ الحد الضركرم كالملائـ، (ق100 خمية في 10-100 )لمعدد المسمكح بو

عمى عكس بقية مجاكرات ،كلكحظ زيادتو بعد إضافة ممرات المشاة، بالنسبة لممجاكرة المختارة يعتبر العدد عاؿو أيضان 
الحي التي تكاد تختكي فييا الشكارع السكنية أك مسارات المشاة المستقمة كتتساكل فييا عدد الخلايا لطرقات السيارات 

. كالمشاة
تـ حساب ىذا المؤشر لمطرؽ :RatioT/X نسبة التقاطعات الثلاثية إلى الرباعية: نمط التقاطعات3-1-4- 

فقط لأنو لا ييعدٌ مؤشران ذا أىمية في مسارات المشاة، حيث تبيف أف الحي يغمب عميو نمط التقاطعات الثلاثية، حيث 
مما يعزز الأماف بنكس ، مما يعني أف الشبكة الطرقية لا تتصؼ بنكاذية عاليةX /T =48/,108نسبة التقاطعات 

 7).شكؿ)الكقت 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 (اعداد الباحمة)في حي الانشاءات T/X نسبة (7)الشكل 

 
: المسافة بيف المركز كالأطراؼ4-1-4-

 المسافة عمى مستكل المتجاكرة، حيث أف خطكط النقؿ العاـ يكترض أف تمر عمى أطرافيا، كتقدر  تحسب ىذه
لذا تـ حساب أطكؿ مسافة بيف المركز كالأطراؼ لأكبر مجاكرتيف في الحي ، ـ600 إلى 400المسافة المثالية مف 

بينما باقي المسافات بيف المركز ك ، ككمتا المسافتيف ضمف الحدكد المقبكلة(ـ(518كالثانية (ـ334)فكانت للأكلى
. الأطراؼ في المجاكرات تقؿ عف ىذه الأرقاـ بشكؿ ملاحظ

(:  Hierarchy)اليرمية أك التدرج اليرمي 5-1-4-
تكضع بعض الشكارع التجميعية كالتخديمية غير ملائـ في عدة يلاحظ في الشبكة الطرقية ليذا الحي أف

بينما تتكاجد الشكارع التخديمية في إحدل المجاكرات بشكؿ مكثؼ ،  متجاكرات، حيث تتعدد اختراقات الشكارع التجميعية
بالنسبة لمتقاطعات، يلاحظ تقاطع بعض الشكارع التجميعية عمى أبعاد متقاربة جدان إضافة . جدان كمتقارب كبعرض قميؿ

كما تتكاجد الشكارع السكنية أك ممرات المشاة بشكؿ محدكد ، لكجكد تقاطعات غير ملائمة بيف بعض تدرجات الشكراع
. 2)الجدكؿ، 8الشكؿ)، لذا يعطي مؤشر اليرمية نتيجة متكسطة بالمجمؿ، في ىذا الحي
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 .( بتترف [15]بالاستناد إلى اعداد الباحمة)ىرمية الطرق في حي الانشاءات  (8)الشكل
 

(. إعداد الباحمة)ىرمية شبكة الطرق في حي الانشاءات  ( (2الجدول

 
 Cell / Cul)تبعان لمنتائج السابقة كعمى اعتبار أف نمط الشبكة يقرر بشكؿ أساسي بالاعتماد عمى مؤشرم 

ratio) T/X ratio))[1] لذا يستنتج بدراسة الشبكة الطرقية في ىذا الحي أنٌو يميؿ لمنمط الشبكي ،B بإحتكائو عمى 
مف ناحية أخرل، .عدد خلايا كبير جدان إضافة لانعداـ النيايات المغمقة، كلتكاجد التقاطعات الرباعية بشكؿ لا بفس بو

يعتبر عدد الخلايا عاؿو في كحدة المساحة كالمسافة مقبكلةبيف المركز كالأطراؼ؛ لذلؾ يتمتع الحي بنكاذية كتقاربية 
، كلكف عدد الخلايا الكبير كدرجة اليرمية تؤثراف Tعالية، بينما يككف تقييـ الأماف متكسطان حيث تغمب عميو تقاطعات 

.  سمبان عمى الأماف
: (حي الكعر)الضكاحي السكنية حديثة التخطيط :الحالة الثانية2-4-

ىرمية الطرؽ في حي الانشاءات 
عيا تكاجدىا الرتبة  التقييـ التقاطعاتعرضيا  تكضُّ

 جيد جيد جيد مكجكد أكتكستراد
 

  جيدمقبكؿ  جيد مكجكد رئيسي
 كسطمقبكؿ  تحت الكسط مكجكد تجميعي

 

  كسطكسط  كسط مكجكد تخديمي
 أك مسارات سكني

 مشاة
 كسطجيد  مقبكؿ  جداتكاجد محدكد
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 كمـ مف مركز 9.3يعتبر الحي بمثابة ضاحية سكنية كيقع إلى شماؿ الغربي مف المدينة،عمى بعد يساكم 
. ىػ225المدينة تقريبان،يربطو بيا شبكة طرؽ رئيسية، تبمغ مساحتو 

: cell/ cul ratioعدد الخلايا نسبة لمنيايات المغمقة 1-2-4-
تحكم شبكة الطرؽ عمى عدد كبير مف الشكارع المغمقة،كتـ إرجاعيا لحالتيا البنيكية لحساب عدد الخلايا نسبة 

. 9)الشكؿ )لمنيايات المغمقة كالتفكد مننمطيا 

في احدى مجاورات   cell/ culنسبة. Cفي الحي الوعر لمطرق  cell/ cul نسبة .Bشبكة الطرق في حي الوعر.A(9)الشكل
(. [15]إعداد الباحمة بالاستعانة بـ )الحي ولكن بعد إضافة ممرات المشاة 

 
 حيث قيمة  Dمما يؤكد أف شبكة الطرؽ في الحي تقترب مف النمط التكرعيcell/ cul=18/58تىبيف أفَّ نسبة 

 cell/ cul بينما يختمؼ الكضع بالنسبة لشبكة المشاة فبالنسبة لممجاكرة المختارة لكحظ ازدياد النسبة. المؤشر منخكضة
كقيمة المؤشر عالية لممشاة كبذلؾ فيك ، 24/0 إلى 1/8بشكؿو كبيرو جدان عند إضافة مسارات المشاة حيث ارتكعت مف 

 .كلكنو يخكضيا جدا لمسيارت، يعزز نكاذية المشاة
: عدد الخلايا ضمف كحدة المساحة2-2-4-

تـ حساب عدد الخلايا في كحدة المساحة لكؿ مف 
. (3،الجدكؿ9الشكؿ) (طرؽ مع بدكف ممرات المشاة)كالمتجاكرة  (لمطرؽ فقط) الحي 

 
( اعداد الباحمة)عدد الخلايا في وحدة المساحة عمى مستوى الحي والمتجاورة : (3)الجدول 

مستكل الحي المؤشر 
مستكل المتجاكرة 

مع ممرات المشاة دكف ممرات المشاة 
 20.4 225 (ىػػػ)المساحة 
 24 1 18 (خمية)عدد الخلايا 

B C A 
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عدد الخلايا في كحدة 
 (ىػػػ100/خمية)المساحة 

8 4.9 117.6 

حيث تتجاكز الحدكد الدنيا لعدد الخلايا ، تعتبر قيمة مؤشر عدد الخلايا في كحدة المساحة منخكضة جدان 
كما ،  خمية في كحدة المساحة4.9كفي بعض المجاكرات تنخكض أكثر لتبمغ  ،(ىػ100/خمية10-100)المسمكح بو 

يلاحظ ارتكاع قيمة ىذا المؤشر بشكؿ كبير بعد إضافة مسارات المشاة لممجاكرة مما يدؿ عمى تكاجد شبكة مشاة جيدة 
، حتى أنو مع مركر الكقت تحكؿ عدد كبير مف ىذه المسارات لطرؽ خدمية بيدؼ زيادة نكاذية المجاكرات، في الحي

كالذم يعمد لتخكيض عدد الخلايا لأقؿ حد ممكف بحيث ، مما يدؿ عمى اشكالية ىذا الأسمكب في التخطيط الطرقي
يقمِّؿي المؤشر مف نكاذية كتقاربية شبكة الطرؽ بشكؿ كبير لكنو بالمقابؿ بشكؿ عاـ . تعتبر المتجاكرة كاممة خمية كاحدة

 .يرفعيا لممشاة كما ييسيـ في رفع تقييـ الأماف بسبب فصؿ حركة المشاة الداخمية عف السيارات
: T/X Ratioنمط التقاطعات نسبة التقاطعات الثلاثية إلى الرباعية  3-2-4-

يحسب ىذا المؤشر عمى 
، كامؿ الحي لمطرؽ فقط

 كىي ،X /T =60/7النسبة ككانت
قيمة عالية جدان لنسبة التقاطعات 

T تنعكس بشكؿ سمبي عمى 
النكاذية بينما ترفع مف تقييـ 

(. 10الشكؿ)الأماف
 
 
 

 (اعداد الباحمة) في حي الوعر T/Xنسبة  (10)الشكل
 

: المسافة بيف المركز كالأطراؼ4-2-4-
ككلاىما ضمف ( ـ510-ـ432)أطكؿ مسافة بيف المركز كالأطراؼ لأكبر مجاكرتيف في الحي فكانتا قيست

 .كلاتبتعد بقية المجاكرات عف ىذه الأرقاـ، الحدكد المقبكلة لممسافة
 :اليرمية5-2-4-

الطرؽ،لا سيما الشكارع التجميعية،فكي  تعتبر ىرمية الشبكة جيدة باستثناء بعض الاشكالات فيما يتعمؽ بعرض
لكف تقييـ المؤشر بالمجمؿ عاؿو .ـ/30/ بمنصكات حيث كصؿ عرضيا لػ أغمب المجاكرات كانت بعرض شكارع رئيسية

 (. 4،الجدكؿ11الشكؿ)كىك يسيـ في رفع الأماف 
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 (إعداد الباحمة)ىرمية الطرق في حي الوعر  (11)الشكل

 
(. إعداد الباحمة)ىرمية الطرق في حي الوعر (4)الجدول

ىرمية الطرؽ في حي الكعر 
عيا تكاجدىا الرتبة  التقييـ التقاطعاتعرضيا  تكضُّ

 جيد مقبكؿ جيد مكجكد أكتكستراد
 

  جيدمقبكؿ  جيد مكجكد رئيسي
 جيدتحت المتكسط  جيد مكجكد تجميعي

 

  جيدجيد  جيد مكجكد تخديمي
 جيدجيد  جيد مكجكد  أك مسارات مشاةسكني

 

 
:  التحميؿ المقارف لمنتائج3-4-

 .لمقارنة النتائج تـ ترتيب المؤشرات تبعان لممبادئ التخطيطية المتعمقة بالككاءة الكظيكية لكلا الحيَّيف
فعدد الخلايا في ، يتمتع حي الانشاءات بتقاربية عالية لشبكة الطرؽ مقارنة بحي الكعر: التقاربية1-3-4-

كفيما يتعمؽ بشبكة المشاة يعطي المؤشر قيمة عالية ، كحدة المساحة يساكم إحدل عشرضعكان لمثيلاتيا في حي الكعر
مع الأخذ بعيف الاعتبار أف الشبكة في الانشاءات إلى )حيث أف عدد خلايا شبكة المشاة عاؿ في كمييما، في الحييف

إلا أف ،كالمسافة بيف المركز كالأطراؼ ضمف الحدكد المقبكلةلكلا الحييف، (حد كبير لا تعدك ككنيا أرصكة المشاة
 (.5الجدكؿ)كالتقييـ العاـ لممؤشر عاؿو في الانشاءات كمتكسط في الكعر، المسافات عمكمان تعتبر أطكؿ في حي الكعر

 
  التظميل بالمون الرمادي يعني أن قيمة المؤشر تؤمر عكساً عمى التقييم النيائيمقارنة بين مؤشرات التقاربية في الحيين( 5)الجدول

المؤشرات المتعمقة بيا المبدأ 
قيمة المؤشر 

 الكعرالانشاءات 

 التقاربية
عدد الخلايا في كحدة 

 المساحة
  طرؽ لؿ

   لممشاة
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   البعد بيف المركز كالأطراؼ
   التقييـ العاـ

 
تتككؽ مؤشرات الأماف لحي الكعر عمى حي الانشاءات بشكؿ كبير نظران لانخكاض عدد :  الأماف2-3-4-

 بنسبة Tكاعتماده عمى تقاطعات ، مما يعني تقاطعات أقؿ، الخلايا فيو في كحدة المساحة عف الانشاءات بشكؿ كاضح
 كالتقييـ العاـ لًلأماف تحت المتكسط للإنشاءات كجيد ،إضافة لامتلاكو ىرمية أككف، أكبر مف الانشاءات

(. 6الجدكؿ)لمكعر
 

(. إعداد الباحمة)مقارنة بين مؤشرات الأمن في الحيين  (6)الجدول

المؤشرات المتعمقة بيا المبدأ 
قيمة المؤشر 

 الكعرالانشاءات 

 الأماف

CELL /  CUL  ratio  لمطرؽ  
T /X  ratio لكامؿ الحي   

عدد الخلايا في كحدة 
المساحة 

   لمطرؽ
  لممشاة 

  اليرمية 
  التقييـ العاـ 

 
فكؽ المتكسطة إلى عالية لممشاة كالسيارات لارتكاع قيـ  تعتبر النكاذية في حي الانشاءات: النكاذية3-3-4-

أما حي الكعر فنكاذيتو تحت المتكسط . التي تؤثر عمييا بشكؿ معاكس  العاليةT/Xنسبة  جميع المؤشرات باستثناء
ضعؼ 24كلكنيا عالية لممشاة بسبب تضاعؼ عدد الخلايا حكالي،كتكرض مسافات سير طكيمة عمى السيارات، لمطرؽ

 ( خمية بعد إضافة ىذه الممرات117 خمية دكف ممرات مشاة كازداد إلى 4.9حيث بمغ عدد الخلايا  )عف شبكة الطرؽ 
كبالنسبة لمكعر فيك تحت المتكسط لمطرؽ كعاؿو ، فكؽ المتكسط إلى عاؿو في الانشاءات كالتقييـ العاـ لمنكاذية

(. 7الجدكؿ)لممشاة
 

(. إعداد الباحمة)مقارنة بين مؤشرات النفاذية في الحيين  (7)الجدول

المؤشرات المتعمقة بيا المبدأ 
قيمة المؤشر 

الكعر الانشاءات 

النكاذية 
CELL /  CUL  ratio 

  لمطرؽ 
  لممشاة 

T /X  ratio  لكامؿ
   الحي
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عدد الخلايا في كحدة المساحة 
  لمطرؽ 
  لممشاة 

  العاـ التقييـ
لمطرؽ  

 لممشاة
 

: الاستنتاجات والتوتيات
: الاستنتاجات

 الخلايا إلى اتضح بمقارنة المؤشرات كافة بيف الحييف أف حي الانشاءات يتمتع بقيـ عالية لمؤشرات نسبة
 يرفع قيـ التقاربية مما لمرباعية، التقاطعات الثلاثيةكعددىا في كحدة المساحة كفكؽ المتكسط لنسبة النيايات المغمقة 

كالنكاذية مقارنة بالكعر، لكنيا غير محمكدة باعتبارىا خاصة بالحركة االية فقط لككنو يكتقر لشبكة مشاة أك شكارع 
الكعر مف نكاذية كتقاربية السيارات بشكؿ كبير جدا لترفعيا لممشاة، كما أف ىذه  في حيف تحد شبكة حي. سكنية جيدة

المؤشرات نكسيا تساىـ في نكس الكقت في خكض الأماف إلى تحت المتكسط في حي الانشاءات بينما ترفع تقييمو في 
. حي الكعرنظران لتمتعو بيرمية أككف مف حي الانشاءات مما يدعـ بشكؿ أقكل كجكد بيئة صديقة لممشاة

حي الكعر عمى حي الانشاءات في مؤشرات الأداء الكظيكي لمشبكة الطرقية، كالذم يعد لبنة  اجمالان يتككؽ
.  أساسية في تحقيؽ الأداء الكظيكي الكؼء لمحي السكني ككؿ

: التوتيات
 : بشكؿ عاـ تتىحقؽ أفضؿ مستكيات الأداء الكظيكي لمشبكة الطرقية بمراعاة التكصيات التالية

  يجب أف تككف نسبةCELL / CUL تكازف بيف عدد الخلايا كعدد النيايات ) متكسطة لمطرؽ كعالية لممشاة
 .(المغمقة في شبكة الطرؽ بينما يكضؿ زيادة عدد الخلايا بالنسبة لشبكة المشاة

 يكترض أف تككف نسبة التقاطعاتT /X (غمبة التقاطعات الثلاثية عمى الرباعية في الشبكة)عالية .
 كتتحقؽ ىذه ،  خميةػ100) /(10ىكتار مف شبكة الطرؽ 100اعتبار الحدكد المقبكلة لعدد الخلايا في مساحة

في حيف لا مشكمة في الأبعاد الصغيرة التي تشكميا شبكة المشاة، كتجدر الإشارة . النسبة بإعطاء أبعاد متكسطة لمخمية
يحتاج لمزيد مف الدراسات تتعمؽ بمكديكؿ الشبكة  (قطع الأراضي المحاطة بشكارع)إلى أف تحديد الأبعاد المثمى لمخلايا 

.  الطرقية المستخدـ كاعتبارات أخرل
 ـ، كىي المسافة المقبكلة لمسير 400-600اعتماد مسافات محدكدة بيف مركز المتجاكرة كأطرافيا تقدربحدكد

. عمى الأقداـ
 تراعي التكضع كالعرض الملائـ لرتب الشكارع كما تراعي التقاطعات المسمكحة  كجكد ىرمية كاضحة لمشكارع

كالممنكعة بينيا كتعتمد الكصؿ عمى مبدأ السرعات لا عمى أنماط التنقؿ، بحيث يمكف لمسيارات مشاركة المشاة في 
كما يمكف لممشاة كالدراجات استخداـ الطرؽ الرئيسية بتفميف مسارب آمنةو ، الطرؽ السكنية الدنيا بشرط تخكيض سرعاتيا

 . ليـ
 Cell / Cul)تبعان لمنتائج السابقة ك عمى اعتبار أف نمط الشبكة يقرر بشكؿ أساسي بالاعتماد عمى مؤشرم 

ratio) T/X ratio) ،فشبكة الطرؽ ستككف مرشحة لأداء كظيكي أفضؿ عندما تتبع النمطC كىك نمط يجمع بيف ملامح
. لا سيما اليرمية النمطيف الشبكي كالشجرم بشرط أف تؤخذ بقية المؤشرات بعيف الاعتبار (سمات)
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