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 ممخّص  

 
ىي عربات ذات ىذه الشبكة ، لكن عقد المتنقمة Ad Hocمن شبكات الـ  شكلً شبكات العربات المتنقمة  عدت

توكولات توجيو تضمن وصول ر اج ىذه الشبكات لتطبيق بعمى الاتصال فيما بينيا. تحت تجييزات خاصة تجعميا قادرة
 المطموبة و تحقيق اليدف من التطبيق.  ةالرسائل إلى الوجي

وىي  اتـشبكـذه الـة في ىـستخدمــالميو ـوكولات التوجــبروتم  ـــدد من أىـلأداء ع يلً ــتحمبحث ـي ىذا الـفنقدم 
بارامترات مختمفة مثل نسبة تسميم الرزم  عمىيعتمد ىذا التحميل . OLSR و DSR  و  AODV  ولاتـروتوكـالب

 توكول يمكن استخدامو في حال كانت الشبكة منخفضة الكثافة.و الوصول إلى أفضل بر بيدف  والتأخير نياية الى نياية
 حصمنا عميياحاكاة التي عمى نتائج الم اعتماداً و  ،OPNET_17.5  استخدمنا المحاكيالغرض لتحقيق ىذا  

فضل من الأىو  AODVوجدنا أن البروتوكول مختمفة منخفضة عند كثافة عقد  وبالتحميل والمقارنة ليذه البروتوكولات
 بين البروتوكولات المدروسة ضمن الشروط المحددة في ىذه الدراسة.
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  ABSTRACT    

 

Abstract: Vehicular Ad Hoc Network (VANET) is a form of Mobile Ad Hoc 

Networks, but  the nodes of this network are vehicles with special equipment to enable 

them to communicate with each other. These networks need to implement protocols to 

ensure that messages are reached to their destinations and achieve the desired goal of the 

application. 

In this paper, we present an analysis of the performance of a number of major routing 

protocols used in these networks which protocols AODV (Ad hoc On-Demand Distance 

Vector), DSR (Dynamic Source Routing), and OLSR (Optimized link state routing). This 

analysis is based on various parameters such as packet delivery ratio and end-to-end delay, 

in order to find the best protocol can be used in the network with low density. 

 To achieve this purpose, we used a simulator OPNET_17.5. Depending on the 

simulation results we have obtained and the analysis and comparison of these protocols at 

different low density contract .We found that the protocol AODV is the best among the 

studied protocols under the conditions set out in this study. 

  

 

Keywords: Vehicular Ad Hoc Network  , Node Density, Routing Protocol. 
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 :مقدمة
 من أجل تحسين نظام النقل الذكي، من خلل ضمان تقنية حديثةك( VANET)عربات المتنقمة شبكات ال متقد  

 زيادة المجيزة بحيث تكون قادرة عمى الارسال والاستقبال. اليدف من ىذه الشبكات ىو الاتصالات بين العربات الذكية 
راحةو  عمى الطرقات الأمان تفادي حالات لن خلل تأمين اتصال وتنسيق بين العربات الطرق. وذلك م مستخدمي ا 

تأمين مرور سيارات  و السرعة، ضبطو  تجنب حالات الازدحام،و حادث السير،  حدوث في حالةعلم لإا ، والحوادث
لمستعممي الطريق  ىذه الشبكات تؤمن . كماتطبيقات الأمان إلى مرئية، إضافةالعقبات غير الجنب وت الطوارئ،
 .[1]وتطبيقات الوسائط المتعددةبالانترنت الاتصال  معمومات عن حالة الطقس، عمىالحصول 

( ، من دون Vehicular to Vehicularمن خلل الاتصال عربة الى عربة ) معظم تطبيقات ىذه الشبكات تتم
يعة لمعربات والتغير ونظراً لمخصائص الفريدة التي تتمتع بيا ىذه الشبكات مثل الحركة السر ، تحتية ثابتة ةوجود بني

التوجيو تحدياً كبيراً . ومن ىنا تأتي أىمية وجود بروتوكول توجيو متلئم مع  د، يعالمتكرر في طوبولوجيا  الشبكة
 طوبولوجيا الشبكة وكثافة العربات. وفي حركية العربات  المستمرة والدائمةالتغيرات 

( وىما البروتوكولين VANETت التوجيو في شبكات )سنحاول في ىذا البحث مناقشة أداء ثلثة من بروتوكولا
AODV و  DSR  ضمن صنف البروتوكولات عند الطمب(On Demand) أو التفاعمي  (Reactive ومقارنة )

 Proactive Routingصنف بروتوكولات التوجيو الاستباقية ) إلىالذي ينتمي   OLSRأدائيا مع البروتوكول 
Protocol  )  وتعتمد ىذه المقارنة عمى ،كثافة العربات منخفضة وغير موزعة بشكل منتظمعندما تكون و ذلك 

 End-to-end( والتأخير نياية الى نياية )Packet delivery ratioمعدل تسميم الرزم )ىما  ينأساسي ينبارامتر 
delay. ) 

 
 أىدافو: وأىمية البحث 
 ، كونو يقدم V2V(Vehicular to Vehicularعربة الى عربة )نأخذ بالحسبان الاتصال سفي ىذا البحث 

دون بين العربات المتعدد القفزات عمى الاتصال اللسمكي  الحالة المرورية أو حوادث العربات اعتماداً معمومات حول 
التغيرات العالية  تميزىا عن غيرىا من الشبكات اللسمكية مثلخصائص ب تتميز ىذه الشبكات .الحاجة لبنية تحتية

 مما يجعل .[2]وكثافة العرباتبولوجيا الشبكة و التغير المتكرر في طالذي ينتج عنو سرعة حركة العربات والسريعة في 
مين مسار موثوق  تظير بشكل واضح في بروتوكولات التوجيو المطبقة في ىذه الشبكات، ولا سيما في أت مشكمة

ت مثل المناطق الريفية أو في ضواحي . وتنخفض كثافة العقد في عدد من الحالاالشبكات ذات الكثافة المنخفضة
مكانية انقطاع الوصمة كبير. المدن وحتى في المدن وذلك في فترات زمنية معينة  بناءاً  حيث يكون عدد العقد قميل وا 

( تحديات كثيرة MANET) المتنقمة   Ad Hocالـ  بروتوكولات التوجيو التقميدية العاممة مع شبكات واجيتعمى ذلك 
و  DSR و AODVالتوجيو  بروتوكولاتىذا البحث إلى دراسة وتقييم  ييدف .(VANETع شبكات الـ)عند عمميا م

OLSR  عند كثافة عقد منخفضالأكثر ملءمة لمعمل  البروتوكوللاختيار 
 

 :ادهو م وطرائق البحث 
 Riverbed Modeler Academic)إصدار (OPNET_17.5المحاكاة عمى برنامج ) وق سيناريب  ط  
Edition) [3].  برنامجإن OPNET Modeler من شركة OPNET Technologies  واحد من أىم المحاكيات  ىو
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. البرنامج يتمتع بإمكانيات كبيرة جداً في مجالات متعددة وىو الأكثر استخداماً في جميع المستخدمة في مجال الشبكات
الامكانيات الكبيرة التي يقدميا المحاكي في  وفي بحثنا ىذا سنستفيد منالجامعات العالمية لأغراض البحث العممي. 

سنقوم بتصميم الشبكة وفق السيناريو المحدد، ثم  مجال الشبكات اللسمكية المتنقمة والبروتوكولات المستخدمة معيا .
غب توكول التوجيو الذي نختاره من قائمة البروتوكولات التي يوفرىا المحاكي ، ثم تحديد البارامتر الذي نر و تطبيق بر 
 وبعدىا تتم عممية المحاكاة واظيار النتائج .بدراستو 

  :بروتوكولات التوجيو
موضحة  بالشكل   [4,5,6,7]أصناف رئيسة ةخمس إلى( VANETالـ) تصنف بروتوكولات التوجيو في شبكات 

(1): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
                                          

 VANETتصنيف بروتوكولات التوجيو في شبكات (: 1الشكل )
 

 (: Topology based routing.بروتوكولات التوجيو المعتمدة عمى الطوبولوجيا )1.1
تستخدم ىذه البروتوكولات معمومات حالة الوصلت في الشبكة لتقوم بتوجيو الرزم وتقسم بدورىا الى نوعيين 

  أساسيين:
  ( وبروتوكولات التوجيو التفاعمية )Proactive Routing Protocolبروتوكولات التوجيو الاستباقية )

Reactive Routing Protocol ). .فيما يأتي سنقدم شرحاً ليذه البروتوكولات 
 :(Proactive Routing Protocolبروتوكولات التوجيو الاستباقية ). 1.1.1

وتغمر كافة عقد الشبكة ، فيتم حفظ لشبكة من قبل كل العقد في ا بشكل دوري ثابت تبثرزم تحكم  تعتمد عمى 
فيما بعد. ثم بعد ذلك يتم بناء  المسارات بين كل زوج من العقد عمى الرغم من أن بعض المسارات لا يستخدم أبداً 

أن تتبعو رزمة البيانات لموصول لمعقدة التالية لموصول الى  جدول التوجيو الذي يتضمن  ىذه العقد والمدخل الذي يجب
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ن المميزة الأساسية ليذه البروتوكولات، أنو ليس ىناك حاجة لاكتشاف المسار طالما أن المسار الى أ. المحدد اليدف
 table drivenلذا تسمى أيضاً بروتوكولات مقادة بالجدول ) الوجية يكون موجود بشكل مسبق وموفر بشكل دائم.

routing protocols ،) الصنف البروتوكول  ىذا إلى ومن البروتوكولات التي تنتمي OLSR  و الذي ستتم دراستو في
 بحثنا ىذا.

 : (Reactive Routing Protocol  ) بروتوكولات التوجيو التفاعمية 1.1.2.
أن تتصل مع عقدة أخرى.  ط عندما تكون ىناك حاجة لعقدة مافق فكرتو الأساسية أن إنشاء المسار يكون 

ستباقية، تضم مقارنة مع البروتوكولات الاوبذلك يخفض الحمل عن الشبكة  ،ويخزن فقط المسار قيد الاستعمال حالياً 
( discovery) رسائل الاكتشاف العقدة المصدر ترسل أن مرحمة تسمى اكتشاف المسار حيث يجب ىذه البروتوكولات

( discovery. وتكتمل مرحمة الـ)باتجاه ىدف محدد الشبكة من أجل البحث عن المسار الأفضل إلىالغمر  ةبطريق
المذان سنتناوليما في  DSRو  AODVالمسار. ومن البروتوكولات التي تنتمي الى ىذا الصنف  ىذا يجادإعندما يتم 
 بحثنا ىذا.
 (:Position based Routing Protocol) بروتوكولات التوجيو المعتمدة عمى الموقع 1..2
 اليدف .  إلىلتحدد القفزة التالية لموصول  تعتمد بروتوكولات ىذا الصنف عمى معمومات الموقع الجغرافي 

 (:Cluster based Routing Protocol) بروتوكولات التوجيو المعتمدة عمى العناقيد 1.3.
العقدة اليدف  إلى الإرسالعندما تريد عقدة المصدر في ىذه البروتوكولات تكون الشبكة مقسمة إلى عناقيد، 

العناقيد المجاورة. يستمم قائد العنقود طمب  قادةجميع  إلى(route requests)عقدة المصدر ترسل طمبات التوجيو  فإن،
ذا كانت موجودة يرسل قائد العنقود إ(، فCluster) ذا كانت العقدة اليدف موجودة ضمن العنقودإالتوجيو يتفحص فيما 

يقوم قائد ىذا العنقود  ،  العقدة اليدف .أما عندما يكون اليدف غير موجود ضمن نفس الـعنقود إلىالطمب مباشرة 
يخزن كل قائد عنقود عنوانو في الرزمة لذلك عندما يستمم قائد العنقود  العناقيد المجاورة . قادةجميع  إلىبإرسال الطمب 

 ( يقوم مباشرة بإىمال ىذه الرزمة. مسبقاً  ستقبميارزمة طمب التوجيو ويكون عنوانو مخزن في الرزمة )ىذا يعني أنو قد ا
 (:Broadcast Routing protocolروتوكولات توجيو البث العام )ب 1.4.

ويعمل عمى تسميم . الطوارئ الطقس، يستعمل ىذا الصنف وبشكل كبير من أجل تسميم معمومات المرور،
ضمن  العربات إلى كل( عندما تحتاج الرسالة لأن تنتشر Broadcastingعلنات والبلغات. ويستخدم البث العام )لإا

 طريق قفزات متعددة . عن التطبيقمنطقة 
 : (Geo-cast Routing protocolبروتوكولات توجيو الجيوكاست ) .1.5

جميع العقد في منطقة  إلى تسميم  رزم البيانات من المنبع أجل يستعمل ىذا الصنف من البروتوكولات من
 (.ZOR()zone of relevance)منطقة الصمة  معنية بوصول الرزم إلييا  تدعى جغرافية محددة 

 :AODV (Ad hoc On-Demand Distance Vector)بروتوكول التوجيو  2. 
لممسارات يتم فيو  بروتوكول فع ال، يستخدم جدول بروتوكول التوجيو عند الطمب في الشبكات العشوائية ىوإن 

وظيفة  [1,8]في وظيفتين العقدة. يتمخص عمل البروتوكول الاحتفاظ بمعمومات عن المسارات الحديثة التي استخدمتيا
  لميدف. بشكل صحيح المرسمة  رزماكتشاف المسار بين المصدر واليدف. وظيفة صيانة المسار وتسميم ال
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 : اكتشـاف المسار 2.1. 
وغالباً يكون  عندما تحتاج عقدة ما )المصدر( لمسار حديث لعقدة أخرى )اليدف( ولا يكون لدييا ذلك المسار

المطموب لم تستخدمو من قبل، أو أنيا قد استخدمتو ولكن انتيت فترة صلحيتو. فإن العقدة  السبب ىو أن المسار
بعد بث رسالة طمب المسار تنتظر  .( إلى بقية العقد المجاورة ليا في الشبكةRREQالمصدر تبث رسالة طمب مسار)
ترة زمنية محددة، فإذا لم يصميا ( من عقدة ما خلل فRREPالمسار)لطمب  إجابة  العقدة المصدر أن تصميا رسالة

الرد خلل تمك الفترة فإنيا إما أن تعيد بث رسالة طمب المسار مرة أخرى أو تفترض أنو لا يوجد مسار معروف وحديث 
عندما تصل رسالة طمب المسار لعقدة ما ولا يوجد لدييا مسار حديث وصحيح لمعقدة اليدف   .لمعقدة اليدف المطموبة

 (.2موضح بالشكل )، كما ىو ( RREQ) طمب المساربث رسالة  تعيد الة المحددة في الرس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (RREQ)بث رسالة طمب المسار  (:2الشكل )
لعنوان العقدة المصدر التي جاء منيا الطمب وتسجمو في جدول المسارات.  اً مؤقت اً عكسي اً وتنشئ أيضاً مسار  

كما يوضح  الأصمية التي أنشأت رسالة طمب المسار ةلعقدة إلى االعودأنو يحفظ طريق العكسي المسار  اليدف من
 (.3الشكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (RREPجابة  لطمب المسار)الإرسالة  (:3الشكل )
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 صـيانة المسـار:   .2.2
مسار لإحدى العقد المجاورة لم يعد صالحاً. فإنيا تقوم بحذف ذلك المسار  وجوديحدث عندما تكتشف العقدة 

ذلك  ات لدييا، ومن ثم تبث إعلن بعدم صلحية ذلك المسار لكل العقد المجاورة ليا والتي تستخدمجدول المسار  من
إلى  النياية العقد المجاورة ليا إلى أن تصل الرسالة في  إلى الرسالة تعيد بثياىذه  حالياً. كل عقدة تصميا المسار
أن تمغي إرسال البيانات أو تعيد طمب المسار وذلك إما  ، و منولمرزم المرسمة بواسطة ذلك المسار ئالمنش درالمص

 بإرسال رسالة طمب مسار جديدة.
  :DSR(Dynamic Source Routing ) بروتوكول التوجيو  3.

 Adلبروتوكولات  وخلفاً  صمم ىذا البروتوكول وبشكل خاص من أجل الشبكات اللسمكية المتعددة القفزات.
Hoc ىذا البروتوكول ينشئ. [9]ائل دورية في الشبكة رس ةرى لا يتطمب  توجيو أيلأخا (DSRالمسار عند الطمب ) 

(On Demand وتعمم العقدة المرسمة القفزات كاممة )إلى (اليدف. يخزن المسار في ذاكرة تدعىcacheتعد مرحمتا .) 
رسالة تتفحص ذاكرة رسال إاكتشاف المسار وصيانة المسار مرحمتان رئيسيتان ليذا البروتوكول. وعندما تريد عقدة 

لا تبدأ بعممية  إذا( لتبحث عن مسار متوفر من العقدة نفسيا. cacheالتوجيو) وجد المسار تبدأ العقدة بإرسال الرزم  وا 
 اكتشاف مسار من أجل البحث عن مسار جديد بين المصدر واليدف.

( لمعقدة اليدف. كل idة)عنوان العقدة المصدر ،رقم تسمسمي جديد ،وىوي.تحمل كل رزمة طمب مسار توجيو 
 إلىلم تمتمك مسار مباشر  إذاجيرانيا  إلىالعقد التي تستمم رزمة طمب التوجيو تتفقد الرقم التسمسمي وتعيد بث الرزمة 

 العقدة اليدف)أي العقدة اليدف ليست واحدة من جيرانيا( وذلك بعد أن تضيف ىذه العقدة عنوانيا الى الرزمة.
. الاختلف الأول ىو أن رزمة البيانات في  DSRو AODV يوجد اختلفان رئيسيان بين البروتوكول 

AODV  تحمل عنوان العقدة اليدف فقط ،في حين أنيا في البروتوكولDSR  تحمل كامل معمومات المسار الى العقدة
. أما الاختلف الثاني أنو في أعمى DSR( في البروتوكول overheadاليدف، وىذا يعني أن التحميل الزائد) 

لا يتم  AODVعقد المسار بينما في البرتوكول جميع عناوين  (RREPرسالة تحديد المسار)تحمل  DSRالبروتوكول 
 .ذلك

 : OLSR(Optimized link state routing) بروتوكول التوجيو 4.
عمى استراتيجية حالة الوصمة  ،اقيستباوىو بروتوكولٌ  (OLSR)يعتمد بروتوكول توجيو حالة الوصمة المحس ن 

يعتمد ىذا البروتوكول عمى  عقد الشبكة. إلىمعمومات عن جميع المسارات المحتممة  ،حيث يبقي جدول التوجيو محتوياً 
 :MPRs)استخدام الغمر لينشر وبشكل دوري معمومات التحكم  مستخدماً عقد خاصة يتم انتخابيا من قبل عقد الشبكة 

MultiPoint Relays)   بثوالتي تقمل من الاتصالات المطموبة عمى اعتبار أن ىذه العقد ىي الوحيدة المسؤولة عن 
 جميع العقد المجاورة. إلى ( MPRs ) جداول التوجيو. وتبث العقد قائمة 

ت مبدأ مبدلات النقاط المتعددة فكرة جديدة في مجال التوجيو الإستباقي .لأن إعادة إرسال كل نقطة لمعموما يعد
 عمميات إعادة الإرسالبنية الشبكة التي استقبمتيا سيؤدي إلى زيادة الضغط عمى الشبكة دون مبرر. ستحتوي غالبية 

عمى معمومات مكررة في حال وجود عدة نقاط مجاورة لمنقطة التي تقوم بإرسال ىذه المعمومات. لذلك تقوم نقطة الشبكة 
تتطمب قاط المجاورة لتمنحيا صلحية مبدل النقاط المتعددة والتي باختيار بعض النOLSR التي تعمل وفق بروتوكول

رسائل تحكم بنية الشبكة. إن ىدف اختيار مبدلات النقاط المتعددة ىو إعادة إرسال رسائل  من ىذه النقاط إعادة إرسال
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سارات المتاحة تحكم بنية الشبكة فقط. و يتم توجيو البيانات الفعمية المنتقمة عبر الشبكة بعد أخذ جميع الم
 .[10,11]بالحسبان

 : (OLSR)في البروتوكول  لدينا نوعين من رسائل التحكم
a. HELLO MESSAGE  ،ترسل بشكل دوري اكتشاف الجيران، تتضمن الجيران عمى بعد قفزة واحدة : 

 .التي تغطي كل الجيران بقفزتين MPR تم اختيار يو 
b. TC- TOPOLOGY CONTROL MESSAGE:  بواسطة ترسل بشكل دوريMPR   لنشر حالة 

وكذلك  المختارة، و يتم تحديث جداول الطبوغرافيا عن طريق ىذه الرسائل  MPR الوصلت.  و تحتوي فقط عقد 
 ، المسافة Hop  Next ، القفزة التالية  Add Destination.حساب جدول التوجيو) ويتضمن عنوان اليدف 

Distance . ) دث ىناك تحديث عمى الشبكةلا ترسل ىذه الرسائل إذا لم يح. 
 نقطة ىامة وأساسية في عمل البروتوكول والذي يتم كما يمي: MPRsاختيار أو تحديد  عقد الـ يعتبر 

تختار كل ، ثم  Helloتقوم كل عقدة بشكل دوري ببث قائمة بجيرانيا الواقعين عمى قفزة واحدة باستخدام رسائل 
الواقعين عمى بعد قفزة واحدة و الذين يغطون  مجموعة جزئية من جيرانيا،  HELLO عقدة من قائمة العقد في رسائل 
تحدد كل عقدة المسار المثالي باتجاه كل ىدف .وبعدىا  (4كما في الشكل ) قفزتين كل جيرانيا الواقعين عمى بعد

  يكون ىناك بولوجيا الشبكة و تختزن ىذه المعمومات في جدول التوجيو. ىكذاو ط معروف باستخدام معموماتيا عن
 .رسال المعطياتإمسار متاح باتجاه أي ىدف في الشبكة مباشرة عندما يبدأ 

 
 
 
 
 
 

                                     
 
 
 
 
 

                                    
 MPRsآلية اختيار عقد الـ ( 4الشكل )

ظيار النتائو المحاكاة .  5   ج:ا 
 :يأتي كماردىا و ل نمراح من عدةالمحاكاة  تتكون

بين البروتوكولات المقترحة والقادر عمى العمل في حالة  الأفضلنحاول من خلل المحاكاة تحديد البروتوكول 
 الكثافة المنخفضة لمعربات من ناحية التأخير الزمني الأقل ومعدل تسميم الرزم الأكبر.
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 سيناريو المحاكاة: .5.1
ة عقد  متوضع 4عمى شبكة مؤلفة من  OPNETباستخدام برنامج  اة لقد قمنا بإجراء جميع عمميات المحاك

بسرعات  العربات . وقد تم اختيار نموذج التنقل حيث تتحرك كل 2000m X 2000mعشوائياً ضمن مساحة مربعة 
 .(4محددة مسبقاً وموضحة بالشكل ) في اتجاىات (km/h 70)  محددة مسبقاً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشبكة المقترح ريوسينا يبين(: 4الشكل )
 

 الشبكة  باستخدام مولد بيانات ثابت من عقد المحاكاة (، وقد أجريت sec 1800تم اختيار زمن المحاكاة) 
 .(1)أما القيم الأخرى فيي موضحة في الجدول  . Packet Size=  512 bytesذات حجم 

   
 : القيم المستخدمة في المحاكاة(1)الجدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

Values Parameters 

1800 sec Simulation Time 

2000m X 2000m Environment Size 

4     AND      10 Number of nodes 

512 bytes Packet Size 

CBR Traffic-Type 

0.005 W Transmit power 

11 Mbps Data rate of each node 

IEEE 802.11b MAC Protocol 

AODV,DSR,OLSR Routing protocol 

70 Km/h Vehicle speed 
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 :سيناريوىات المحاكاة. 5.2
 السيناريوىين الآتيين: اعتمادفقد قمنا ب ت المدروسةلتقييم أداء البروتوكولا

  :1السيناريو 
، وىذا يحقق فرضنا في كون كثافة العربات منخفضة . عربات  4مكونة من  VANETشبكة اعتمدنا سيناريو 

( ولكل عربة مسارىا الخاص بيا ،يحاكي حركة 2000mx2000mن مساحة )عشوائياً ضم تتوضع ىذه العربات
وتم اجراء المحاكاة خلل فترة زمنية تصل حتى ( . 4العربة عمى طريق ضمن مدينة، شكل الشبكة  موضح بالشكل )

 ثانية.  0811
ىذا السيناريو  تحت قيم المحاكاة المحددة  في AODV,DSR,OLSRتقييم ومقارنة أداء البروتوكولات  الغاية:

 الأقل ومعدل تسميم الرزم الأكبر. لتحديد البروتوكول الأفضل فيما بينيا من ناحية التأخير الزمني
 :2السيناريو 

تماماً . أما التغيير الوحيد ىو زيادة عدد  الفرضيات بشكل كامل مع المحافظة عمى نفس 1تم اعتماد السيناريو 
 د( يع2000mx2000mأن مساحة الشبكة التي تتم عمييا المحاكاة ىي  ) و بماالعربات ليصل حتى عشر عربات . 

 ( عربات ضمن ىذه المساحة كثافة منخفضة أيضاً. 10عدد الـ )
تحت قيم المحاكاة المحددة  في ىذا السيناريو  AODV,DSR,OLSRتقييم ومقارنة أداء البروتوكولات  الغاية:

لتحديد البروتوكول الأفضل فيما بينيا من ناحية  (2000mx2000mعربات ضمن مساحة   10وىو كثافة عربات )
 التأخير الزمني الأقل ومعدل تسميم الرزم الأكبر.

 
 : والمناقشةنتائج ال

 : 1السيناريو نتائج
 ( نتيجة عمميات المحاكاة التي تم إجراؤىا في السيناريو الأول عمى بارامتر التأخير الزمني . 5يوضح الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .AODV,DSR,OLSRالتأخير الزمني لمبروتوكولات : مقارنة قيم ( 5الشكل)
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ىو البروتوكول الأفضل من ناحية التأخير الزمني ،أي أن OLSR تظير نتائج المحاكاة أن أداء البروتوكول 
في حالة الكثافة المنخفضة  %85.70بنسبو تصل حتى  يتفوق عمى البروتوكولين الآخرين OLSRالبروتوكول 

، OLSRبأداء قريب جدا  من البروتوكول  AODVالبروتوكول ثانياً  معربات من ناحية التأخير الزمني الأقل .ثم يأتي ل
قل قدرة عمى التعامل مع الكثافة المنخفضة أحيث تظير نتائج المحاكاة أنو ذو أداء ضعيف و  DSRخيراً البروتوكول أو 

 كبير مقارنة مع البروتوكولين الباقيين. DSRلمعربات عمى اعتبار أن التأخير الزمني في 
 ( نتيجة عمميات المحاكاة التي تم إجراؤىا في السيناريو الأول عمى بارامتر معدل تسميم الرزم.6يوضح الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
  

 AODV,DSR,OLSRمعدل تسميم الرزم لمبروتوكولات : مقارنة ( 6الشكل)
 

من ناحية معدل تسميم   متقاربين جداً  DSR و البروتوكول OLSR  المحاكاة أن أداء البروتوكول  تظير نتائج
 % 5.5أقل ولكن بنسبة صغيره لا تزيد عن  AODVويكون أداء البروتوكول . الرزم

 :2نتائج السيناريو 
 بارامتر التأخير الزمني .( نتيجة عمميات المحاكاة التي تم إجراؤىا في السيناريو الثاني عمى 7يوضح الشكل )
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 .AODV,DSR,OLSR( التأخير الزمني لمبروتوكولات 7الشكل)
 

 من ناحية التأخير الزمني . أي أن 1مع النتائج في السيناريو  2نلحظ أن النتائج مطابقة أيضاً في السيناريو
من ناحية التأخير  حالة الكثافة المنخفضة لمعربات في متقاربين جدا   AODVوالبروتوكول , OLSRالبروتوكول  أداء

من البروتوكول  (%0.57%  الى 7.69 )أفضل قميلً بنسبة تتراوح بين  AODVويكون البروتوكول  الزمني الأقل
OLSR  ( 7خلل زمن المحاكاة الموضح بالشكل). البروتوكول  اً يأتي أخير وDSR  حيث تظير نتائج المحاكاة أنو ذو
كبير  DSRقدرة عمى التعامل مع الكثافة المنخفضة لمعربات عمى اعتبار أن التأخير الزمني في  أقلعيف و أداء ض

 مقارنة مع البروتوكولين الباقيين.
 ( نتيجة عمميات المحاكاة التي تم إجراؤىا في السيناريو الثاني عمى بارامتر معدل تسميم الرزم.8يوضح الشكل )

 
 
 
 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   5105( 5( العدد )77العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

243 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AODV,DSR,OLSR( معدل تسميم الرزم لمبروتوكولات 8كل)الش
، من ناحية معدل تسميم الرزم  OLSRعف أداء البروتوكول ض( عربات ، 10نلحظ  بعد زيادة العربات الى )

 .في ىذه الحالة  DSRأداء قريب جدا  لمبروتوكول بAODV لبروتوكول ا يميو ىو الأفضل DSRوكان البروتوكول 
 
 والتوصيات:  لاستنتاجاتا 

فضل بين لأتحديد البروتوكول ا بيدف AODV,DSR,OLSRوتحميل البروتوكولات  قمنا في ىذا البحث بدراسة
البروتوكولات المقترحة والقادر عمى العمل في حالة الكثافة المنخفضة لمعربات من ناحية التأخير الزمني الأقل ومعدل 

  أن:  OPNETباستخدام بيئة المحاكاة المحاكاة وأثبتنا من خلل نتائج  تسميم الرزم الأكبر.
تقارب الأداء بين البروتوكولات المدروسة عند دراسة بارامتر معدل تسميم الرزم ،حيث لاحظنا فارق لا  .0
 .OLSR و AODV% بين 05ويصل الى  . DSRو AODV بين البروتوكولين % كحد أعمى 5.5يتجاوز 

نياية  إلىوتوكولات المدروسة عند دراسة بارامتر الـتأخير نياية ظيور الفرق في الأداء واضحاً بين البر   .5
 %.69.57حيث أظيرت المخططات فرق في الأداء يصل حتى 

ىو  ، كما أظيرت النتائج، كثافة منخفضة ذات VANETشبكة  في حالة  AODVإن أداء البروتوكول 3.  
 ن معاً يالبارامتر  الحسباناذا أخذنا ب اء أفضلذو أدAODV البروتوكول  أي أن . الأفضل ضمن الشروط المدروسة 

 .الأقل ومعدل تسميم الرزم الأعمى كما أظيرت نتائج المحاكاة التأخير الزمني
ذات كثافة  دكاستراتيجية توجيو موثوقة في البيئات التي تع AODVالبروتوكول وبالنتيجة فإننا نوصي باستخدام 

ة التي تقل فييا كثافة العربات في منطقة ما وخصوصاً من أجل التطبيقات منخفضة لمعربات ، أو خلل الفترات الزمني
 التي يكون فييا الـتأخير الزمني غير مسموح.
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